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Wielofunkcyjny ekspander
dia NUCLEO i Arduino

Z Bluetooth, MEMS 3DofF,
LED-RGB i czujnikiem
temperatury

KA-NUCLEO-UniExp jest uniwersalnym
ekspanderem dla komputerow NUCLEO

oraz Arduino, wyposazonym w analogowy

czujnik temperatury, interfejs Bluetooth v2.0+EDR,
akcelerometr MEMS 3DoF,

5-stykowy joystick oraz LED-RGB.

ver. 1.0
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Podstawowe cechy i parametry

» Zgodnos¢ z systemami NUCLEO i Arudino
» Wbudowany modut Bluetooth v2.0+EDR o parametrach:
— Profil SPP (Serial Port Protocol)
— Predkos¢ transmisji asynchronicznej do 2,1 Mb/s
— Predkos¢ transmisji synchronicznej do 1 Mb/s
» Whbudowany akcelerometr MEMS 3D z 12C
— Sprzgtowy selektor adresu na magistrali
— Zakres pomiarowy +/-2g lub +/-8g
— Maksymalna czestotliwos¢ pomiaréw 100/400 Hz
Wbudowany czujnik temperatury z wyjsciem analogowym (-40...+85°C)
Wbudowana LED RGB
Whbudowany joystick 5-stykowy

vV vywvy

Przedtuzone ztacza szpilkowe

Wyposazenie standardowe

KA-NUCLEO-UniExp | Zmontowana i uruchomiona ptytka

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20
> btc faks: (22) 767-36-33
e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane mogg si¢ r6zni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegajg jej wlasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

http://www.kamami.pl/
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Schemat
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Czujnik temperatury

W ekspanderze zastosowano pétprzewodnikowy czujnik temperatury STLM20 z wyjsSciem analogowym. Napigcie
na wyjsciu czujnika zmienia si¢ zgodnie ze wzorem:

VO = (-11,69mV)/°C x T + 1,8663V

Wyjscie czujnika temperatury dotgczono do linii A2, ktéra spelnia rol¢ kanatu wejsciowego ADC_IN4 (linia GPIO
PA4 w STM32).
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Interfejs Bluetooth

W ekspanderze zastosowano modul Bluetooth HC-05, komunikujacy si¢ z mikrokontrolerem za pomocg interfejsu
UART (UART1 w STM32). Spos6b dotgczenia modutu do mikrokontrolera STM32 przedstawiono w tabeli ponize;.

Linie HC-05 Nazwa linii GPIO w STM32 Interfejs STM32
Tx D2 PA10 UART1/RxD
Rx D8 PA9 UART1/TxD
KEY A0 PAO -
RESET nRST nRES -

Mikroswitch Sw1 stuzy do przelaczania trybu pracy modutu, w tym wprowadzania w tryb AT. Zalecanym sposobem
przetagczenia modutu w tryb AT jest wcisniecie 1 przytrzymanie Sw1 przed wlgczeniem zasilania (interfejs UART pra-
cuje wtedy z predkoscig 38400 b/s). Modul sygnalizuje wejscie w ten tryb pracy miganiem LED D1 z czgstotliwoscig
1 Hz. Wysoki stan na wejsciu KEY modutu mozna wymusi¢ takze z poziomu mikrokontrolera (PA0/A0).

Jezeli LED D1 miga z czestotliwoscig 2 Hz oznacza to oczekiwanie na sparowanie lub poprawne sparowanie, ktére
dodatkowo jest sygnalizowane za pomocg swiecenia LED D2.
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Akcelerometr MEMS 3D

Ekspander jest wyposazony w akcelerometr MEMS 3D (LIS35DE), komunikujacy si¢ z mikrokontrolerem za po-
mocg magistrali 12C (kanal 12C1 w STM32). Sposéb dotaczenia akcelerometru pokazano w tabeli ponize;.

Linie LIS35DE Nazwa linii GPIO w STM32 Interfejs STM32
SCL D15 PB3 SCL/2C Linie podciagniete do plusa
SDA D14 PB9 SDA/I2C1 zasilania rezystorami 4,7 kQ
INT1 Al PA1 - -
INT2 D7 PA8 - -

Akcelerometr zastosowany w zestawie ma nast¢pujacy adres bazowy na magistrali 12C: 001110xb. Symbol ,,x”
oznacza ,,0” lub ,,1” w zaleznosci od potozenia zwory JP1.

Linie komunikacyjne magistrali [2C sg podciagnigte do plusa zasilania za pomocg rezystorow 4,7kQ.

LIS35DE

+3,3V
V] I
g VDD VDDIO.
VDD
3 RES INT1p-E—AT
» INT2p2—

—Holres B R2 |R3
7 GND CSka T 4,7k|4,7k
21GND  scLispcp
2-{GND spA/sDISDO

GND SDO-

3
2 g |U
o IR
GND!| |—|+3,3v
M|N|—

ll |JP1

R2R3
10

A

<%

Nucleo

0l3

I
2
@l

Zwarte styki JP1 Adres bazowy U1 SA0
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LED-RGB

Whbudowane diody LED-RGB sg sterowane bezposrednio z linii GPIO mikrokontrolera zgodnie z tabelg ponize;j.
Diody swiecg jezeli na linii sterujacej jest stan logiczny ,,0”.

Dioda LED Nazwa linii GPIO w STM32
Red D12 PAG6
Green D11 PA7 LED $wiecg gdy stan na liniach GPIO jest ,,0”
Blue A3 PBO
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Joystick

Wbudowany w ekspander 5-stykowy joystick jest dotaczony bezposrednio do linii GPIO mikrokontrolera zgodnie
z tabelg ponizej. Kazda linia jest podciagnigta do plusa zasilania za pomocg rezystora 10 kQ.

Kierunek joysticka Nazwa linii GPIO w STM32
Gora D4 PB5
Dot D10 PB6
Lewo D3 PB3 Linie podciggnigte do plusa zasilania rezystorami 10 kQ
Prawo D5 PB4
0K D6 PB10
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Mapa przypisan linii GPIO i Arduino

Arduino Connectors
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GPI0 i interfejsow STM32
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