EXTECH® Benutzerhandbuch

——— INSTRUMENTS

Hochleistungs-Lichtmessgerat

Modell 407026

C€

Einfiihrung

Wir gratulieren Ihnen zum Erwerb des Heavy Duty Lichtmessgerats Extech 407026. Dieses
Lichtmessgerat ermdglicht die Auswahl verschiedener Beleuchtungstypen sowie Funktionen zum
Datenspeicher und Datenaufruf, zur Anzeige eines Referenzwerts und zum Anschluss an einen PC.
Dieses Messgerat wird bei richtiger Handhabung viele Jahre lang verlasslich arbeiten.




Technische Daten

Generelle Angaben

Stromkreis

Spezieller LSI-Mikroprozessor-Chip

Bildschirm

3-1/2 stelliger (2000 Punkte) LCD-Bildschirm mit Kontrasteinstellung

Messbereiche

LUX: 0 bis 50.000 LUX (3 Bereiche); Fc: 0 bis 5000 Fc (3 Bereiche);
Im Relativmodus (Referenzwertanzeige): 0 bis 1999%

Data Hold

,Friert* den angezeigten Wert auf dem Bildschirm ein

Beleuchtungstypen

Natrium, Tageslicht/Wolfram, Leuchtstoff und Quecksilber

Sensorstruktur

Kosinus/farbkorrigierte Fotodiode, entspricht C.1.E.

Datenspeicher/-Aufruf

Speicherung/Aufruf Max/Min/Durchnittl. Messergebnisse

Messrate

0,4 Sekunden pro Messung (etwa)

Nulleinstellung

Tastenbetatigung

Abschaltautomatik

Nach etwa 10 Minuten

Datenausgang

Serienmafiger RS-232-PC-Anschluss (optionale Software/Kabel PN
407001)

Betriebsbedingungen

0 °C bis 50 °C ; <80 % rF

Energieversorgung 9V-Batterie

Energieverbrauch Etwa 5 mA DC (Gleichstrom). (etwa 200 St. Batterielaufzeit)
Gewicht 320¢g

Abmessungen Instrument: 180 x 72 x 32 mm

Sensor: 85 x 55 x 17,5 mm

Bereichsangaben

Messung ‘Bereich ‘Anzeige : Auflésung Genauigkeit
LUX 2.000 LUX 0-1.999 LUX 1 LUX * (4% + 2 Ziffern)
20.000 LUX 1.800-19.990 LUX 10 LUX Unter Referenz-
bedingungen
50.000 LUX 18.000-50.000 LUX 100 LUX
Foot Candles 200 Fc 0-186,0 Fc 0,1 Fc
2.000 Fc 167-1.860 Fc 1Fc
5.000 Fc 1.670-5.000 Fc 10 Fc
Modus 'Relative’ | 0-1999% 1%
(Referenzwert)

Hinweis: Die oben genannten Genauigkeitsangaben gelten fir eine Kalibrierung innerhalb der
Beleuchtungstypenauswahl ‘L' (Wolfram) sowie unter Anwendung einer prazisen Standard-
Wolframglithlampe von 2856°K.
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Beschreibung des Messgeriéts

1 LCD-Anzeige

2 Funktionstasten

3 Lichtsensor

4  Batteriefach (Rickseite)

5  Sensoreingang

6 RS-232-PC-Datenschnittstelle

7  Schutziberzug

8  LCD-Kontrasteinstellung
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Bedienungshinweise

Anschalten des Messgerats und Abschaltautomatik

1. Dricken Sie zum Anschalten des Messgerats die Taste POWER. Falls sich der Bildschirm nicht
einschaltet, Uberprifen Sie die 9V-Batterie.

Driicken Sie zum Ausschalten des Messgerats erneut die Taste POWER.

Zur Schonung der Batterie ist das Messgerat mit einer Abschaltautomatik ausgestattet. Nach
10-minutiger Inaktivitat schaltet es sich automatisch ab. Zur Deaktivierung dieser Funktion
driicken Sie die Taste RECORD, so dass das Gerat in den Aufnahmemodus wechselt.

Einstellung ZERO der Anzeige (Nulleinstellung)

Bitte fihren Sie vor jeder Messung eine Nulleinstellung durch. Somit gewahrleisten Sie einen
moglichst hohen Genauigkeitsgrad jeder Messung.

1. Platzieren Sie die Sensorabdeckung auf dem Lichtsensor, so dass der Sensor keinerlei
Lichteinstrahlung erfahrt.

2. Wahlen Sie mithilfe der Taste RANGE den Bereich 2.000 LUX aus.
3. Dricken Sie die Taste ZERO. Das Messergebnis sollte Null betragen.
4. Entfernen Sie die Sensorabdeckung vom Lichtsensor und fahren Sie fort.

Auswahl der MaBeinheiten

Driicken Sie die Taste LUX/Fc zur Auswahl der gewiinschten Maf3einheit. Die Symbole auf dem
Bildschirm zeigen die jeweilige Auswahl an.

Auswabhl einer Lichtquelle

Wahlen Sie den zu messenden Beleuchtungstyp durch Betatigen der Taste LIGHT SOURCE aus.
Auf dem Bildschirm erscheint das Beleuchtungstyp-Symbol (siehe Symbolliste unten).

L = Wolfram/Tageslicht (verwenden Sie diese Einstellung bei einer Wolframlampe)

F = Leuchtstoff

S = Natrium

C = Quecksilber

Hinweis: Benutzen sie fiir Halogen- und Metall-Halogen-Lampen die Einstellung ‘L' (Wolfram).
Durchfiihrung einer Messung

Halten Sie den Lichtsensor in das Gebiet, in dem eine Lichtmessung durchgefihrt werden soll. Das
zu messende Licht muss die komplette Oberflache des Lichtsensorkopfs bestrahlen
(Punktbestrahlungen, wie die eines LED-Strahls, kdnnen nicht gemessen werden).

Der Bildschirm zeigt den Wert der Lichtintensitat in LUX oder Foot Candles (Fc) an. Beachten Sie,
dass der Ablesebereich der Hauptanzeige auf einen Wert von ‘1999’ beschrankt ist. Die Zahl ganz
rechts innerhalb der Bereiche 20.000 LUX bzw. 5.000 Fc erscheint daher in der unteren LCD-Leiste.
Innerhalb des LUX-Bereichs 50.000 erscheinen die letzten_zwei Ziffern auf der unteren LCD-Leiste.

Es kann aufgrund einer Anderung des Sichtwinkels oder einer Spannungsverénderung eventuell
notwendig sein, den Bildschirmkontrast anzugleichen. Verwenden Sie zum Einstellen des
gewunschten Kontrastes die LCD-Kontrasteinstellung, welche sich auf der rechten Seite des
Messgerats befindet.
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Auswahl des Anzeigenbereichs

Verwenden Sie bei der ersten Messung den grossten mdglichen Bereich und arbeiten Sie sich
anschlieffend mit Hilfe der Taste RANGE weiter nach unten. Falls innerhalb des oberen Bereichs
der Anzeigenflache der Messergebnisse Striche (T~ 7) erscheinen, so Ubertrifft die eingegangene
Lichtstarke den Maximalwert des ausgewahlten Bereichs. Wahlen Sie in diesem Falle einen
héheren Bereich aus. Falls innerhalb des unteren Bereichs der Anzeigenflache der Messergebnisse
auf dem Bildschirm Striche (___) erscheinen, so ist die Lichtstarke schwéacher als der
Minimalbereich des ausgewahlten Bereichs. Wahlen Sie in diesem Falle einen niedrigeren Bereich.

Data Hold

Driicken Sie wahrend der Messung die Taste HOLD zum ,Einfrieren” des Messergebnisses. Bei
Auswahl dieser Funktion erscheint zur Bestatigung das Symbol ,D.H.” auf dem Bildschirm. Zur
Ruckkehr zu normaler Bedienung driicken Sie erneut die Taste HOLD.

Relativmodus %

Innerhalb der Betriebseinstellung RELATIVE zeigt das Messgerat die Lichtstarke im Vergleich zu
einem Referenzwert an. Ein Referenzwert kann durch Betétigen der Taste ‘%’ eingespeichert
werden, wobei der Referenzwert fir die gewlinschte Lichtstarke auf dem Bildschirm angezeigt wird.
Beim Dricken der Taste erscheinen die Symbole ‘100%’ und ‘%’.

Nach Driicken der Taste ‘%’ wird die Lichtmessung als Prozentsatz des Referenzwertes
ausgewiesen. Betragt der Referenzwert der Lichtstérke beispielsweise 1.000 LUX, so wird bei einer
Messung von 500 LUX der Wert 50% angezeigt. Desweiteren wird eine gemessene Lichtstarke von
250 LUX als 25% ausgewiesen. Verwenden Sie hierzu die folgende Gleichung:

Lichtmessung
Anzeige % = X100
Gespeicherter Referenzwert der Lichtstédrke

Zur Riickkehr zum normale Betrieb, driicken Sie erneut die Taste ,%’.
Maximale (MAX), Minimale (MIN), und Durchschnitts- (AVG) Messergebnisse
Das Messgerat kann die hochsten, niedrigsten und durchschnittlichen Messergebnisse fiir spatere
Aufrufe abspeichern.
1. Dricken Sie die Taste RECORD zum Starten der Aufnahme der MAX, MIN und AVG
Messergebnisse. Das Symbol REC erscheint auf dem Bildschirm.
Falls erwiinscht, driicken Sie die Taste RECALL (Aufruf).

3. Auf dem Bildschirm erscheint direkt neben dem Symbol REC das Symbol MAX. Das angezeigte
Messergebnis steht fiir den hochsten Wert seit Aktivierung der Taste RECORD.

4. Zum Anzeigen der MIN- und AVG-Messergebnisse driicken Sie noch zweimal die Taste
RECALL.

5. Zur Rickkehr zum normale Betrieb, driicken Sie die Taste RECORD.

RS-232-PC-Anschluss
Das Messgerat ist mit einer serienmaRigen RS-232-Datenschnittstelle ausgestattet. Dieser
Anschluss ist zur kombinierten Anwendung mit der Extech Datenerfassungs-Software
(Produktnummer 407001) vorgesehen und ermdglicht dem Nutzer die Messung, Speicherung und
Anzeige der Messergebnisse auf einem PC. Kontaktieren Sie Extech oder informieren Sie sich
innerhalb der Bedienungsanleitung des 407001 lber Details zum PC-Anschluss.
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Austausch der Batterie

Wenn das Niedrig-Batterie-Symbol (LBT) auf dem Bildschirm erscheint, tauschen Sie die Batterien so
schnell wie mdglich aus. Zuverlassige Messergebnisse kénnen nur noch innerhalb der ersten Stunden
nach dem erstmaligen Erscheinen des Niedrig-Batterie-Symbols erzielt werden. Zum Austausch der
Batterie gehen Sie wie folgt vor:

1. Entfernen Sie den Gummischutziberzug des Messgerats.

2. Das Batteriefach befindet sich am unteren Teil der Riickseite des Gerats. Offnen Sie die
Abdeckung des Batteriefachs mit Hilfe einer kleinen Miinze oder eines Schlitz-
Schraubenziehers und entnehmen Sie die Batterie.

Tauschen Sie die 9V Batterie aus und setzen Sie die Abdeckung des Batteriefachs wieder ein.

4. Achten Sie darauf, dass die Batterieabdeckung nach dem Einsetzen der Batterie wieder
gesichert ist.

Sie als Endverbraucher sind rechtlich verpflichtet (Batterieverordnung), gebrauchte
Batterien und Akkumulatoren zurtickzugeben; die Entsorgung in den Hausmiill ist
verboten!

Sie kénnen |hre Batterien / Akkumulatoren kostenlos an den Sammelstellen in lhrer
Gemeinde oder Uberall dort, wo Batterien verkauft werden, abgeben!

Entsorgung: Befolgen Sie die rechtlichen Vorschriften bezlglich der Entsorgung des
Gerates am Ende seiner Lebensdauer.
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Typische Lichtstarken

Lux Foot Lux Foot
Candles Candles

Fabrikgebaude Privatgebrauch
20-75 2-7 Fluchttreppe, Lagerhalle 100-150 10-15 Waschen
75-150 7-15 Ausgangs-/Eingangsbereich 150-200 Hobbyraum
150-300 15-30 Abpackarbeiten 200-300 Salon, Tisch
300-750 3075 Sichtkontrolle: FlieRarbeit 300-500 Schminken
750-1.500 :75-150 Schriftsetzen: 500-1.500 50-150 Lesen

Abnahmearbeiten
1.500- 150-300 :Elektronischer 1.000-2.000 :100-200 :Né&hen
3.000 Zusammenbau, Zeichnen

Biiro Restaurant
75-100 7-10 Gebaude-Fluchttreppe 75-150 7-15 Treppenhaus
100-200 10-20 Treppenhaus 150-300 15-30 Eingang, Toilette
200-750 20-75 Konferenz-, Empfangsraum 300-750 30-75 Kiiche, Speisesaal
750-1.500 {75-150 Biroarbeitsplatz 750-1.500 75-150 Schaufenster
1.500-2.000 150-2000 Tippen, Zeichnen 3

Ladengeschift Krankenhaus
75-150 7-15 Innengebaude 30-75 3-7 Fluchttreppe
150-200 15-20 Flur/Treppen 75-100 7-10 Treppenhaus
200-300 20-30 Kassenbereich 100-150 10-15 Krankenzimmer,

Warenlager

300-500 30-50 Aufsteller 150-200 15-20 Wartezimmer
500-750 50-75 Fahrstuhl 200-750 20-75 Untersuchungszimmer v
750-1,500 :75-150 Schaufenster, Packtisch 750-1.500 75-150 Operationssaal
1.500- 150-300 |Ladenfront, Schaufenster 5.000- 500-1000 | Augenuntersuchung
3.000 10.000

Géngige Umrechnungsfaktoren

Beleuchtungsstarke (Sichtbare Flussdichte)

Leuchtdichte (Sichtbare Flussdichte pro Raumwinkel)

Lichtintensitét (Sichtbarer Fluss pro Raumwinkel)

Lichtstrom (Sichtbarer Fluss)

1 Im/im2 =1 Lux (Ix)

10'4 Im/cm2
104 Phot (ph)
9,290 x 1072 Im/ft2
9,290 x 102 Foot-candles

1 Im/m2/sr= 1 Candela/m2

1Im/sr={ 1 Candela
1 Lumen (IM) = | 1¢464 x 10-3 Watt @ 555 nm
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