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안전 카테고리 4, 
손가락 / 손 / 인체 검출형 
세이프티 라이트커튼

SFL / SFLA Series
제품 매뉴얼

반드시 취급설명서, 매뉴얼, 오토닉스 웹 사이트 등의 주의 사항을 지키십시오.
본 문서에 기재된 제품의 외형 및 규격 등은 성능 개선을 위하여 또는 자료 개선을 위하여 
예고없이 변경될 수 있으며, 일부 모델은 단종될 수 있습니다. 

ᜢ ᜽  ᜨ ᜪ 

주요 특징

•	국제 안전 규격 / 규제에 적합한 제품 구조 (Type 4 ESPE (AOPD), SIL3, SIL CL3, Category 
4, PLe, CE, UKCA, UL Listed, S-Mark, KCs (산업용 로봇 방호장치))

•	손가락, 손, 손-인체 3가지의 검출 성능과 다양한 보호 높이로 사용 환경에 맞는 모델 선택 

•	다양한 안전 관련 기능과 자기 진단 기능으로 현장 상황에 유연한 대처 가능 

•	 7 세그먼트 상태 표시부와 상태 표시등으로 직관적이고 다양한 제품 상태 표시 

•	최상단, 최하단 광축 표시등으로 간편한 광축 조정

•	상단 제어 출력 표시등으로 입/차광 상태의 직관적인 동작 식별과 뮤팅 상태 표시가 
가능하여 별도의 뮤팅 램프 불필요

•	저온, 오일, 고압 세척 등 다양한 사용 환경 대응 가능 
- 보호 구조: IP65, IP67 (IEC 규격), IP67G (JEM 규격), IP69K (DIN 규격) 
- 사용 주위 온도: -30 ~ 60℃ 

•	전용 소프트웨어 (atLightCurtain)를 통한 다양한 세부 설정 가능 (SFLA Series)

01.	인명이나 재산상에 영향이 큰 기기 (예: 원자력 제어 장치, 의료기기, 선박, 차량, 철도, 
항공기, 연소장치, 안전장치, 방범/방재장치 등)에 사용할 경우에는 반드시 안전장치를 
부착한 후 사용하십시오.
인사사고, 재산상의 손실 및 화재 위험이 있습니다.

02.	가연성/폭발성/부식성 가스, 다습, 직사광선, 복사열, 진동, 충격, 염분, 수분, 증기 및 
먼지가 있는 환경에서 사용하지 마십시오.
폭발 및 화재 위험이 있습니다.

03.	전원이 인가된 상태에서 결선, 점검, 보수 및 교체를 하지 마십시오.
오동작 및 안전 관련 기능이 정상적으로 동작하지 않아 위험할 수 있습니다.

04.	 임의로 제품을 개조하지 마십시오.
안전 기능이 상실되어 인사사고 및 화재의 위험이 있습니다. 또한 제품 성능 및 기능을 
제조사가 보증하지 않습니다.

05.	전원 입력 3초 후, 기계 장치 혹은 기계 장치 시스템을 사용하십시오.
오동작 및 안전 관련 기능이 정상적으로 동작하지 않아 위험할 수 있습니다.

06.	사용 관리자는 아래와 같은 작업자를 의미합니다. 
- 제품의 설치, 설정, 사용 및 유지 보수에 대하여 충분히 숙지한 작업자 
- 국가 및 지역에 따라 제품이 설치되는 기계의 종류에 해당하는 규격/규제/법규를 숙지,  
  준수한 작업자 
사용 관리자는 이를 기계 사용자에게 교육할 의무가 있습니다.  
기계 사용자는 사용 관리자에게 충분한 교육을 받은 자로, 정확한 조작이 가능한 작업자를 
의미합니다. 기계 제어 시스템의 동작 중 이상이 발생하는 경우, 즉시 이를 사용 관리자에게 
보고할 의무가 있습니다. 
사용 관리자 및 기계 사용자 이외의 무자격자가 제품을 조작할 경우, 인사사고, 재산상의 
손실 및 화재 위험이 있습니다.

07.	반드시 자격을 가진 사용 관리자가 제품의 설치, 설정 및 기계 제어 시스템과의 조합을 
실시하십시오. 
사용 관리자 이외의 작업자가 제품의 설치, 설정 및 기계 제어 시스템과의 조합을 실시할 
경우, 제품이 의도한 대로 동작하지 않거나 사고 발생 위험이 있습니다.

08.	제품의 설정 및 접근 시 사용하는 키 또는 도구는 자격을 가진 사용 관리자의 관리 하에 
사용하십시오.
사용 관리자 이외의 작업자가 키 또는 도구를 사용할 경우, 제품이 의도한 대로 동작하지 
않거나 사고 발생 위험이 있습니다.

09.	SFL□-□-A 모델은 산업용 로봇 방호장치로서 KCs 인증을 취득하였습니다. 
그 외의 용도로 사용하지 마십시오.

10.	제품 설치 후 기계가 작동하지 않는 상태에서 제품의 기능 및 설정이 의도한 대로 
동작하는지 확인 후 사용하십시오.
제품이 의도한 대로 설정되지 않은 경우, 인체가 검출되지 않아 인사사고 발생 위험이 
있습니다.

11.	제품과 기계의 위험부 (위험 영역 또는 위험원) 사이에는 반드시 안전 거리를 확보하십시오.
기계의 위험부에 도달하기 전에 기계가 멈추지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.
안전 거리의 자세한 내용은 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 참조하십시오.

12.	기계의 위험부 (위험 영역 또는 위험원)에 접근하기 위해서는 반드시 인체가 검출 영역을 
통과하는 구조로 설치하시고,검출 영역을 넘어서 기계의 위험부에 접근이 가능할 경우 
별도의 가드를 설치하십시오. 또한 기계의 위험부에서 작업할 경우 인체의 일부가 반드시 
검출 영역 내에 있도록 설치하십시오.
인체가 검출되지 않게 설치된 경우 인사사고가 발생할 수 있습니다.

13.	반사형 또는 반사판을 사용하는 회귀 반사형으로 배치하여 사용하지 마십시오.
인체가 검출되지 않게 설치된 경우 인사사고가 발생할 수 있습니다.

14.	검출 영역을 날아오는 물체에 대한 검출에는 사용하지 마십시오.
위험 가능성이 있는 경우 별도의 가드를 설치하는 등 추가 안전 대책을 실시하십시오.

15.	보조 출력 (AUX)은 비안전 출력이므로, 이를 안전 용도로 사용할 수 없습니다.
안전을 보장할 수 없어 중상을 입을 우려가 있습니다.

안전을 위한 주의 사항
•	 ‘안전을 위한 주의사항’은 제품을 안전하고 올바르게 사용하여 사고나 위험을 미리 막기 위한 

것이므로 반드시 지키십시오.
•	᜸는 특정조건 하에서 위험이 발생할 우려가 있으므로 주의하라는 기호입니다.

᜸ 경고  지시사항을 위반하였을 때, 심각한 상해나 사망이 발생할 가능성이 있는 경우
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16.	램프 출력 (LAMP)은 비안전 출력이므로, 이를 안전 용도로 사용할 수 없습니다.
안전을 보장할 수 없어 중상을 입을 우려가 있습니다.

17.	반드시 자격을 가진 사용 관리자가 PC 설정 툴 (atLightCurtain)을 사용하여 라이트 
커튼의 기능 변경을 실시하고 변경 내용을 관리하십시오.
사용 관리자 이외의 작업자가 PC 설정 툴을 사용해 제품의 기능 변경을 실시할 경우, 
제품이 의도한 대로 동작하지 않거나 인체가 검출되지 않아 인사사고 발생 위험이 
있습니다.

18.	PC 설정 툴을 사용하여 라이트 커튼의 기능을 설정하거나 변경한 후에 반드시 라이트 
커튼이 의도한 대로 동작하는지 확인하십시오.
제품이 의도한 대로 설정되지 않은 경우, 인사사고 발생 위험이 있습니다.

19.	설치 시, 라이트 커튼의 구성 (라이트 커튼의 교체, 광축 수 변경, 직렬 확장 수의 변경 등)을 
변경한 경우, PC 설정 툴에서 라이트 커튼의 기능을 다시 설정하십시오.
제품이 의도한 대로 설정되지 않은 경우, 인사사고 발생 위험이 있습니다.

20.	(마스터) 수광기가 교체되었을 경우, PC 설정 툴에서 설정한 정보를 교체한 수광기에 재 
전송 하십시오.
제품이 의도한 대로 설정되지 않은 경우, 인사사고 발생 위험이 있습니다.

21.	인터락 상태를 해제하는 수단 (예: 스위치)은 위험 구역 전체를 확인할 수 있는 위치 또는 
위험 구역 내에서 조작이 불가능한 위치에 설치하십시오.

22.	인터락 상태에서 기계를 재기동하는 경우, 위험 구역 내에 작업자가 없는지 확인하십시오.
인체가 검출되지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.

23.	뮤팅 기능을 실행하기 위해 사용하는 뮤팅 장치 및 설치 방법은 설명서에 기재된 조건을 
준수하십시오.
자세한 내용은 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 참조하십시오.
설명서에 기재되지 않거나 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 준수하지 않았을 
경우 기능 및 성능을 보증하기 어렵습니다. 이 경우, 인사사고가 발생할 수 있습니다.

24.	뮤팅 장치는 자격을 가진 사용 관리자 이외의 사람이 변경할 수 없는 위치에 설치하십시오.
설치 위치를 변경하는 경우, 사용 관리자의 책임 하에 실시하십시오.

25.	뮤팅 기능은 라이트 커튼의 안전 관련 기능을 무효화합니다.
해당 기능이 실행되는 경우 기계 제어 시스템의 안전성에 대한 추가 안전 대책을 
실시하십시오.

26.	뮤팅 기능이 실행되는 경우, 위험 구역 내에 작업자가 없는지 확인하십시오.
기계의 위험부에 인체가 진입하는 것을 방지하기 위한 추가 안전 대책을 실시하십시오.

27.	뮤팅 기능이 실행되고 있음을 알려야 하는 경우, 모든 위치에서 확인이 가능한 곳에 어떠한 
형태로든 표시 수단 (예: 경광등)을 설치하십시오.
자세한 내용은 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 참조하십시오.

28.	뮤팅 기능에 관련된 시간은 자격을 가진 사용 관리자가 위험성 평가를 실시하고, 설명서에 
기재된 조건에 맞추어 정확하게 설정하십시오. 특히, PC 설정 툴에서 뮤팅 상태 지속 
시간을 유한한 값으로 설정하는 것을 권장합니다.
그렇지 않은 경우, 안전 기능이 상실되어 인사사고 및 화재의 위험이 있습니다.

29.	PC 설정 툴에서 뮤팅 자동 설정 기능을 사용하는 경우, 측정을 위해 라인 등의 설비 
작동으로 인하여 라이트 커튼의 제어 출력 (OSSD)이 일시적으로 ON 상태가 될 수 
있습니다. 따라서, 작업장의 안전 대책이 실시되어야 합니다.
위험 가능성이 있으므로 반드시 별도의 가드를 설치하는 등의 추가 안전 대책을 
실시하십시오.

30.	PC 설정 툴에서 보여주는 뮤팅 설치 환경과 타이밍도는 이해를 돕기 위한 예시입니다. 
반드시 자격을 가진 사용 관리자가 실제 설치 환경에서 라이트 커튼이 설정한 대로 
동작하는지 확인하십시오.
제품이 의도한 대로 설정되지 않은 경우, 인체가 검출되지 않아 인사사고 발생 위험이 
있습니다.

31.	오버라이드 기능을 실행하기 위해 사용하는 장치 및 설치 방법은 설명서에 기재된 조건을 
준수하십시오.
자세한 내용은 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 참조하십시오.
설명서에 기재되지 않거나 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 준수하지 않았을 
경우 기능 및 성능을 보증하기 어렵습니다. 이 경우 기계 사용자가 인사사고가 발생할 수 
있습니다.

32.	오버라이드 기능을 실행하기 위해 오버라이드 스위치를 리셋 입력에 연결하십시오.
오버라이드 스위치로 오버라이드 상태를 해제하지 못하면 인사사고가 발생할 수 
있습니다.

33.	오버라이드 기능은 라이트 커튼의 안전 관련 기능을 무효화합니다. 따라서, 작업장의 안전 
대책이 실시되어야 합니다.
해당 기능이 실행되는 경우 기계 제어 시스템의 안전성에 대한 추가 안전 대책을 
실시하십시오.

34.	오버라이드 기능이 실행되는 경우, 위험 구역 내에 작업자가 없는지 확인하십시오.
기계의 위험부에 인체가 진입하는 것을 방지하기 위한 추가 안전 대책을 실시하십시오.

35.	오버라이드 기능이 실행되고 있음을 알려야 하는 경우, 모든 위치에서 확인이 가능한 곳에 
어떠한 형태로든 표시 수단 (예: 경광등)을 설치하십시오.
자세한 내용은 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 참조하십시오.

36.	오버라이드 기능에 관련된 시간은 자격을 가진 사용 관리자가 위험성 평가를 실시하고, 
설명서에 기재된 조건에 맞추어 정확하게 설정하십시오. 특히, PC 설정 툴에서 오버라이드 
지속 시간 제한을 유한한 값으로 설정하는 것을 권장합니다.
그렇지 않은 경우, 안전 기능이 상실되어 인사사고 및 화재의 위험이 있습니다.

37.	픽스 블랭킹 기능을 설정한 후 의도대로 동작하는지 확인 후 사용하십시오.
의도대로 설정되지 않은 경우 인체가 검출되지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.

38.	픽스 블랭킹 기능에 허용 광축을 설정한 경우 최소 검출 물체가 커집니다.
최소 검출 물체에 맞는 안전 거리를 계산하여 최소 안전 거리를 확보하십시오.

39.	픽스 블랭킹 기능을 사용하는 경우 무효화된 영역을 지나 기계의 위험부에 인체가 진입하는 
것을 방지하기 위한 추가 안전 대책을 실시하십시오.

40.	플로팅 블랭킹 기능을 설정한 후 의도대로 동작하는지 확인 후 사용하십시오.
의도대로 설정되지 않은 경우 인체가 검출되지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.

41.	플로팅 블랭킹 기능을에 허용 광축을 설정한 경우 최소 검출 물체가 커집니다.
최소 검출 물체에 맞는 안전 거리를 계산하여 최소 안전 거리를 확보하십시오.

설치 시 주의 사항
자세한 사항은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오. 
•	사용 환경, 장소 및 규정된 정격에 맞춰 올바르게 설치하십시오. 

아래의 조건을 고려하십시오. 
- 기계의 위험원에 접근하기 위해서 반드시 인체가 검출 영역을 통과하는 구조로 설치  
- 검출 영역을 통과하지 않고 기계의 위험부에 접근이 가능할 경우 별도의 가드를 설치 
- 기계의 위험부에서 작업할 경우 인체의 일부가 반드시 검출 영역 내에 있도록 설치

•	반드시 안전 거리를 설정하십시오.  
안전 거리를 설정하지 않은 경우 기계의 위험원에 도달하기 전에 기계가 멈추지 않아 
인사사고가 발생할 수 있습니다.  
안전 거리의 계산 방법은 국가 및 지역에 해당하는 규격 / 규제 / 법률에 따라 상이할 수 
있으며, 사용 국가에 맞는 안전 거리 계산 방법을 사용하십시오. 

•	투 / 수광기가 마주보도록 설치하시고 최상단 광축과 최하단 광축이 일치하도록 
조정하십시오. 또한 투 / 수광기의 설정 스위치의 상태가 일치하여야 합니다.

•	투 / 수광기의 전원은 동시에 인가하십시오. 동시에 인가되지 않는 경우 락아웃 상태에 
진입하고 상단 제어 출력 표시등은 적색과 녹색으로 교차 점멸합니다. 

•	장착 방식에 적합한 브라켓을 장착하십시오.  
제품 길이에 따라 적용 브라켓의 종류와 개수가 상이합니다. 

01.	정격/성능 범위 내에서 사용하십시오. 
화재 및 제품 고장 위험이 있습니다.

02.	청소 시 마른 수건으로 닦으시고, 물, 유기용제를 사용하지 마십시오.
화재 위험이 있습니다.

03.	전원 연결을 위한 케이블은 총 연장 길이가 30 m 이내가 되도록 사용하시고, 케이블의 조작 
및 변경을 하지 마십시오.
규정 길이를 초과하는 경우 제품 오동작 및 안전 기능이 정상적으로 동작하지 않아 위험할 
수 있습니다.

04.	제품을 'PSDI 모드'에서 사용하려면 본 장치와 기계 사이에 적절한 제어 회로를 국가 및 
지역에 해당하는 규격/규제/법률에 따라 구성하십시오.

05.	실외에서 사용하지 마십시오.
제품 고장 및 오동작 위험이 있습니다.

06.	제품 내부로 금속체, 먼지, 배선 찌꺼기 등의 이물질이 유입되지 않도록 하십시오.
화재, 제품 고장 및 오동작 위험이 있습니다.

07.	사용 관리자는 기계 사용자 (또는 작업자)에 의한 설정 변경을 방지하기 위해 PC 설정 
툴의 비밀번호를 변경할 것을 권장합니다. 사용 관리자는 비밀번호를 잊어버리지 않도록 
관리하십시오.
제품이 정상적으로 작동하지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.

08.	6개월 이내의 주기로 '점검 및 유지보수'에 기재된 항목에 따라 정기점검을 반드시 
실시하십시오.
제품이 정상적으로 작동하지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.

09.	아래에 표시된 상황일 때 설치 상태, 정상 작동 여부, 파손, 변경 및 조작 여부를 점검하고 
주간으로 수시로 점검하십시오. 
- 처음 세이프티 시스템을 시작 할 때 
- 세이프티 시스템의 부속품을 교체 했을 때 
- 오랜 기간 세이프티 시스템을 가동하지 않았을 때
제품 오동작으로 인해 안전 기능이 정상적으로 동작하지 않아 인사사고 위험이 있습니다.

᜸ 주의  지시사항을 위반하였을 때, 경미한 상해나 제품 손상이 발생할 가능성이 있는 경우

42.	플로팅 블랭킹 기능을 사용하는 경우 무효화된 영역을 지나 기계의 위험부에 인체가 
진입하는 것을 방지하기 위한 추가 안전 대책을 실시하십시오.

43.	PC 설정 툴에서 픽스 블랭킹과 플로팅 블랭킹 자동 설정 기능을 사용하는 경우, 라이트 
커튼의 제어 출력 (OSSD)이 일시적으로 OFF 상태가 됩니다.
라이트 커튼의 동작 상태가 변경될 수 있으니 주의하십시오.

44.	리듀스드 레졸루션 기능을 사용하는 경우 최소 검출 물체가 커집니다.
최소 검출 물체에 맞는 안전 거리를 계산하여 최소 안전 거리를 확보하십시오.

45.	PC 설정 툴에서 공장 초기화 기능을 사용하는 경우 반드시 자격을 가진 사용 관리자가 
실시하십시오. 또한 안전 거리와 라이트 커튼의 동작을 다시 확인해 주십시오.
의도대로 설정되지 않은 경우 인체가 검출되지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.

46.	배선 시, 접속도를 확인하고 연결하십시오. 또한 안전상의 문제가 없는지 확인하십시오.
화재 위험이 있습니다.

47.	PNP 출력 시 부하는 반드시 제어 출력 (OSSD) 출력선과 0V 사이에 접속하고, 제어 출력 
(OSSD) 출력선을 +24V로 단락하지 마십시오.
잘못 배선하거나 제품 전원이 차단되는 경우 제어 출력 (OSSD)가 항상 ON 상태가 되어 
위험합니다.

48.	NPN 출력 시 부하는 반드시 제어 출력 (OSSD) 출력선과 +24V 사이에 접속하고, 제어 
출력 (OSSD) 출력선을 0V로 단락하지 마십시오.
잘못 배선하거나 제품 전원이 차단되는 경우 제어 출력 (OSSD)가 항상 ON 상태가 되어 
위험합니다.

49.	안전 시스템 구축을 위해 반드시 본 제품에 있는 2개의 제어 출력 (OSSD) 출력선을 
사용하시고, 제어 출력 (OSSD) 이외의 출력 신호 (예: 보조 출력)는 안전 용도로 사용하지 
마십시오.
1개의 제어 출력 (OSSD)만을 사용하거나 이외의 출력 신호를 안전 출력으로 사용하는 
경우, 고장 시 기계 장치를 정지할 수 없으며 안전 기능 상실로 인사사고가 발생할 수 
있습니다.

50.	모든 입/출력선은 강화 절연 또는 이중 절연되도록 배선하십시오.
화재의 위험이 있습니다.

51.	모든 입/출력선은 고압선과 동력선과 동일한 배관에 설치하지 마십시오.
오동작 및 안전 기능이 정상적으로 동작하지 않아 위험할 수 있습니다.

52.	부하와 제품은 별도의 전원을 사용하시고, 정해진 정격을 초과하지 마십시오.
제품 고장 및 오동작 위험이 있습니다.



-|Transparent Guide|-

제품 구성품
•	제품 •	취급설명서

매뉴얼
제품의 정확한 사용을 위해 매뉴얼을 참고하시고 반드시 주의사항을 지키십시오. 
매뉴얼은 오토닉스 웹사이트에서 다운로드 하십시오.

외형치수도
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.
•	SFL(A)14 모델 기준입니다. 검출 성능에 따라 외형이 상이할 수 있습니다. 

상태표시부

B A

9
C

9

전면 커버 02)

앤드캡 01)

29

35

01) 앤드캡 제거 시, 램프 출력 단자 (상단) 또는 전원 연결 단자 (하단)가 있습니다.
02) �전면 커버 제거 시, 설정 스위치(투 / 수광기) 또는 PC 연결 단자 (수광기)가 있습니다. 

검출 성능 모델 광축수 A (보호높이) B (검출높이) C (광축피치)

Ø 14 mm (손가락) 일반형 15 ~ 111 144 ~ 1,008 126 ~ 990
9

고기능형 15 ~ 199 144 ~ 1,800 126 ~ 1,782

Ø 20 mm (손)
일반형 12 ~ 68 183 ~ 1,023 165 ~ 1,005

15
고기능형 12 ~ 124 183 ~ 1,863 165 ~ 1,845

Ø 30 mm (손-인체) 일반형 42 ~ 75 1,043 ~ 1,868 1,025 ~ 1,850
25

고기능형 9 ~ 75 218 ~ 1,868 200 ~ 1,850

취급 시 주의 사항
•	취급 시 주의사항에 명기된 사항을 지키십시오. 그렇지 않을 경우, 예기치 못한 사고가 

일어날 수 있습니다.
•	 24 VDCᜡ 모델의 전원 입력은 절연되고 제한된 전압 / 전류를 인가하거나 Class 2, SELV 

전원 장치로 공급하십시오.
•	SMPS로 전원 공급 시, F.G. 단자를 접지하고 0 V와 F.G. 단자 사이에 노이즈 제거용 콘덴서를 

연결하십시오.
•	노이즈 성분이 강한 설비 (용접기)와 동일 F.G. 사용 시 오동작을 유발할 수 있으므로 반드시 

F.G.를 별도로 사용하십시오.
•	제품 설치 시 동일한 제품 버전의 투 / 수광기를 연결하십시오. 

오동작 및 안전 기능이 정상적으로 동작하지 않아 위험할 수 있습니다.
•	제품 설치 시 투 / 수광기의 상단 (하단) 광축 표시등을 정확히 일치시키십시오.
•	제품 설치 시 투 / 수광기가 벽면 또는 반사면으로부터 영향을 받지 않는 장소에 

설치하십시오.
•	제품을 여러 세트로 사용하는 경우 상호 간섭이 발생하지 않도록 배치하거나 차광판을 

사용하여 설치하십시오.
•	강한 외란광 (직사광선, 태양광, 스포트라이트, 형광등 등) 또는 광택면의 반사광이 수광기로 

직접 입사되지 않는 장소에 설치하십시오. 이러한 장소에 설치가 어려울 경우 차광판, 후드 
등을 사용하여 추가 안전 대책을 마련하십시오.  
오동작 및 안전 기능이 정상적으로 동작하지 않아 위험할 수 있습니다.

•	제품 설치 시 사용하지 않은 배선은 절연 처리하십시오. 
•	분리가 가능한 부분 (패킹류를 포함한 앤드캡, 제품 배선, 각종 커버 등)이 올바르게 

결합되었는지 확인하십시오. 또한 나사 체결시에는 지정된 조임토크 이상의 힘으로 조이지 
마십시오. 제품 파손의 원인이 됩니다.

•	시스템에 요구되는 안전 레벨 적합성 평가는 시스템 전체를 대상으로 평가하므로 공인된 
인증 기관과 상담하십시오. 

•	본 제품을 폐기할 경우 산업 폐기물로 처리하십시오.  
자세한 내용은 국가 및 지역에 해당하는 규격/규제/법률을 참조하십시오.

•	본 제품은 아래의 환경 조건에서 사용할 수 있습니다. 
- 고도 2,000 m 이하 
- 오염등급 3 (Pollution Degree 3) 
- 설치 카테고리 Ⅱ (Installation Category Ⅱ)

모델 구성
참고용으로 실제 제품은 모든 조합을 지원하지 않습니다.
지원 가능한 모델은 오토닉스 웹사이트에서 확인할 수 있습니다. 

SFL ❶ ❷ - ❸ - ❹

❶ 기능
무표시: 일반형
A: 고기능형

❸ 광축 수
숫자: 광축 수

❷ 검출 성능
14: Ø 14 mm, 손가락 검출
20: Ø 20 mm, 손 검출
30: Ø 30 mm, 손-인체 검출

❹ 한국 안전 인증
무표시: S 마크
A: KCs (산업용 로봇 방호장치)

별매품
•	전원 I/O 케이블 

: SFL-BCT(R), SFL-C□T(R)
•	M12 커넥터 케이블 

: CID8-□T(R), C1D8-□T(R)
•	 Y형 커넥터 케이블: SFL-YC, SFL-YCR
•	직렬 확장 케이블: SFL-EC□T(R)

•	램프 출력 케이블: SFL-LC
•	브라켓: BK-SFL-  
•	 SFL / SFLA 전용 USB to Serial 통신 컨버터 

: SCM-SFL
•	검출봉: SFL-T□

정격/성능

전원 전압 24 VDCᜡ ± 20 % (ripple P-P: ≤ 10 %)
소비 전류  01) 투광기: ≤ 106 mA, 수광기: ≤ 181 mA
응답 시간 01) TOFF (ON → OFF): ≤ 19.9 ms, TON (OFF → ON): ≤ 49.7 ms

안전 출력
: 제어 출력 (OSSD 1/2)

NPN 또는 PNP 오픈 콜렉터
부하 전압 02): ON - 24 VDCᜡ (잔류 전압 제외), OFF - 0 VDCᜡ,
부하 전류 03): ≤ 300 mA, 잔류 전압 04): ≤ 2 VDCᜡ (배선에 의한 전압 강하 
제외), 부하 용량: ≤ 2.2 ㎌, 누설 전류: ≤ 2.0 mA, 부하 배선 저항: ≤ 2.7 Ω

보조 출력 
(AUX 1/2)  05)

NPN 또는 PNP 오픈 콜렉터
부하 전압: ≤ 24 VDCᜡ, 부하 전류: ≤ 100 mA, 
잔류 전압: ≤ 2 VDCᜡ (배선에 의한 전압 강하 제외)

램프 출력 
(LAMP 1/2) 05)

NPN 또는 PNP 오픈 콜렉터
부하 전압: ≤ 24 VDCᜡ, 부하 전류: ≤ 300 mA

외부 입력

리셋 입력, 뮤트 입력 1/2, 외부 장치 모니터링, 외부 테스트
NPN 출력 설정 시
ON: 0 - 3 VDCᜡ, OFF:  9 - 24 VDCᜡ 또는 개방, 단락 전류: ≤ 3 mA
PNP 출력 설정 시
ON: 9 - 24 VDCᜡ, OFF: 0 - 3 VDCᜡ 또는 개방, 단락 전류: ≤ 3 mA

보호 회로 전원 역접속 보호회로, 출력 역접속 보호회로, 출력 단락 과전류 보호회로

안전 관련 기능 인터락 (리셋 홀드), 외부 장치 모니터링 (EDM), 뮤팅/오버라이드, 
블랭킹 (픽스 블랭킹, 플로팅 블랭킹), 리듀스드 레졸루션

일반 기능 셀프테스트, 수광량 저감 경보, 상호간섭 방지

부가 기능 검출 거리 변경, NPN/PNP 전환, 외부 테스트 (투광 정지 기능), 
보조 출력 (AUX 1/2), 램프 출력 (LAMP 1/2)

동기 통신 방식 RS485 동기 통신선에 의한 타이밍 방식
절연 저항 ≥ 20 MΩ (500 VDCᜡ megger)
내노이즈 노이즈 시뮬레이터에 의한 방형파 노이즈 (펄스폭 1 μs) ± 240 VDCᜡ
내전압 1,000 VACᜠ 50/60 Hz에서 1분간
내진동 06) 5 ~ 150 Hz 복진폭 10 mm X, Y, Z 각 방향 10 스위프
내충격 06) 250 m/s2 (≈ 25 G) 펄스폭 6 ms X, Y, Z 각 방향 100 회
사용 주위 조도 (수광면) 백열등: ≤ 3,000 lx, 태양광: ≤ 10,000 lx
사용 주위 온도 -30 ~ 60 ℃, 보존 시: -30 ~ 70 ℃ (결빙 또는 결로되지 않을 것)
사용 주위 습도 35 ~ 85 %RH, 보존 시: 35 ~ 95 %RH (결빙 또는 결로되지 않을 것)
보호 구조 07) IP65, IP67 (IEC 규격), IP67G (JEM 규격), IP69K (DIN 규격)

재질

케이스: AL, 전면 커버 및 검출부: PMMA, 앤드캡: PC, 
전원 I/O 케이블 및 커넥터 케이블: 폴리우레탄 (PUR) 또는 폴리염화비닐 (PVC), 
Y형 커넥터 케이블: 폴리염화비닐 (PVC), 램프 출력 케이블 및 직렬 확장 케이블
: 폴리우레탄 (PUR), 상 / 하 회전형 브라켓, 상 / 하 브라켓: SUS304, 
중간 회전형 브라켓, 중간 브라켓: 니켈 도금된 아연

인증 ᜢ ᜽  ᜨ ᜪ  (산업용 로봇 방호장치) 08)

획득 규격
UL 508, CSA C22.2 No. 14, ISO 13849-1 (PL e, Cat. 4), ISO 13849-2 (PL 
e, Cat. 4), UL 61496-1 (Type 4, ESPE), UL 61496-2 (Type 4, AOPDs), 
IEC/EN 61496-1 (Type 4, ESPE), IEC/EN 61496-2 (Type 4, AOPDs), 
IEC/EN 61508-1~-7 (SIL 3), IEC/EN 62061 (SIL CL 3)

 01) �모델별로 상이합니다. 자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오.
 02) �PNP 출력 기준이며, NPN 출력일 경우 반대입니다.
 03) �부하 전류가 6 mA 이하가 되지 않도록 주의하십시오.
 04) �부하 전류가 300 mA일 때 기준입니다. 
 05) �비안전 출력입니다. 안전을 위한 용도로 사용하지 마십시오.
 06) �IEC 61496-1 규격으로 평가되었습니다.
 07) �승인된 인증 보호 구조 등급은 IP65, IP67 입니다.
 08) S-mark 취득 모델과 KCs (산업용 로봇 방호장치) 취득 모델의 기능은 동일합니다.

기능 일반형
모델명 SFL14-□-□ SFL20-□-□ SFL30-□-□
검출 방식 투과형
사용 광원 적외 LED (855 nm)
유효 개구각 (EAA) 투광기, 수광기 모두 검출 거리가 3 m 이상일 때 ± 2.5 ° 이내
검출 거리 Short - Long 모드 (스위치 설정)
Short 모드 0.2 ~ 5 m 0.2 ~ 8 m 0.2 ~ 8 m
Long 모드 0.2 ~ 10 m 0.2 ~ 15 m 0.2 ~ 15 m
검출 성능 Ø 14 mm (손가락) Ø 20 mm (손) Ø 30 mm (손-인체)
검출 물체 불투명체
광축 수 01) 15 ~ 111개 12 ~ 68개 42 ~ 75개
보호 높이 144 ~ 1,008 mm 183 ~ 1,023 mm 1,043 ~ 1,868 mm
광축 피치 9 mm 15 mm 25 mm
직렬 확장 최대 3 SET 연결 (≤ 300 광축)

기능 고기능형
모델명 SFLA14-□-□ SFLA20-□-□ SFLA30-□-□
검출 방식 투과형
사용 광원 적외 LED (855 nm)
유효 개구각 (EAA) 투광기, 수광기 모두 검출 거리가 3 m 이상일 때 ± 2.5 ° 이내
검출 거리 Short - Long 모드 (스위치 또는 atLightCurtain)
Short 모드 0.2 ~ 5 m 0.2 ~ 8 m 0.2 ~ 8 m
Long 모드 0.2 ~ 10 m 0.2 ~ 15 m 0.2 ~ 15 m
검출 성능 Ø 14 mm (손가락) Ø 20 mm (손) Ø 30 mm (손-인체)
검출 물체 불투명체
광축 수  01) 15 ~ 199개 12 ~ 124개 9 ~ 75개
보호 높이 144 ~ 1,800 mm 183 ~ 1,863 mm 218 ~ 1,868 mm
광축 피치 9 mm 15 mm 25 mm
직렬 확장 최대 4 SET 연결 (≤ 400 광축)

 01) �모델별로 상이합니다. 자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오.
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브라켓 설치
  ■ �상 / 하 회전형 브라켓 
(BK-SFL-TBA)

  ■ �상 / 하 브라켓 
(BK-SFL-TBF)

사각 
너트

체결 
볼트

회전 잠금 
볼트

사각 
너트

체결 
볼트

  ■ �중간 회전형 브라켓 
(BK-SFL-SA)

  ■ �중간 브라켓 
(BK-SFL-SF)

제품 고정 볼트

회전 잠금 볼트

제품 고정 볼트

•	브라켓 나사는 0.98 N m의 토크로 조이십시오.
•	제품 길이에 따라 적용 브라켓 종류와 개수가 상이합니다. 

제품 길이
브라켓 1 m 미만 1 m 초과

상 / 하 회전형 브라켓
2개 사용 불가

상 / 하 브라켓
중간 회전형 브라켓

2개 3개
중간 브라켓

•	자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오. 

설정 스위치
O

N

O
FF

1
8 No. 기능

설정 (표시)
ON OFF (출하값)

1 NPN / PNP 전환 NPN PNP
2 검출 거리 Short 모드 (S) Long 모드 (L)
3 주파수 주파수 B (FREQ B) 주파수 A (FREQ A)
4 리셋 홀드 사용 (R-H) 미사용 (OFF)
5 인터락 매뉴얼 리셋 (MAN) 오토 리셋 (AUTO)
6 EDM 사용 (EDM) 미사용 (OFF)
7 뮤팅 사용 (MUTE) 미사용 (OFF)
8 설정 적용 atLightCurtain (PC) 스위치 (SW)

•	전면 커버를 분리하여 설정 스위치로 기능을 설정합니다. 
•	투 / 수광기의 스위치를 동일하게 설정하십시오. (출하값: OFF) 
•	자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참조하십시오.

상태 표시부
표시 위치 동작 표시 설명

공통

PC 연결 (다운로드) P 점멸 설정 정보 다운로드 시 점멸합니다.
내부 통신 에러 C 점멸 RS485 통신 에러 발생 시 점멸합니다.
에러 상태 E 점멸 락아웃 상태 진입 시 점멸합니다.
경고 상태 A 점멸 경고 상태일 때 점멸합니다.

투광기

기본 상태 0 점등 기능이 활성화되지 않은 상태입니다. 
블랭킹 B 점등 블랭킹 기능 활성화 시 점등합니다.
뮤팅 M 점등 뮤팅 상태인 경우 점등합니다.
오버라이드 O 점등 오버라이드 상태인 경우 점등합니다.
리셋 홀드 H 점등 리셋 홀드 입력 대기 상태일 때 점등합니다.
리듀스드 레졸루션 R 점등 리듀스드 레졸루션 기능 활성화 시 점등합니다.

수광기 수광량 표시 0~9 점등 최저 수광량 광축의 감도 단계 (0 ~ 9)를 표시합니다. 

•	동작 중 표시 상태입니다. 
•	전원 인가 시, 이상 동작 시 표시 상태는 사용자 매뉴얼을 참고하십시오. 

배선 예
사용 기능에 따라 배선 방법이 상이합니다. 자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오. 
노이즈로 인한 오동작이 우려되는 경우, 입력 배선에 보호 회로를 추가하거나 보호회로가 
추가된 장치를 연결한 뒤 신호를 인가하십시오.

  ■ NPN 출력

 

(갈색)+24VDCᜡ

(갈색)+24VDCᜡ

24
VD

Cᜡ

(갈색)+24VDCᜡ

(흑색)외부 테스트 입력

(흑색)OSSD 1 출력

(백색)OSSD 2 출력

(백색)리셋 입력

(등색)리셋 홀드 입력/
	 뮤트 입력 1
(분홍색)AUX 2 출력/
	 뮤트 입력 2

(분홍색)AUX 1 출력

(갈색)+24VDCᜡ

(등색)EDM 입력

(흑색)램프 출력 2 01)

(흑색)램프 출력 1 01)

(청색)0V

(적색)RS485(A)02)

(적색)RS485(A)02)

(황색)RS485(B)02)

(황색)RS485(B)02)

(청색)0V

수
광
기 

주
회
로

투
광
기 

주
회
로

부하

부하

부하

부하

부하

부하

S3

+
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1

4

3

3

4

2

5

6

1

7

8

300mA 
이하

300mA 
이하

입력회로

입력회로

입력회로

입력회로

입력회로

(청색)0V

(청색)0V

100mA 이하

100mA 이하

300mA 이하

300mA 이하

  ■ PNP 출력
(갈색)+24VDCᜡ

(갈색)+24VDCᜡ

(갈색)+24VDCᜡ

24
VD

Cᜡ

(흑색)외부 테스트 입력

(흑색)OSSD 1 출력

(백색)OSSD 2 출력

(백색)리셋 입력

(등색)리셋 홀드 입력/
	 뮤트 입력 1
(분홍색)AUX 2 출력/
	 뮤트 입력 2

(분홍색)AUX 1 출력

(등색)EDM 입력

(흑색)램프 출력 201)

(흑색)램프 출력 101)

(청색)0V

(적색)RS485(A)02)

(적색)RS485(A)02)

(황색)RS485(B)02)

(황색)RS485(B)02)

(청색)0V

수
광
기 

주
회
로

투
광
기 

주
회
로

부하

부하

부하

부하

부하

S3
8
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4

3

3

4

2

5

6

1
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8

(청색)0V

(청색)0V

부하

(갈색)+24VDCᜡ

100mA 이하

300mA 이하

100mA 이하

+
-

300mA 
이하

300mA 
이하

300mA 이하

입력회로

입력회로

입력회로

입력회로

입력회로

01) 램프 출력 활성화 시 사용하는 배선으로, 설정된 출력 모드에 따라 외부 표시등에 상태를 표시합니다.
02) RS485(A), RS485(B) 배선은 동기 통신선입니다.
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제품 버전 구분
투 / 수광기 버전이 상이한 경우 제품 연결이 불가능합니다.
전면부 스티커 또는 측면 스티커를 통해 동일한 버전의 제품인지 확인하십시오. 
하드웨어 버전의 경우 전용 소프트웨어 (atLightCurtain)을 통해 확인할 수 있습니다.
자세한 사항은 사용자 매뉴얼을 참조하십시오. 

소프트웨어
설치 프로그램과 매뉴얼은 오토닉스 웹사이트에서 다운로드 하십시오.

  ■ atLightCurtain
제품의 기능 설정과 모니터링을 제공하는 소프트웨어로 제품 버전 등 상세 정보를 확인할 수 
있습니다. 일반형의 경우 모니터링의 기능만 지원되며, 고기능형의 경우 파라미터 설정 등  
모든 기능을 사용할 수 있습니다. 

점검 및 유지 보수
6개월 이내의 주기로 '체크리스트'에 기재된 항목에 따라 정기점검을 반드시 실시하십시오.
제품이 정상적으로 작동하지 않아 인사사고가 발생할 수 있습니다.
다음은 설치 전 체크리스트입니다. 설치 이후의 체크리스트는 사용자 매뉴얼을 참고하십시오.

  ■ 설치 조건 확인
No. 설치 조건 확인 확인

1 기계 혹은 추가 안전 대책 (별도의 가드 등)에 의해 제품의 검출 영역을 가리지 않도록 
설치되어 있다.

2 제품의 검출 영역을 통과해야만 기계의 위험 영역 또는 위험원으로 접근이 가능하다. 

3 작업자가 기계의 위험 영역 또는 위험원에서 작업할 경우 신체의 일부를 제품이 검출할 
수 있다.

4
기계의 위험 영역 또는 위험원에서 제품이 설치된 위치까지의 거리는 계산된 안전 
거리와 같거나 그 이상으로 설치되어 있다. 
※안전 거리: (      )mm / 실제 거리: (      )mm

5 주위에 광택을 가진 물체 혹은 반사면이 있을 경우, 물체 혹은 면이 설치 허용거리 
이상으로 떨어져 설치되어 있다. 

6 인버터 외란광 (형광등 등)의 영향이 없는 위치에 제품이 설치되어 있다.
7 부식 또는 인화 등 전면창에 변형을 일으킬 수 있는 물질이 없는 환경에 설치되어 있다.

8 인터락 기능 사용 시, 리셋 스위치는 위험 영역 전체가 보이고 위험 영역 내에서 조작할 
수 없는 위치에 설치되어 있다.

9 리셋 홀드 기능 사용 시, 리셋 홀드 스위치는 안전 영역에서 조작할 수 없는 위치에 
설치되어 있다. 

10 단독 혹은 직렬 확장 연결된 투 / 수광기의 사양 (기능, 검출 성능, 광축 수)은 같은 
제품으로 설치되어 있다.

11 브라켓의 경우, 사용 중 분리되지 않도록 단단히 고정되어 있다.
12 투 / 수광기의 전면창에 흠집 또는 파손이 없다.
13 뮤팅 기능 사용 시, 뮤팅 센서는 서로 독립된 2개의 기기이다.
14 뮤팅 기능 사용 시, 정해진 조건에 의해 뮤팅이 시작하도록 뮤팅 센서가 설치되어 있다.
15 오버라이드 기능 사용 시, 정해진 조건에 의해 오버라이드가 시작하도록 설치되어 있다.

16 뮤팅 및 오버라이드 기능 사용 시, 모든 위치에서 확인이 가능한 곳에 기능이 실행되고 
있음을 알리는 수단 (예: 뮤팅램프 등)이 설치되어 있다.

17 픽스 블랭킹 기능 사용 시, 블랭킹 영역으로 작업자가 진입이 불가능하도록 배치되어 
있다.

18
플로팅 블랭킹 또는 리듀스드 레졸루션 기능 사용 시, 변경된 최소 검출 물체의 
크기(직경)로 계산된 안전 거리와 같거나 그 이상으로 설치되어 있다. 
※ 안전 거리: (      )mm / 실제 거리: (      )mm

  ■ 배선 연결 확인 
No. 배선 연결 확인 확인

1
제품 및 안전 관련 기능에 관련된 장치 (예: 뮤팅 센서)에 사용되는 전원은 24 
VDCᜡ이며, 규정된 정격 사양을 만족하고 다른 장치 또는 기기에 접속되지 않는 전용 
전원을 사용하고 있다.

2 전원 접속 시, 극성이 반대로 접속되지 않았다.

3 제품에 연결되는 배선의 외관이 외피의 갈라짐, 파손 등의 손상이 없고 배선 주위에 
손상을 일으킬 수 있는 원인이 없다.

4 제품을 2대 이상 연결하는 경우, 전용 직렬 확장 연결 또는 상호간섭 방지가 되도록 
구성되어 있다.

5 제품을 2대 이상 직렬 확장 연결하는 경우, 전용 직렬 확장 연결 케이블을 사용하고 연장 
또는 임의로 연결하지 않도록 구성되어 있다.

6
제품에 연결되는 배선은 각 용도에 맞게 연결되었고 제품 상측 (예: 직렬 확장 연결 
케이블, 외부 표시등 배선)과 하측 (예: 제품 연결 케이블)에 반대로 연결되지 않도록 
구성되어 있다.

7 제품에 연결되는 배선 및 앤드캡의 경우, 사용 중 분리되지 않도록 단단히 고정되어 있다. 

8 제품은 2개의 OSSD 제어 출력을 사용하여 제어 시스템의 안전 관련 부분에 접속되며, 
안전 시스템을 구성한다.

9 제품이 PNP 출력으로 설정된 경우, 2개의 OSSD선이 +24V와 합선되어 있지 않다.

10 제품이 PNP 출력으로 설정된 경우, 2개의 OSSD선에 연결된 부하가 OSSD선과 0V 
사이에 연결된다.

11 제품이 NPN 출력으로 설정된 경우, 2개의 OSSD선이 0V와 합선되어 있지 않다.

12 제품이 NPN 출력으로 설정된 경우, 2개의 OSSD선에 연결된 부하가 OSSD선과 +24V 
사이에 연결된다.

13 보조 출력 (AUX, LAMP)의 경우, 제어 시스템의 안전 관련 부분에 접속되지 않도록 
구성되어 있다.

14 전원 I/O 케이블의 경우 돌출부가 바깥을 향해 있도록 결선되어 있다. 

각부의 명칭
검출 성능에 따라 외형이 상이합니다. 자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오. 

  ■ 전면부
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6

7

<투광기> <수광기>
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3

구분 표시 표시등 명칭 색상 
구분

동작 
구분 설명

공통

- 1. 상단 광축 표시등
청색

점등 최상단 광축 안정 입광 (수광량 ≥ 30 %)
점멸 최상단 광축 불안정 입광 (수광량 15 ~ 35 % 01))
소등 최상단 광축 차광 (수광량 ≤ 15 %)

적색 점멸 외란광 입광

- 2. 상단 제어 출력 
표시등

녹색
점등 제어 출력 ON
점멸 뮤팅/오버라이드 상태

적색
점등 제어 출력 OFF
점멸 락아웃 상태 진입

PWR 3. 전원/락아웃 표시등
녹색

점등 전원 인가, 제품 정상 동작
점멸 전원 불안정 인가
소등 전원 비인가

적색 점멸 전원 인가, 락아웃 상태 진입  02)

- 4. 하단 광축 표시등
청색

점등 최하단 광축 입광 (수광량 ≥ 30 %)
점멸 최하단 광축 불안정 입광 (수광량 15 ~ 35 % 01))
소등 최하단 광축 차광 (수광량 ≤ 15 %)

적색 점멸 외란광 입광

투광기

FREQ 5. 주파수 표시등 녹색
점등 주파수 B 설정
소등 주파수 A 설정

TEST 6. 외부 테스트 표시등 녹색
점등 외부 테스트 입력
소등 외부 테스트 입력 해제 또는 락아웃 상태 진입

INTL 7. 인터락 표시등 황색
점등 인터락 상태
점멸 리셋 홀드 대기
소등 인터락 해제 또는 락아웃 상태 진입

수광기

EDM 8. EDM 표시등 녹색
점등 EDM 입력
점멸 EDM 에러 02)

소등 EDM 입력 해제 또는 EDM 비활성화

NPN 9. NPN/PNP 표시등 녹색
점등 NPN 출력
소등 PNP 출력

OSSD 10. 제어 출력 표시등
녹색 점등 제어 출력 ON
적색 점등 제어 출력 OFF

 01) �최상단 또는 최하단 광축의 수량이 15 ~ 35 % 범위 이내를 30초 이상 유지하는 경우 점멸합니다. 
 02) �락아웃 상태에 진입합니다. 에러 또는 경고 상태의 자세한 설명은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오.

  ■ 전면부 - 커버 분리 시
전면 커버 나사는 0.59 N m의 토크로 조이십시오.

<투광기> <수광기>

11

13
12

11
12

구분 명칭 설명

공통
11. 상태표시부 제품 상태를 표시합니다. 
12. 설정 스위치 기능을 설정합니다.

수광기 13. PC 연결 단자 SFL / SFLA 전용 USB to Serial 통신 컨버터 (SCM-SFL, 
별매품)을 사용하여  PC와 연결하십시오.
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IEC 61508 파라미터

�

파라미터 내용
검증 시험 간격 20년
PFHD (Probability of dangerous failure per hour) 9.95×10-9 ~ 1.01×10-8

SFF (Safe failure fraction) 99 %
HFT (Hardware fault tolerance) 1
엘레먼트 타입 Type B
고장 응답 시간 응답 시간 이내
안전 상태 OSSD 1/2 OFF 상태

  ■ 손가락 검출 (SFL(A)14-□-□, Ø 14 mm)
•	 SFL□-□-A 모델은 산업용 로봇 방호장치로서 KCs 인증을 취득하였습니다.

SFL Series SFLA Series PFHD MTTFd (years)
SFL14-15-□ SFLA14-15-□ 2.87×10-9 455
SFL14-23-□ SFLA14-23-□ 3.86×10-9 327
SFL14-31-□ SFLA14-31-□ 4.40×10-9 283
SFL14-39-□ SFLA14-39-□ 5.07×10-9 242
SFL14-47-□ SFLA14-47-□ 5.62×10-9 217
SFL14-55-□ SFLA14-55-□ 6.29×10-9 192
SFL14-63-□ SFLA14-63-□ 6.84×10-9 176
SFL14-71-□ SFLA14-71-□ 7.51×10-9 160
SFL14-79-□ SFLA14-79-□ 8.06×10-9 148
SFL14-87-□ SFLA14-87-□ 8.73×10-9 136
SFL14-95-□ SFLA14-95-□ 9.28×10-9 128
SFL14-103-□ SFLA14-103-□ 9.95×10-9 119
SFL14-111-□ SFLA14-111-□ 1.05×10-8 113

ㅡ

SFLA14-119-□ 1.12×10-8 106
SFLA14-127-□ 1.17×10-8 101
SFLA14-135-□ 1.24×10-8 95
SFLA14-143-□ 1.29×10-8 91
SFLA14-151-□ 1.36×10-8 86
SFLA14-159-□ 1.42×10-8 83
SFLA14-167-□ 1.48×10-8 79
SFLA14-175-□ 1.54×10-8 76
SFLA14-183-□ 1.60×10-8 73
SFLA14-191-□ 1.66×10-8 70
SFLA14-199-□ 1.73×10-8 68

  ■ 상단부

14
구분 명칭 설명

공통 14. 램프 출력 단자

투 / 수광기 상단에 위치하며, 
램프 출력 케이블을 접속하여 
외부 출력 표시등을 연결합니다. 
앤드캡 나사는 0.59 N m의 
토크로 조이십시오.
직렬 확장 시, 직렬 확장 
케이블을 사용하여 제품을 
연결할 수 있습니다.

  ■ 하단부

15

구분 명칭 설명

공통 15. 전원 연결 단자

투 / 수광기 하단에 위치하며, 
전원 I/O 케이블을 접속하여 
전원을 인가합니다.
앤드캡 나사는 0.59 N m의 
토크로 조이십시오.
직렬 확장 시, 직렬 확장 
케이블을 사용하여 제품을 
연결할 수 있습니다.

  ■ 손 검출 (SFL(A)20-□-□, Ø 20 mm)
•	 SFL□-□-A 모델은 산업용 로봇 방호장치로서 KCs 인증을 취득하였습니다.

SFL Series SFLA Series PFHD MTTFd (years)
SFL20-12-□ SFLA20-12-□ 3.23×10-9 398
SFL20-16-□ SFLA20-16-□ 3.55×10-9 358
SFL20-20-□ SFLA20-20-□ 4.00×10-9 314
SFL20-24-□ SFLA20-24-□ 4.31×10-9 289
SFL20-28-□ SFLA20-28-□ 4.76×10-9 260
SFL20-32-□ SFLA20-32-□ 5.08×10-9 242
SFL20-36-□ SFLA20-36-□ 5.53×10-9 221
SFL20-40-□ SFLA20-40-□ 5.85×10-9 208
SFL20-44-□ SFLA20-44-□ 6.29×10-9 193
SFL20-48-□ SFLA20-48-□ 6.61×10-9 183
SFL20-52-□ SFLA20-52-□ 7.06×10-9 171
SFL20-56-□ SFLA20-56-□ 7.38×10-9 163
SFL20-60-□ SFLA20-60-□ 7.82×10-9 153
SFL20-64-□ SFLA20-64-□ 8.14×10-9 147
SFL20-68-□ SFLA20-68-□ 8.59×10-9 139

ㅡ

SFLA20-72-□ 8.91×10-9 134
SFLA20-76-□ 9.35×10-9 127
SFLA20-80-□ 9.67×10-9 123
SFLA20-84-□ 1.01×10-8 117
SFLA20-88-□ 1.04×10-8 113
SFLA20-92-□ 1.09×10-8 109
SFLA20-96-□ 1.12×10-8 105
SFLA20-100-□ 1.16×10-8 101
SFLA20-104-□ 1.20×10-8 98
SFLA20-108-□ 1.24×10-8 95
SFLA20-112-□ 1.27×10-8 92
SFLA20-116-□ 1.32×10-8 89
SFLA20-120-□ 1.35×10-8 87
SFLA20-124-□ 1.39×10-8 84

  ■ 손-인체 검출 (SFL(A)30-□-□, Ø 30 mm)
•	 SFL□-□-A 모델은 산업용 로봇 방호장치로서 KCs 인증을 취득하였습니다.

SFL Series SFLA Series PFHD MTTFd (years)

ㅡ

SFLA30-9-□ 3.06×10-9 423
SFLA30-12-□ 3.32×10-9 386
SFLA30-15-□ 3.71×10-9 341
SFLA30-18-□ 3.97×10-9 316
SFLA30-21-□ 4.36×10-9 285
SFLA30-24-□ 4.63×10-9 268
SFLA30-27-□ 5.02×10-9 245
SFLA30-30-□ 5.28×10-9 232
SFLA30-33-□ 5.67×10-9 215
SFLA30-36-□ 5.93×10-9 205
SFLA30-39-□ 6.32×10-9 192

SFL30-42-□ SFLA30-42-□ 6.58×10-9 184
SFL30-45-□ SFLA30-45-□ 6.97×10-9 173
SFL30-48-□ SFLA30-48-□ 7.23×10-9 166
SFL30-51-□ SFLA30-51-□ 7.62×10-9 157
SFL30-54-□ SFLA30-54-□ 7.88×10-9 152
SFL30-57-□ SFLA30-57-□ 8.27×10-9 144
SFL30-60-□ SFLA30-60-□ 8.54×10-9 140
SFL30-63-□ SFLA30-63-□ 8.93×10-9 133
SFL30-66-□ SFLA30-66-□ 9.19×10-9 129
SFL30-69-□ SFLA30-69-□ 9.58×10-9 124
SFL30-72-□ SFLA30-72-□ 9.84×10-9 120
SFL30-75-□ SFLA30-75-□ 1.02×10-8 116
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응답 시간 및 소비 전류
•	응답 시간은 스위치 설정이 출하 사양일 때의 경우이며, 설정 변경 시 상이할 수 있습니다.
•	 TOFF (ON → OFF): 제어 출력이 ON 상태에서 OFF 상태로 전환되는 시간 
•	 TON (OFF → ON): 제어 출력이 OFF 상태에서 ON 상태로 전환되는 시간 
•	직렬 확장 시 응답 시간 계산은 사용자 매뉴얼을 참고하십시오.
•	SFL□-□-A 모델은 산업용 로봇 방호장치로서 KCs 인증을 취득하였습니다.

  ■ 손가락 검출 (SFL(A)14-□-□, Ø 14 mm)

SFL Series SFLA Series
응답 시간 (ms) 소비 전류 (mA)
TOFF TON 투광기 수광기

SFL14-15-□ SFLA14-15-□ 7.1 ms 15.5 ms 69 mA 94 mA
SFL14-23-□ SFLA14-23-□ 7.8 ms 16.9 ms 71 mA 97 mA
SFL14-31-□ SFLA14-31-□ 8.2 ms 18.1 ms 72 mA 101 mA
SFL14-39-□ SFLA14-39-□ 8.7 ms 19.3 ms 74 mA 105 mA
SFL14-47-□ SFLA14-47-□ 9.2 ms 20.5 ms 76 mA 109 mA
SFL14-55-□ SFLA14-55-□ 9.7 ms 21.8 ms 77 mA 113 mA
SFL14-63-□ SFLA14-63-□ 10.2 ms 23.0 ms 79 mA 116 mA
SFL14-71-□ SFLA14-71-□ 10.7 ms 24.2 ms 80 mA 120 mA
SFL14-79-□ SFLA14-79-□ 11.2 ms 25.4 ms 82 mA 124 mA
SFL14-87-□ SFLA14-87-□ 11.7 ms 26.6 ms 84 mA 128 mA
SFL14-95-□ SFLA14-95-□ 12.2 ms 27.9 ms 85 mA 132 mA
SFL14-103-□ SFLA14-103-□ 12.7 ms 29.1 ms 87 mA 135 mA
SFL14-111-□ SFLA14-111-□ 13.2 ms 30.3 ms 88 mA 139 mA

ㅡ

SFLA14-119-□ 13.7 ms 31.5 ms 90 mA 143 mA
SFLA14-127-□ 14.2 ms 32.8 ms 92 mA 147 mA
SFLA14-135-□ 14.7 ms 34.0 ms 93 mA 151 mA
SFLA14-143-□ 15.2 ms 35.1 ms 95 mA 154 mA
SFLA14-151-□ 15.7 ms 36.3 ms 96 mA 158 mA
SFLA14-159-□ 16.2 ms 37.6 ms 98 mA 162 mA
SFLA14-167-□ 16.7 ms 38.8 ms 100 mA 166 mA
SFLA14-175-□ 17.2 ms 40.0 ms 101 mA 170 mA
SFLA14-183-□ 17.7 ms 41.2 ms 103 mA 173 mA
SFLA14-191-□ 18.2 ms 42.5 ms 104 mA 177 mA
SFLA14-199-□ 18.7 ms 43.7 ms 106 mA 181 mA

  ■ 손 검출 (SFL(A)20-□-□, Ø 20 mm)

SFL Series SFLA Series
응답 시간 (ms) 소비 전류 (mA)
TOFF TON 투광기 수광기

SFL20-12-□ SFLA20-12-□ 7.9 ms 17.3 ms 64 mA 91 mA
SFL20-16-□ SFLA20-16-□ 8.4 ms 18.5 ms 65 mA 93 mA
SFL20-20-□ SFLA20-20-□ 8.8 ms 19.6 ms 67 mA 95 mA
SFL20-24-□ SFLA20-24-□ 9.3 ms 20.7 ms 68 mA 97 mA
SFL20-28-□ SFLA20-28-□ 9.8 ms 21.9 ms 69 mA 99 mA
SFL20-32-□ SFLA20-32-□ 10.2 ms 23.0 ms 70 mA 102 mA
SFL20-36-□ SFLA20-36-□ 10.7 ms 24.1 ms 71 mA 104 mA
SFL20-40-□ SFLA20-40-□ 11.1 ms 25.3 ms 72 mA 106 mA
SFL20-44-□ SFLA20-44-□ 11.6 ms 26.4 ms 73 mA 108 mA
SFL20-48-□ SFLA20-48-□ 12.1 ms 27.5 ms 74 mA 110 mA
SFL20-52-□ SFLA20-52-□ 12.5 ms 28.7 ms 75 mA 113 mA
SFL20-56-□ SFLA20-56-□ 13.0 ms 29.8 ms 76 mA 115 mA
SFL20-60-□ SFLA20-60-□ 13.4 ms 30.9 ms 78 mA 117 mA
SFL20-64-□ SFLA20-64-□ 13.9 ms 32.1 ms 79 mA 119 mA
SFL20-68-□ SFLA20-68-□ 14.3 ms 33.2 ms 80 mA 121 mA

ㅡ

SFLA20-72-□ 14.8 ms 34.3 ms 81 mA 124 mA
SFLA20-76-□ 15.2 ms 35.5 ms 82 mA 126 mA
SFLA20-80-□ 15.7 ms 36.6 ms 83 mA 128 mA
SFLA20-84-□ 16.2 ms 37.7 ms 84 mA 130 mA
SFLA20-88-□ 16.6 ms 38.9 ms 85 mA 132 mA
SFLA20-92-□ 17.1 ms 40.0 ms 86 mA 135 mA
SFLA20-96-□ 17.5 ms 41.1 ms 87 mA 137 mA
SFLA20-100-□ 17.9 ms 42.2 ms 89 mA 139 mA
SFLA20-104-□ 18.3 ms 43.4 ms 90 mA 141 mA
SFLA20-108-□ 18.7 ms 44.5 ms 91 mA 143 mA
SFLA20-112-□ 19.0 ms 45.6 ms 92 mA 146 mA
SFLA20-116-□ 19.3 ms 46.8 ms 93 mA 148 mA
SFLA20-120-□ 19.6 ms 48.3 ms 94 mA 150 mA
SFLA20-124-□ 19.9 ms 49.7 ms 95 mA 152 mA

기능
  ■ 안전 관련 기능

•	인터락
인터락이란 전원 인가 시 또는 동작 중에 차광 또는 에러 발생으로 인해 제어 출력 (OSSD)이 
OFF 상태로 전환된 뒤 다시 입광 또는 에러가 해제 되었을 때 OFF 상태를 유지하는 안전 관련 
기능입니다. 오토 리셋 또는 매뉴얼 리셋으로 인터락 상태를 해제할 수 있습니다.

•	락아웃 리셋
락아웃이란 ,셀프테스트 또는 제품 동작 중에 이상이 발생한 경우, 응답 시간 이내에 제어 
출력을 OFF 상태로 전환하고 이를 유지하는 상태를 의미합니다.
이상 원인을 제거한 뒤 전원 재인가 또는 1초 이상 리셋 입력을 인가하면 셀프테스트를 
수행하고 이상이 없는 경우 락아웃 상태가 해제됩니다. 
이상 원인에 따라 락아웃 리셋으로 해제되지 않을 수 있습니다. 리셋 입력으로 해제되지 않는 
경우, 전원을 재인가하십시오.

•	외부 장치 모니터링 (EDM)
제어 출력에 연결된 외부기기 (안전 릴레이, 커넥터 등)의 상태를 모니터링 하는 기능으로, 
위험원을 제어하는 외부기기의 접점 용착 및 오동작을 진단하는 기능입니다.

•	뮤팅
뮤팅 상태에서 검출 물체에 의해 뮤팅 영역의 입/차광 상태와 관계없이 제어 출력을 ON 
상태로 유지하는 기능입니다. 뮤팅 영역은 검출 영역 전체 또는 일부 영역으로 설정할 수 
있습니다. 

•	오버라이드
뮤팅 조건에 의해 뮤팅이 종료되고 제어 출력이 OFF 상태로 전환되었으나, 검출 물체가 검출 
영역 내에 있는 경우 강제로 제어 출력을 ON 상태로 전환하여 검출 물체를 이동 방향으로 
제거하는 기능입니다. 

•	블랭킹
부착 또는 고정된 물체 등으로 인해 일부 광축이 지속적으로 차광되어 제어 출력이 OFF 상태가 
되는 경우, 해당 광축을 블랭킹 영역으로 설정하여 영역 내 물체를 검출하지 않고 제어 출력은 
ON 상태를 유지하는 기능입니다. 
픽스 블랭킹은 물체가 고정되어 특정 광축만 가려지는 경우, 플로팅 블랭킹은 물체의 위치가 
지속적으로 움직이는 경우 설정하십시오.

•	리듀스드 레졸루션
검출 성능을 변경하는 기능으로 변경된 검출 성능 이하의 이동하는 물체에 의한 차광 시에도 
제어 출력은 ON 상태를 유지하는 기능입니다. 리듀스드 레졸류션 영역은 검출 영역 전체에 
설정할 수 있으며, 무시 가능 광축 수는 1 ~ 3광축까지 지정이 가능합니다. 

  ■ 일반 기능
•	셀프테스트
자체 진단을 실시하여 제품 내부 이상을 진단하는 기능입니다.
전원 인가 시에 1회 실시하여 2초 이내에 완료되며, 동작 중에는 주기적으로 실시하여 제품 
응답 시간 이내에 완료됩니다. 이상 발생 시 락아웃 상태로 진입하여 제어 출력 (OSSD)을 OFF 
상태로 유지하고 상태표시부 및 상태표시등에 해당 에러를 표시합니다. 

•	수광량 저감 알람
투/수광 동작을 통해 다음과 같이 수광량에 따라 3개 영역 (안정 입광, 불안정, 안정 차광)으로 
수광 신호를 구분합니다.
수광 신호에 따라 제어 출력을 ON 또는 OFF로 판단하여 제어 출력 표시등에 상태를 표시하고 
상태표시부에 최저 수광량 광축의 레벨 (0 ~ 9단계)을 표시합니다. 제품 틀어짐 또는 장시간 
사용으로 인해 수광량이 감소할 수 있으며 수광량이 15 ~ 35 % 이하로 감소하여 30분 이상 
지속되는 경우 감도 저감 알람이 발생합니다.

  ■ 손-인체 검출 (SFL(A)30-□-□, Ø 30 mm)

SFL Series SFLA Series
응답 시간 (ms) 소비 전류 (mA)
TOFF TON 투광기 수광기

ㅡ

SFLA30-9-□ 8.1 ms 17.7 ms 64 mA 91 mA
SFLA30-12-□ 8.6 ms 18.9 ms 65 mA 93 mA
SFLA30-15-□ 9.1 ms 20.1 ms 67 mA 95 mA
SFLA30-18-□ 9.5 ms 21.3 ms 68 mA 97 mA
SFLA30-21-□ 10.0 ms 22.5 ms 69 mA 99 mA
SFLA30-24-□ 10.5 ms 23.7 ms 70 mA 102 mA
SFLA30-27-□ 11.0 ms 24.9 ms 71 mA 104 mA
SFLA30-30-□ 11.4 ms 26.1 ms 72 mA 106 mA
SFLA30-33-□ 11.9 ms 27.2 ms 73 mA 108 mA
SFLA30-36-□ 12.4 ms 28.4 ms 74 mA 110 mA
SFLA30-39-□ 12.9 ms 29.6 ms 75 mA 113 mA

SFL30-42-□ SFLA30-42-□ 13.4 ms 30.8 ms 76 mA 115 mA
SFL30-45-□ SFLA30-45-□ 13.9 ms 32.0 ms 78 mA 117 mA
SFL30-48-□ SFLA30-48-□ 14.3 ms 33.2 ms 79 mA 119 mA
SFL30-51-□ SFLA30-51-□ 14.8 ms 34.4 ms 80 mA 121 mA
SFL30-54-□ SFLA30-54-□ 15.3 ms 35.6 ms 81 mA 124 mA
SFL30-57-□ SFLA30-57-□ 15.8 ms 36.8 ms 82 mA 126 mA
SFL30-60-□ SFLA30-60-□ 16.3 ms 37.9 ms 83 mA 128 mA
SFL30-63-□ SFLA30-63-□ 16.7 ms 39.1 ms 84 mA 130 mA
SFL30-66-□ SFLA30-66-□ 17.2 ms 40.3 ms 85 mA 132 mA
SFL30-69-□ SFLA30-69-□ 17.7 ms 41.5 ms 86 mA 135 mA
SFL30-72-□ SFLA30-72-□ 18.2 ms 42.7 ms 87 mA 137 mA
SFL30-75-□ SFLA30-75-□ 18.6 ms 43.9 ms 89 mA 139 mA
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•	상호간섭 방지
2대 이상의 제품을 설치하는 경우 상호간섭이 발생할 우려가 있으므로 투광 주파수를 
변경하여 제품 간의 상호간섭을 방지할 수 있습니다. 설정 스위치 또는 atLightCurtain을 통해 
투광 주파수를 변경하십시오. 투광 주파수를 변경하는 경우 응답 시간이 변경되어 제품 본래의 
응답 시간과 상이할 수 있습니다. 

  ■ 부가 기능
•	직렬 확장
검출 영역의 확장이 필요한 경우, 직렬 확장 케이블을 통해 제품을 연결하여 2대 이상의 투 / 
수광기를 하나의 제품처럼 사용할 수 있습니다. 
일반형 (SFL Series)의 경우 최대 3세트 / 300광축 이하, 고기능형 (SFLA Series)의 경우 4세트 
/ 400광축 이하까지 확장이 가능합니다. 직렬 확장으로 연결된 제품의 동작 및 제어는 마스터 
제품의 설정을 따릅니다. 예를 들어, 하나의 제품이라도 차광 되는 경우 모든 제품의 제어 
출력은 OFF 상태로 전환됩니다.

•	검출 거리 변경
설치 환경에 적합하도록 모드 설정을 통해 제품 검출 거리를 변경하는 기능입니다. 
검출 거리를 변경하는 경우 상호간섭의 효과가 있습니다. 

검출 거리 모드 검출 성능 검출 거리

Short 모드
Ø 14 mm (손가락) 0.2 ~ 5 m
Ø 20 mm (손), Ø 30 mm (손-인체) 0.2 ~ 8 m

Long 모드
Ø 14 mm (손가락) 0.2 ~ 10 m
Ø 20 mm (손), Ø 30 mm (손-인체) 0.2 ~ 15 m

•	NPN / PNP 전환
설정 스위치 또는 atLightCurtain을 통해 제품의 제어 출력 (OSSD)과 비안전 출력 (AUX 1/2, 
LAMP 1/2)의 NPN / PNP 전환이 가능합니다. 설정에 따라 입력의 ON, OFF 판단이 변경됩니다. 

•	외부 테스트 (투광 정지)
제품 외부에서 테스트 신호가 인가되면 투광을 강제로 정지하고 차광 시에 안전 시스템이 
올바르게 정지하는지 확인하기 위한 기능입니다. 투광이 정지되면 차광 상태가 되어 제어 
출력은 OFF 상태로 전환되며, 테스트 입력이 해제될 때까지 투광 정지 상태를 유지합니다. 
테스트 입력 해제 시 투광기는 다시 정상 투광 동작하며, 리스타트 인터락이 활성화된 경우 
인터락 상태로 진입합니다.

•	비안전 출력 (보조 출력, AUX 1 / 2)
투 / 수광기 하단에 각 1개씩 제공되는 옵션 출력으로, 제품의 상태를 모니터링 할 수 있습니다. 
비활성화 할 수 없으며, 안전을 위한 용도로 사용하지 마십시오.

•	비안전 출력 (램프 출력, LAMP 1 / 2)
투 / 수광기 상단에 각 1개씩 제공되는 옵션 출력으로, 앤드캡을 제거한 뒤 전용 케이블을 
연결하여 사용할 수 있으며, 앤드캡을 제거하지 않은 상태에서는 비활성화 상태입니다. 
안전을 위한 용도로 사용하지 마십시오. 

  ■ 기능 비교표

인터락 리셋 홀드 EDM 뮤팅 오버
라이드

픽스 
블랭킹

플로팅 
블랭킹

리듀스드
레졸루션

인터락 - O  01) O O O O O O

리셋 홀드 O 01) - O × 02) × 02) × 03) × 03) O

EDM O O - O O O O O

뮤팅 O ×  02) O - O O 04) O 04) ×

오버
라이드 O × 02) O O - O O ×

픽스 
블랭킹 O ×  03) O O  04) O - O  05) ×

플로팅 
블랭킹 O × 03) O O 04) O O 05) - ×

리듀스드 
레졸루션 O O O × × × × -

 01) �리셋 홀드 (Reset-Hold) 기능은 매뉴얼 리셋 활성화 시 설정이 가능합니다.
 02) �뮤팅 또는 오버라이드 기능 활성화 시 보조 출력 (AUX2)과 리셋 홀드 (Reset-Hold) 기능은 조합이 불가능합니다.
 03) �픽스 블랭킹과 플로팅 블랭킹 기능과 리셋 홀드 기능은 조합이 불가능합니다.
 04) �뮤팅 설정 영역과 블랭킹 설정 영역은 중복된 영역을 설정할 수 있습니다.
 05) �픽스 블랙킹과 플로팅 블랭킹 기능은 동시에 조합이 가능하나, 중복된 영역으로 설정할 수 없습니다.

IP67G (JEM 규격)
  ■ �사용 오일 (참조)

오일 분류 JIS 분류 오일명 동점도
(mm2/s, 40 ℃) PH

윤활유 ㅡ Velocite Oil No.3 2 ㅡ
비수용성 절삭유 2종 5호 Tectyl Cut 527 27 ㅡ

수용성 절삭유 ㅡ Tectyl Cool 263C ㅡ 9.5  
(10 % Solution)

•	특수 코팅으로 모든 방향으로부터 오일 (방울, 분말)이 제품 내부에 침투하지 않고 완전히 
차단: 내유 강화 보호 구조 실현 (위의 사용 오일로 240 시간 적하 테스트 합격)

용어 설명
•	음영 부분은 검출 영역입니다.

(1)

(2)

(4) 
투
광
기

(3) 
수
광
기

n n

1 1

2 2

3 3

4 4

(5) 
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.

.

.

.

.

(1) 검출 성능: 검출할 수 있는 원통형 최소 검출 물체의 직경 (mm)
(2) 검출 거리 - 최소 검출 물체를 감지할 수 있는 투 / 수광기 사이의 최대 거리
(3) 보호높이: 광축 방향으로 최소 검출 물체를 검출할 수 있는 높이
(4) 광축피치: 광축과 다음 광축 사이의 거리 (mm)
(5) 광축 수: 투 / 수광기를 구성하는 광축의 수 (투 / 수광기 동일)

설치 및 조정 방법
  ■ 설치 방법

01.	제품에 브라켓을 장착한 뒤, 투 / 수광기가 마주보도록 설치하십시오. 
장착 방식에 적합한 브라켓을 장착하십시오. 
제품 길이에 따라 적용 브라켓의 종류와 개수가 상이합니다. 

02.	전원을 투입하십시오.
03.	투 / 수광기의 최상단 광축과 최하단 광축이 일치하도록 제품의 높이를 조정하십시오.

최상 / 하단 광축이 일치하는 경우, 표시등이 점등합니다. 
atLightCurtain의 수광량 모니터링으로 광축의 입광 상태를 확인할 수 있습니다. 

04.	최상 / 하단 광축이 일치하여 전 광축의 입광 상태가 되면 브라켓의 나사를 조여 
고정하십시오. 

•	광축이 완전히 일치하지 않아 광축이 불안정한 경우 상 / 하단 광축 표시등이 1초 주기로 
점멸하며, 광축이 차광되는 경우 소등됩니다. 

•	고속 스타트나 높은 주파수로 동작하는 형광등에 직접적으로 노출되는 곳에서 사용하지 
마십시오. 

  ■ 안전 거리
안전 거리란 인체 또는 물체가 위험원에 접근하는 것을 감지하고 도달하기 전에 기계의 동작을 
정지시킬 수 있는 최소한의 거리를 의미합니다. 
안전 거리를 설정하지 않는 경우 기계의 위험원에 도달하기 전에 기계가 멈추지 않아  
인사사고가 발생할 수 있습니다. 안전 거리의 계산 방법은 국가 및 지역에 해당하는  
규격 / 규제 / 법률에 따라 상이할 수 있으며, 사용 국가에 맞는 안전 거리 계산 방법을 
사용하여 설정하십시오.

ISO 13855(EN ISO 13855, KS C 13855)에 따른 안전 거리 계산법 (기본 공식)

S = K × T + C 
•	안전 거리 (S) 

: 검출 영역에서 위험원까지의 최소 이격 거리
•	접근속도 (K) 

: 검출 영역에서의 접근 속도  
시스템 정지 성능 시간 (T) 
: T = t1 + t2  
  (t1: 제품 응답 시간 (TOFF),  
   t2: 안전 시스템의 응답 시간)

•	추가 거리 (C) 
: 검출 성능으로부터 계산된 추가 거리

  

 
 

 

안전 거리(S) 검출 영역

접근 속도(K)위
험
원

보
호
높
이
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별매품: 브라켓
•	브라켓 나사는 0.98 N m의 토크로 조이십시오.
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.

  ■ 상 / 하 회전형 브라켓 (BK-SFL-TBA)

33

15°

30°

10
13.5
28

91
10

3
10

9

M6-BOLT
M8-BOLT 8.

5
20

.25
38

12.8

M4-BOLT

3

3

  ■ 상 / 하 브라켓 (BK-SFL-TBF)

10 8.
5

20
.25

11
0

10
492

28
13.5

M6-BOLT
M8-BOLT

12.8

M4-BOLT

3

  ■ 중간 회전형 브라켓 (BK-SFL-SA)

9
4

3

17

30º15º

49.9

11
1.5

18

M6-BOLT

60

10.5
1.5

17

M6-BOLT

6073
.5

  ■ 중간 브라켓 (BK-SFL-SF)
49

9

4

10.5
17

1.5 M6-BOLT

7057

11.5
18

1.5 M6-BOLT

57

별매품: 전원 I/O 케이블
•	케이블 재질: 폴리우레탄 (PUR) 또는 폴리염화비닐 (PVC), 케이블 색상: 흑색
•	접속 케이블의 나사는 0.59 N m의 토크로 조이십시오.
•	배선 색상은 커넥터 케이블과 동일합니다.
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.

  ■ 커넥터형
•	PUR

50

L7

33

33

17

9.
4

11
.4

Ø 
14

.8

M12Ø 6

•	PVC

Ø 
14

.8

43.8

Ø 6

20 

50 33

17

9.
4

11
.4

L

M12

모델명
길이 (L)

투광기 수광기 
SFL-BCT SFL-BCR 300 mm

  ■ 배선인출형
•	PUR

Ø 69.
4

11
.4

50 33

17

L7

•	PVC

Ø 6

50

L20

33
17

9.
4

11
.4

모델명
길이 (L)

투광기 수광기 
SFL-C3T SFL-C3R 3 m
SFL-C7T SFL-C7R 7 m
SFL-C10T SFL-C10R 10 m
SFL-C15T SFL-C15R 15 m
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별매품: M12 커넥터 케이블
•	케이블 재질: 폴리우레탄 (PUR) 또는 폴리염화비닐 (PVC), 케이블 색상: 흑색
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.
•	접속 케이블의 나사는 0.59 N m의 토크로 조이십시오. 

핀 번호 색상 투광기 수광기 
1 청색 0 V 0 V

2 등색 리셋 홀드 입력 / 
뮤트 입력 1 EDM 입력

3 황색 RS485 (B) RS485 (B)
4 적색 RS485  (A) RS485 (A)

5 분홍색 AUX 2 출력 / 
뮤트 입력 2 AUX 1 출력

6 흑색 외부 테스트 입력 OSSD 1 출력
7 백색 리셋 입력 OSSD 2 출력
8 갈색 +24 VDCᜡ +24 VDCᜡ

  ■ 소켓형
•	PUR

L44

M12 Ø 6

•	PVC
L

Ø 
14

.8

M12

40

Ø 6

모델명
길이 (L)

투광기 수광기 
CID8-3T CID8-3R 3 m
CID8-5T CID8-5R 5 m
CID8-7T CID8-7R 7 m
CID8-10T CID8-10R 10 m

  ■ 소켓-플러그형
•	PUR

44

M12 M12

L 46.8

Ø 6

•	PVC

Ø 
14

.8

M12 M12

L40 43.8

Ø 6

모델명
길이 (L)

투광기 수광기 
C1D8-3T C1D8-3R 3 m
C1D8-5T C1D8-5R 5 m
C1D8-7T C1D8-7R 7 m
C1D8-10T C1D8-10R 10 m
C1D8-15T C1D8-15R 15 m
C1D8-20T C1D8-20R 20 m

별매품: Y형 커넥터 케이블
•	케이블 재질: 폴리염화비닐 (PVC), 케이블 색상: 흑색 
•	접속 케이블의 나사는 0.59 N m의 토크로 조이십시오.
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.

  ■ 배선 절감 커넥터 케이블 (SFL-YC)
•	 SFL-YC 케이블 사용 시 보조 출력 1 (AUX 1)과 외부 테스트 입력은 사용할 수 없습니다.

M12 8 pin

13.2
7

17

15

18

②

①

M12 8 pin

35.5 500 40.2

Ø 4.3

③

핀 번호 색상 ① 전원 연결 01) ② 투광기 02) ③ 수광기 03)

1 청색 0 V 0 V 0 V

2 등색 EDM 입력 리셋 홀드 입력 / 
뮤트 입력 1 EDM 입력

3 황색 리셋 입력 RS485 (B) RS485 (B)

4 적색 리셋 홀드 입력 / 
뮤트 입력 1 RS485 (A) RS485 (A)

5 분홍색 AUX 2 출력 / 
뮤트 입력 2

AUX 2 출력 / 
뮤트 입력 2 AUX 1 출력

6 흑색 OSSD 1 출력 외부 테스트 입력 OSSD 1 출력
7 백색 OSSD 2 출력 리셋 입력 OSSD 2 출력
8 갈색 +24 VDCᜡ +24 VDCᜡ +24 VDCᜡ

 01) �커넥터 케이블 (소켓형, CID8-□T(R)) 을 사용하여 전압원과 결선하십시오.
 02) �투광기용 전원 I/O 케이블 (커넥터형, SFL-BCT) 을 사용하여 제품과 결선하십시오.
 03) ��수광기용 전원 I/O 케이블 (커넥터형, SFL-BCR) 을 사용하여 제품과 결선하십시오.

  ■ 리셋 스위치 커넥터 케이블 (SFL-YCR)

7
17

②

①

M12 8 pin

35.5 500 40.2
③

Ø 4.3

15

18
M12 4 pin

M12 8 pin

핀 번호 색상 ① 리셋 입력 색상 ② 투광기 01) ③ 투광기 02)

1 갈색 +24 VDCᜡ 청색 0 V 0 V

2 백색 리셋 입력 등색 리셋 홀드 입력 / 
뮤트 입력 1

리셋 홀드 입력 / 
뮤트 입력 1

3 청색 0 V 황색 RS485 (B) RS485 (B)
4 흑색 AUX 2 출력 적색 RS485 (A) RS485 (A)

5

- -

분홍색 AUX 2 출력 / 
뮤트 입력 2

AUX 2 출력 / 
뮤트 입력 2

6 흑색 외부 테스트 입력 외부 테스트 입력
7 백색 리셋 입력 리셋 입력
8 갈색 +24 VDCᜡ +24 VDCᜡ

 01) �투광기용 커넥터 케이블 (소켓형, CID8-□T) 을 사용하여 수광기와 결선하십시오.
 02) �투광기용 전원 I/O 케이블 (커넥터형, SFL-BCT) 을 사용하여 제품과 결선하십시오. 
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별매품: 검출봉
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.
•	검출봉은 흑색 불투명체입니다.

L

D

모델명 직경 (D) 길이 (L)
SFL-T14 Ø 14 mm

200 mmSFL-T20 Ø 20 mm
SFL-T30 Ø 30 mm

별매품: SFL / SFLA 전용 USB to Serial 통신 컨버터
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.

  ■ SCM-SFL

O.P.R (적색, Power)

8 2

18

52 1500 27
6.840.3 21.1

10
.4

A.C.C (녹색, Rx / Tx Data Transmission)

Ø 2.5

별매품: 램프 출력 케이블
•	케이블 재질: 폴리우레탄 (PUR), 케이블 색상: 흑색
•	접속 케이블의 나사는 0.59 N m의 토크로 조이십시오.
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오.

  ■ SFL-LC

9.
4

50 33

11
.4

7

17

3000

Ø 6

색상 기능
청색 0 V
갈색 +24 VDCᜡ
흑색 램프 출력

별매품: 직렬 확장 케이블
•	케이블 재질: 폴리우레탄 (PUR), 케이블 색상: 흑색
•	접속 케이블의 나사는 0.59 N m의 토크로 조이십시오.
•	단위: mm, 오토닉스 웹사이트에서 제공하는 도면을 참조하십시오. 

Ø 6

7 7L
9.

4
11

.4

모델명
길이 (L)

투광기 수광기 
SFL-EC03T SFL-EC03R 0.3 m
SFL-EC3T SFL-EC3R 3 m
SFL-EC7T SFL-EC7R 7 m
SFL-EC10T SFL-EC10R 10 m
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