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10 fascynujacych projektéw, w ktérych wykorzystano energie stoneczna

Projekty prezentowane w tej czesci:

Dioda LED zasilana energig stoneczng ................ Dioda LED éwieci, jezeli zapewniony jest dostep swiatta stonecznego (pag.8)
Migajaca dioda LED zasilana energia stoneczng ................. Urzadzenie ostrzegawcze zasilane energia stoneczna (pag.10)
Swierszcz zasilany energig stoneczng ................. Swierszcz cyka, jezeli zapewniony jest dostep $wiatta stonecznego (pag.12)

Prosta tadowarka baterii zasilana energia stoneczng ....Bezptatny dostep do energii, zapewniajacej wiasciwa prace baterii( (pag.14)
tadowarka baterii ze wskaznikiem tadowania zasilana energia stoneczna ..Dioda LED $wieci podczas tadowania baterii (pag.16)
Instrument muzyczny zasilany energia stoneczng .... Wiecej swiatta = wyzszy diwiek (pag.18)
Tester pilotéw zdalnego sterowania na podczerwieri ,Stuchaj” swojego pilota IR (pag.20)

Lampa ogrodowa zasilana energiq stoneczng .......ccce...... Dioda LED wiacza sie automatycznie o zmierzchu, a przestaje swiecic o swicie (pag.22)
Czujnik ruchu/przerwania wiazki swiatta zasilany energia stfoneczng .............. ........ Sygnalizuje przybycie oczekiwanych gosci lub intruzéw (pag.24)
Dioda LED z sygnatem alarmowym zasilana energia stoneczng ................ taduje sie w ciagu dnia, odstrasza wtamywaczy w nocy (pag.26)

Uwaga: Wszystkie projekty wymagaja bezposredniego $wiatta stonecznego lub mocnej zaréwki (min 60W). Lampy
fluorescencyjne, zaréwki energooszczedne, diody LED oraz niektére lampy halogenowe nie s odpowiednie lub nie

przynosza zadowalajacych efektéw w tego typu projektach.
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Elementy zestawu: '\,/

Ogniwo stoneczne 4V / 30mA

Urzadzenie przetwarza swiatto stoneczne w energie El
elektryczna, ktéra jest wykorzystywana we <,
wszystkich projektach. Wiecej swiatta oznacza (Nr czesci Velleman YH-39X35)
wiecej energii elektrycznej. Czarng powierzchnie
nalezy skierowac w strone stonca.

Ogniwo stoneczne

Ptytka prototypowa

Odpowiednia do wszystkich doswiadczen. Biate linie wskazujg
sposéb, w jaki otwory sg ze sobg potaczone elektrycznie (Nr czgsci
Velleman SDAD102)
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Czerwona i zétta dioda LED o bardzo

,'//

U

®

Ptaska strona

@ — Najkrétsze odgatezienie = (-)

M o Zwykty przewdéd do

potaczenia dwaéch punktéw w
obwodzie

©

Zétte i czerwone diody LED sg zrodtem duzej ilosci $wiatta i zuzywajg niewiele
pradu. Zwroci¢ uwage na biegunowos¢! (Nr czesci Velleman L-5YAC i L-7104LID)

R1
—{——1—
100

Dostepne sg rezystory o r6znych wartosciach Petnig one
role ogranicznikow natezenia pradu lub dzielnikéw
napiecia. Rezystory nie majg biegunowosci. Wartosci
rezystancji sg oznaczone kolorowymi paskami. Jednostka
rezystancji to om (Q).
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przeptyw pradu w tylko jednym kierunku, od (+) do (-). Przeptyw pradu w

przeciwnym kierunku jest zablokowany.(Nr czesci Velleman BAT85)

Przypadek szczegélny . diody Zenera

Diody Zenera umozliwiaja przeptyw
pradu od (+) do (-), tak jak w
przypadku zwyktych diod. Jezeli
biegunowos¢ zostanie odwrécona,
na diodzie obecny jest spadek
napiecia, ktéry mozna V4

Uchwyt do odczytaé na jej obudowie,  »
np. 2V4= 2,4V
C)

(Nr czesci Velleman ZA2V4) / |

o O +

Uchwyt na dwa akumulatory AAA. Zwréci¢ uwage na biegunowosé B
(Nr czesci Velleman BH421A) T
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vellemen &
Transistors Tranzystor to element wzmacniajacy. Przy uzyciu pradu o niewielkim
B E

natezeniu, kontrolowany jest prad o wiekszej wartosci. Rozrézniane sg dwa
rodzaje tranzystoréw — NPN oraz PNP - w zaleznosci od biegunowosci.
\ Opisywany zestaw zawiera tranzystor BC557 (PNP). Tranzystor posiada 3
wtyki: baze, emiter i kolektor. (r czesi veleman Bcss7a)

C C
B@ B@ Sygnalizator piezoelektryczny przetwarza
sygnat elektryczny na dZzwiek. Biegunowos¢

nie jest istotna (Nr czesci Velleman TV1)

C

Czarny

Czerwony

Microcontroller (uC)

Programowalne urzgdzenie o r6znych funkcjach. Zaprogramowano je w
; g taki sposob, aby odtwarzato dzwieki muzyczne lub dzwiek cykania
Swierszcza. Urzadzenie posiada okreslong biegunowosé. Nalezy zwrécic

Luwagg na potozenie wciecia. (Nr czesci Velleman VKEDU02)
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Projekt 1: Dioda LED zasilana energia

Dioda LED swieci, jezeli zapewniony jest dostep swiatta stonecznego...
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, rezystor 100 Q (bragzowy-czarny-brazowy-ztoty), z6tta dioda LED

Dziatanie: Wymagany jest obwod
zamkniety, aby zapewni¢ przeptyw

R1

1

pradu. Prad ptynie z (+) ogniwa

stonecznego przez rezystor do (+) El
diody LED i przez (-) diody LED z .//
powrotem do ogniwa. W stoneczny o1 ar crrL é%
dzieri ogniwo stoneczne generuje Ogniwo stoneczne \_|.

napiecie 3..4 woltéw. Napiecie
wymagane dla diody LED to
zaledwie 2 wolty. Rezystor R1

e

100

i

przetwarza nadmiar napiecia na
ciepto (niewielkie), co chroni diode
przed uszkodzeniem.

'

LD1

Czas na doswiadczenie:

pomaranczowy-ztoty)?

Co stanie sie, jezeli bieguny ((+) i (-)) diody LED zostana
zamienione? Co stanie sie, jezeli rezystor 100 Q zostanie
zamieniony na rezystor 47000 Q (zétty-fioletowy-
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Projekt 2: Migajaca dioda LED
Z?ﬁgg dr}aen(?nergizg stoneczn

e ostrzégawcze Zashane energia stoneczna

>

-~/
= N ==
Nzl
\% @ T=—g
E@Jumperwire
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, rezystor 100 Q (brgzowy-czarny-brazowy-ztoty), zétta dioda
LED, mikrokontroler (uC), tgcznik przewoddw.

Dziatanie: Mikrokontroler wymaga |
napigcia 2 do 5 V. Napiecie jest PIC10F200-/PG
dostarczane z ptytki ogniwa a

stonecznego. Mikrokontroler s
zaprogramowano tak, aby wtgczat i W 5 g — GPO/ICSPDAT
wytaczat sygnat wyjsciowy _-a GP2/TOCLKIFOSCA
w petli. Sygnat jest wyprowadzany SOLAR CEIL — GP1/ICSPCLK
przez pin nr 4. Jezeli sygnat OGNIWO SEONECZNE 100 2 PRV — §
wyjsciowy jest wiaczony, prad - -

przeptywa przez rezystor i dioda N -

Swieci.

\/

e

Z

ﬂfﬂ_ﬂ_ﬂ_*
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Projekt 3: Swierszcz zasilany energia stoneczna

Swierszcz cyka, jezeli zapewniony jest dostep $wiatta

l_P

>

4

Q tacznik przewodow,
==

) ) )
p uC

4 4

(4/chznik przewoddéw
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, mikrokontroler (uC), sygnalizator piezoelektryczny, tacznik przewodéw

Dziatanie: Mikrokontroler wymaga

napiecia 2-5 V. To napiecie jest —r Juuu Tyt > ﬂ
dostarczane przez panel stoneczny. </
Mikrokontroler zaprogramowano tak, YA
aby generowat dzwiek zblizony do /N
odgtosu cykania $wierszcza. Sygnat N IC1 N
jest wyprowadzany przez pin nr 4. PICI0F200-/PG
Sygnat elektryczny przetwarzany jest 2
w dzwiek przez sygnalizator g
piezoelektryczny. N - 5 _| GPoACSPDAT
69 3 GP2/TOCLKI/FOSC4
SOLAR CELL ¥ 41 GPIICSPCLK

Wskazéwka: Obwod OGNIWO SLONECZNE l § GP3/MCLR/VPP 8

wykorzystywaé jako budzik. D]:]E‘}]JEZZIO

Uruchomi sie wraz ze wschodem

storica... ™
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Projekt 4: Prosta tadowarka akumulatoréw zasilana energia

stoneczna

Bezptatny dostep do energii zapewniajacej wtasciwa prace akumulatoréw...

14

Witozy¢ dwa
akumulatory AAA 1,2 V*

*Brak w zestawie
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, dioda BAT85, uchwyt na dwa akumulatory AAA,

dwa akumulatory AAA 1.2V.

Dziatanie: Jezeli zapewniony jest
dostep Swiatta stonecznego do
ogniwa, prad ptynie z ogniwa przez
diode i baterie, a nastepnie z
powrotem do ogniwa. Natezenie
pradu w tadowarce zalezy od ilosci
Swiatta dostarczonego do ogniwa
stonecznego. Maksymalne natezenie
pradu to 30 mA. Dioda zapobiega
roztadowaniu akumulatoréw przez
ogniwo stoneczne

Sprawdzi¢ pojemnos¢
akumulatoréw. Mozna jg znalez¢ (np.
W nocy), poniewaz pozwala

na przeptyw pradu tylko w jednym
kierunku.

www.vellemanprojects.com

BAT85

SOLAR CELL 6

A
P

lle czasu potrzeba na petne natadowanie
akumulatoréw?

na samych akumulatorach. Pojemnos¢ wyrazona jest
zwykle w miliamperogodzinach (mAh), np. 300mAh.
Pomnozone przez 1,2 = 360mAh. Podzielone przez
30mA = 12 godzin.

Aby w petni natadowa¢ akumulatory, potrzebne jest z
reguty dwanascie godzin petnego stonca.
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Projekt 5: Ladowarka akumulatoréw ze wskaznikiem tadowania zasilana energiag stoneczng

Dioda LED $wieci podczas tadowania akumulatorow...

N2

E= I ==

Wiozy¢ dwa
akumulatory AAA 1,2 V*

*Brak w zestawie |
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, tranzystor BC557, rezystor 4K7 (z6tty-fioletowy-czerwony
-zloty), zétta dioda LED, uchwyt na dwa akumulatory AAA, dwa akumulatory AAA 1,2 V.

Dziatanie: Kiedy $wieci stofice, prad przeptywa z (+) ogniwa
stonecznego przez emiter/baze tranzystora i
akumulatory, a nastepnie z powrotem do ogniwa. Jest
to prad bazy, ktérego przeptyw zaznaczono na
rysunku przerywana linig. W przedstawionym

przyktadzie
prad bazy taduje réwniez baterie. Z uwagi na fakt, ze ¢/ 0 cprp (—
prad ptynie miedzy OGNIWO SLONECZNE \_]

emiterem a baza, tranzystor wigcza sie i w petni
przewodzi, tak jak tgcznik. Dlatego tez prgd moze
ptyna¢ z ogniwa przez emiter/kolektor i rezystor do
diody LED i z powrotem do ogniwa. Przeptyw pradu
uruchamia diode LED (linia ciggta).

Dla zaawansowanych uzytkownikow:

Dioda LED przestaje $wieci¢ po wyjeciu akumulatoréw. Dlaczego? W
prostym obwodzie tadowania akumulatoréw umieszczona byta dioda,
ktéra zapobiegata wytadowaniu baterii w warunkach niskiego
oswietlenia. W tym obwodzie nie zostata ona uzyta. Dlaczego?
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Projekt 6: Instrument muzyczny zasilany energig stoneczng

Wiegcej $wiatta = wyzszy dzwiek

18

7™\

Lacznik?révlé)déw >
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, mikrokontroler (UC), 2 rezystory 4K7 (z6tty-fioletowy-czerwony-ztoty),

rezystor 470 Q (zotty-fioletowy-brazowy-ztoty), dioda Zenera 2V4, sygnalizator piezoelektryczny, tagcznik
przewoddw, przewdd.

Dziatanie: Ogniwo stoneczne jest Zzrédtem

napiecia zasilania mikrokontrolera. Jezeli R3 « gélOFﬂO
napiecie pradu statego wynosi 2 V, 1
zostaje uruchomiony wewnetrzny R1 470 a
program mikrokontrolera. Dziatanie diody [4K7 @
Zenera oraz rezystora 470 Q powoduje,
Ze napiecie zasilana mikrokontrolera > GP3MCLR/VPP |— 8
nigdy nie przekracza 2,4 V, nawet w B GPO/ICSPDAT 3
petnym stoncu. Zbyt wysokie napigcie + 4 GP2/TOCLKI/FOSCA - 7D1
moze spowodowac uszkodzenie SOLAR CELL R2 GP1/ICSPCLK V4
urzadzenia. Napigcie generowane przez 4K7 BUZI a
ogniwo stoneczne jest dzielone na pét D:lPIEZD >
dzieki dwoém identycznym rezystorom |
~

(4K7) i doprowadzane do wejscia

analogowego mikrokontrolera PIC. Nawet

w petnym storicu napiecie na wejsciu nie przekracza 4,5/2 = 2,25 V DC.
Oprogramowanie wewnetrzne “dokonuje pomiaru” napiecia na wejsciu i przetwarza je na zmiennga czestotliwos¢ styszalna
(dzwiek). Sygnalizator piezoelektryczny przetwarza sygnat w dzwigk. Przy zmianie ilosci swiatta stonecznego
dostarczanego do ogniwa, wartos¢ napiecia na wejsciu mikrokontrolera réwniez ulega zmianie. Oprogramowanie rejestruje
to i zmienia wysokosé dzwieku. Bardziej zaawansowany uzytkownik moze zagra¢ melodie, machajac reka lub latarka nad
ogniwem.
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Projekt 7: Tester pilotéw zdalnego sterowania na podczerwien (IR)

A~

~Stuchaj” swojego pilot

)
=

20
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, sygnalizator piezoelektryczny, pilot zdalnego sterowania IR (opcjonalnie)

Dziatanie: Ogniwa stoneczne sg wrazliwe
na dziatanie podczerwieni. Jezeli sg
poddane jej dziataniu, generujg napiecie,
tak jak w przypadku kontaktu ze Swiattem
stonecznym. Piloty zdalnego sterowania
IR generuja wigzki podczerwieni w trakcie
stosowania. Przesytanie wigzki
podczerwieni jest bardzo szybko
aktywowane i dezaktywowane przez
elementy elektroniczne w pilocie. Wzér
generowany w trakcie wigczania i
wytgczania jest inny dla kazdego
przycisku pilota. Dzieki temu odbiornik
rozpoznaje funkcje poszczegdinych
przyciskow. W tym obwodzie wigczanie i
wytgczanie jest sygnalizowane dzwiekiem
przez zastosowanie sygnalizatora
piezoelektrycznego.

www.vellemanprojects.com
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SOLAR CELL

Wiegcej zabawy:
Sproébuj ,postuchaé” réznych zrédet $wiatta, takich jak diody
LED, $wietlowki itp.

21



Projekt 8: Lampa ogrodowa zasilana energia stoneczng

Dioda LED wtacza sie automatycznie o zmierzchu, a przestaje swiecic¢ o swicie

rl'

>

22

R

470 @

tacznik przewodosw Witozy¢ dwa
N akumulatory AAA 1,2 V*

I

o =
4K7

L,
Eﬁﬂ

*Brak w zestawie
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, tranzystor BC557, rezystor 4K7 (z6tty-fioletowy-czerwony-
ztoty), rezystor 470 Q, dioda BAT85, zétta dioda LED, uchwyt na dwa akumulatory AAA, dwa
akumulatory AAA 1,2 V, facznik przewoddw.

Dziatanie: Kiedy swieci storice, napiecie
generowane przez ogniwo jest wieksze niz napiecie
akumulatoréw, w zwigzku z czym prad przeptywa z
ogniwa do akumulatoréw, tadujac je. Dioda BAT85
zapobiega wytadowaniu baterii przez ogniwo
stoneczne przy matej ilosci swiatta. Baza
tranzystora jest uziemiona (-) rezystorem 4K7,
dzieki czemu tranzystor uruchamia sie, a prad
ptynie z akumulatoréw przez tranzystor, diode LED
i rezystor 470 Q, a nastepnie z powrotem do
akumulatoréw. Dioda LED wiaczy sie. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze baza tranzystora jest réwniez
przymocowana do (+) ogniwa stonecznego, zatem
dopdki swieci storice, baza utrzymywana jest na
dostatecznie wysokim poziomie, aby uniemozliwi¢
wiaczenie tranzystora. W zwigzku z tym dioda LED
réwniez pozostaje wytagczona w ciggu dnia.

www.vellemanprojects.com

Prad diody
LED
(tylko w nocy)

Charge current

i

Base curr:rlt._‘(pnly at night)

23



velemen i

Projekt 9: Czujnik ruchu/przerwania wiazKi swiatta zasilany energia stoneczna

Sygnalizuje przybycie oczekiwanych gosci lub intruzéw

Jumper wire
4K7

Wire
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Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, mikrokontroler (uC), 2 rezystory 4K7 (zétty-fioletowy-czerwony-ztoty), rezystor
470 Q (26tty-fioletowy-brazowy-ztoty), dioda Zenera 2V4, sygnalizator piezoelektryczny, przewsd.

Dziatanie: Ogniwo stoneczne jest zrédtem napiecia
zasilania mikrokontrolera. Jezeli napigcie pradu
statego wynosi 2 V, zostaje uruchomiony wewnetrzny
program mikrokontrolera. Dziatanie diody Zenera oraz
rezystora 470 Q powoduje, ze napiecie zasilana
mikrokontrolera nigdy nie przekracza 2,4 V, nawet w
petnym stoncu. Zbyt wysokie napigcie moze
spowodowaé uszkodzenie urzadzenia. Napigcie
generowane przez ogniwo stoneczne jest dzielone na
pét dzieki dwoém identycznym rezystorom (4K7) i
doprowadzane do wejscia analogowego
mikrokontrolera.

Nawet w petnym storicu napigcie na wejsciu nie
przekracza 4,5/2 = 2,25VDC. Oprogramowanie
wewnetrzne “dokonuje pomiaru” napigcia na wejsciu i
poréwnuije je z poprzednim poziomem napiecia. Jezeli
zostanie zarejestrowana nagta zmiana (tzn.
przerwanie wigzki $wiatta lub zastoniecie ogniwa),
sygnalizator piezoelektryczny generuje dzwiek.

www.vellemanprojects.com

SOLAR CELL

IC1
o PIC10F220

VDD

GP3/MCOLR/VPP
GPO/ICSPDAT
GP2/TOCLKI/FOSC4
GP1/ICSPCLK

741 vss

ZD1
2V4
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Projekt 10: Dioda LED z sygnatem alarmowym zasilana energig elektryczng

taduje sie w ciggu dnia, odstrasza wtamywaczy w nocy

~
r~

k]

4

26

Wiozy¢ dwa
akumulatory AAA 1,2 V*

tacznik przewodow

/ *Brak w zestawie
kacznik przewodow @
www.vellemanprojects.com



Wymagane czesci: Ogniwo stoneczne, mikrokontroler (uC), rezystor 4K7 (z6tty-fioletowy-czerwony-
ztoty), rezystor 100 Q (bragzowy-czarny-bragzowy-ztoty), dioda BAT85, tranzystor BC557, uchwyt na
dwa akumulatory AAA, dwa akumulatory AAA 1,2 V, taczniki przewoddw, czerwona dioda LED.

Dziatanie: Kiedy $wieci stonce, napigcie generowane
przez ogniwo jest wieksze niz napigcie
akumulatoréw, w zwigzku z czym prad przeptywa z
ogniwa do akumulatoréw, tadujac je. Dioda BAT85
zapobiega wytadowaniu baterii przez ogniwo
stoneczne przy matej ilosci Swiatta. Baza tranzystora
jest uziemiona (—) rezystorem 4K7, dzieki czemu
tranzystor uruchomia sie i dostarcza prad do
mikrokontrolera. Mikrokontroler dziata tak jak w
projekcie nr 2, co oznacza, ze dioda LED zacznie
migac. Nalezy zwréci¢ uwage, ze baza tranzystora
jest réwniez przymocowana do (+) ogniwa
stonecznego, zatem dopdki $wieci storce, baza
utrzymywana jest na dostatecznie wysokim
poziomie, aby uniemozliwi¢ wtaczenie tranzystora.
W zwigzku z tym dioda LED réwniez pozostaje
wytgczona w ciggu dnia.
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SOLAR CELL
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PIC10F200-I/PG IC1
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"

R1 GPO/ICSPDAT [—
] K7 GP2/TOCLKI/FOSC4
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% All appliances get intelligent, how about your home?

Velleman Home Automation System

see our website : www.velbus.be

Zastrzega sie mozliwo$¢ wprowadzania zmian i
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