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Przekaznik Programowalny FLogic FLC
1 Wprowadzenie

FLogic FLC jest kompaktowym przekaznikiem programowalnym, mogacym zastgpi¢ wiele
pojedynczych modutdw elektronicznych, realizujgcych funkcje licznikdw, przekaznikow i zegaréw.

Urzadzenie doskonale nadaje sie do umieszczenia w kazdej rozdzielni, uzupetniajac lub zastepujac
pojedyncze urzadzenia specjalizowane. Kazda jednostka gtéwna zawiera zegar czasu rzeczywistego
i kalendarz oraz zapewnia mozliwos$¢ rozbudowy, wykorzystujgc dodatkowe moduty rozszerzen.

FLogic FLC mozna zaimplementowaé¢ w prostych aplikacjach sterowania takich jak: oswietlenie
budynku lub parkingu, automatyczne systemy zarzadzania oswietleniem ulic, kontrola dostepu,
systemy nawadniania, regulatory pomp, wentylacja, automatyka domowa oraz w innych
rozwigzaniach wymagajgcych realizacji sterowania przy jednoczesnej minimalizacji kosztéw.

Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia FlLogic FLC polecamy poswiecenie czasu
na przeczytanie tej dokumentacji. W podreczniku zawarte zostaty informacje o instalacji
oraz sposobach obstugi i programowania urzadzenia. Oprogramowanie narzedziowe zostato
wyposazone w programowy symulator i umozliwia wykonanie testéw oraz ocene algorytmu jeszcze
przed docelowym uruchomieniem w warunkach rzeczywistych.

W podreczniku uzytkownika mozna réwniez przeczyta¢ o wielu dodatkowych mozliwosciach
produktu. Moze to w znaczny sposéb uproscié i zoptymalizowaé wykorzystanie jednostki FLogic FLC.

Zakres podrecznika

Instrukcja dotyczy urzadzen serii FLC12 i FLC18 oraz modutéw rozszerzen kompatybilnych
z jednostkg FLC18. Wszystkie opisy odnoszg sie do najbardziej rozbudowanej wersji sterownika
FLC18-ETH-12DI-6R i pewne funkcje nie bedy dostepne w wersjach, ktére nie obstuguja interfejsu
Ethernet.

Obstuga i eksploatacja sterownika FLC

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane i uzywane tylko zgodnie z zasadami umieszczonymi
w tej dokumentacji. Uruchomienie i eksploatacja urzadzenia mozie by¢ wykonana wytgcznie
przez wykwalifikowany personel. Prosimy doktadnie zapoznac¢ sie z trescig instrukcji obstugi przed
instalacjg lub pierwszym uruchomieniem zestawu.

Firma F&F nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wyrzadzone osobom,
budynkom lub maszynom, ktére wystgpity z powodu niewfasciwego uzytkowania urzgdzenia
przez nieodpowiednio przeszkolony personel.

Ostrzezenie

Sterownik FLogic FLC i jego dodatkowe moduty rozszerzen mogg by¢ uzywane zgodnie z opisem
umieszczonym w katalogu lub zawartym w specyfikacji technicznej. Do urzgdzenia mozna podtgczac
urzadzenia i komponenty innych producentéw, ktdre zostaty zatwierdzone lub zalecane przez firme
F&F. Prawidtowe, niezawodne dziatanie produktu wymaga odpowiedniego przechowywania,
transportu, i montazu, jak réwniez starannego oprogramowania i konserwacji.

Dodatkowe wsparcie

Aby zapewni¢ zgodno$¢ sprzetu i oprogramowania z dokumentacjg, zawartosc tej instrukcji zostata
zweryfikowana w procesie wielu testdw. Poniewaz nie mozna catkowicie wykluczy¢ btedow,
informacje tu zawarte beda regularnie sprawdzane, a wszelkie poprawki zostang umieszczone
w kolejnych wydaniach. Firma F&F stuzy wsparciem technicznym w zakresie oferowanego produktu.

Zapraszamy na naszg strone internetowa: www.fif.com.pl. W celu uzyskania dodatkowych
informacji technicznych mozna rdéwniez napisaé do nas na adres poczty elektroniczne;j:
sales@fif.com.pl.
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Przekaznik Programowalny FLogic FLC

2 Przekainik programowalny FLogic FLC

2.1 Wstep

Sterownik FLogic FLC to uniwersalny, rozbudowany i programowalny przekaznik logiczny, ktéry
potrafi obstugiwa¢ urzadzenia w gospodarstwach domowych oraz sterowaé elementami instalacji
elektrycznych (oswietlenie klatek schodowych, oswietlenie chodnikéw i podjazdéw, kontrola pracy
markiz, rolet i zaston, oswietlenie wystaw, sterowanie prostymi maszynami). Moze réwniez zastgpic
pojedyncze moduty specjalizowane w szafach rozdzielczych zmniejszajgc tym samym ich rozmiary.

Dzieki zastosowaniu prostego panelu HMI nie wymaga tgczenia z kosztownymi panelami
zewnetrznymi. Jednoczesnie uzytkownik moze bardzo szybko zmieni¢ konfiguracje parametréow
uktadu sterowania (np. zmiane czaséw czy tez parametréw regulatora). Oczywiscie urzadzenie
jest wyposazone takze w zaawansowane interfejsy komunikacyjne i umozliwia tatwe podtaczenie
do profesjonalnych stacji wizualizacji (wykorzystujgc protokdét MODBUS). W dalszej czesci podrecznika
urzgdzenie FLogic FLC bedzie nazywane sterownikiem FLC lub FLC.

Najwazniejsze elementy i funkcje sterownika FLC to:

— Ponad 75 réznych blokéw funkcyjnych

—  Wyswietlacz LCD — cztery linie, 16 znakéw w wierszu z podswietleniem

— Protokoét komunikacyjny MODBUS RTU/ASCII

— Mozliwos$¢ rozbudowy do 16 dodatkowych modutéw rozszerzen 1/0 (tylko dla FLC18)

o Interfejsy komunikacyjne: RS232 oraz RS485 (tylko dla FLC18)
o Interfejs Ethernet (tylko dla sterownika FLC18-ETH-12DI-6R)
o Kanaty wejs¢ analogowych 0-10 Vpc oraz 0/4-20 mA

o Kanaty wyjs¢ analogowych 0-10 Vpc (tylko dla FLC18)

o Obstuga sond PT100 (tylko dla FLC18)

— Zegar czasu rzeczywistego (RTC) wraz z zegarem tygodniowym, rocznym i astronomicznym

— Cztery kanaty szybkiego licznika (do 60kHz, przy 50% wspodtczynniku wypetnienia)

— Wstepnie skonfigurowane funkcje standardowe (np. funkcje czasowe, przekaznik impulséw,

przycisk programowany, generator PWM)

— Mozliwos¢ zaprogramowania do 1024 (FLC18) i do 512 blokéw (dla FLC12) blokéw funkcyjnych

— Montaz modutowy na szynie DIN 35mm lub bezposrednio na Scianie lub obudowie.

3 Instalacja i podtaczenia FLC
3.1 0Ogoblne wskazowki

Podczas montazu i wykonywania potaczen zestawu FLC uzytkownik zobowigzuje sie przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— Stosowad wytyczne i standardy dotyczgcych uzytkowania instalacji elektrycznych.

— Instalacja i eksploatacja FLC musi odpowiadac krajowym i lokalnym regulacjom prawnym.

— Przed montazem/demontazem urzgdzenia nalezy kazdorazowo odtgczy¢ zasilanie.

— Zawsze stosowaé mozliwie najkrétsze przewody o odpowiednim przekroju w stosunku
do ptynacych przez nie pragddw.

— lzolowac¢ od siebie obwody pradu statego i przemiennego oraz przewody sygnatowe.

— Stosowaé¢ w aplikacjach jedynie certyfikowane podzespoty, co zagwarantuje prawidtowa
i niezawodng prace urzadzenia.
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Przekaznik Programowalny FLogic FLC

UWAGA:

Do instalacji i obstugi sterownika FLC upowazniony jest tylko wykwalifikowany
personel, postepujacy zgodnie z ogdlnymi przepisami i standardami dotyczgcymi
obstugi urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Osoby nieprzeszkolone majg prawo
postugiwac sie jedynie elementami panelu HMI.

o =

3.2 Konfiguracja sprzetowa urzadzenia
3.2.1 Zasilanie

Przy podfaczaniu przewoddéw nalezy postugiwac sie wkretakiem o szerokosci korncéwki 3 mm.
Do podtaczenia zasilania nalezy stosowaé nastepujace przewody:

— 1x25 mmz,

— 2x1.5mm?%dlaco drugiego zacisku.

Maksymalny moment obrotowy przy dokrecaniu: 0,5 Nm.

Na rysunku 3.2-1 zostat pokazany sposéb podtgczenia sterownika FLC do Zrddta zasilania.
Urzadzenie moze by¢ zasilane tylko prgdem statym o napieciu nominalnym 24 V. Obwdd zasilania
powinien by¢ zabezpieczony zewnetrznym bezpiecznikiem o wartosci 800 mA. Urzadzenie ma takze
dodatkowo wbudowany, wewnetrzny (niewymienialny) bezpiecznik. Obwdd  zasilania
jest zabezpieczony przed mozliwoscig niewtasciwego podtgczenia. Przy zamienionej polaryzacji
zasilania, urzadzenie nie bedzie dziatad.

L+ [24Vp(]
—_
M

L+ M 11 12 13 14 15 16

@é@@@@@@@/
\

]

3.2-1 Sposdb podtaczenia zasilania
3.2.2 Wejscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe stuzg do podtgczenia takich elementdw jak przyciski, przetgczniki, czujniki
dwustanowe, a réwniez czujniki z wejsciem analogowym (np. czujniki poziomu cieczy, czujniki
indukcyjne, odbiciowe, zmierzchowe, fotokomérki itp.).

UWAGA:

Pierwsze 4 lub 6 wejs¢ (dla FLc18) ma podwdjng funkcje. Mogg realizowac zadania
wejscia cyfrowego lub analogowego. To samo wejscie w programie moze by¢ uzyte jako
cyfrowe i jednoczednie analogowe. Przy czym wejscie cyfrowe bedzie przyjmowaé
odpowiednie stany logiczne zgodnie z ustalonymi przez producenta progami przetaczen
(histereza).  Zakres napie¢ dla  wejs¢ analogowych powinien  miescic¢
sie w przedziale 0..10 Vpc. Powyzej zakresu napie¢ mierzonych zostanie zatrzymane
przetwarzanie analogowo-cyfrowe, a wejscie moze byé wykorzystane tylko jako
cyfrowe.

o =

Na rysunku 3.2-2 zostat pokazany sposdb podtaczenia urzgdzen stykowych do wejsé. Nalezy
pamieta¢, ze sterownik FLC nie ma izolacji optycznej separujgcej wejscia. Nie wolno podtacza¢ do
wejs¢ obwodow o rdznych potencjatach elektrycznych w stosunku do terminala oznaczonego literg
M. Przed podtgczeniem obwodow wejs¢ i wyjs¢ trzeba upewnié sie, ze podtgczenie zasilania
sterownika zostato poprawnie wykonane.
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L+ [24VDC]
M

—]

((((((
1111174
\

1
3.2-2 Sposdb podtaczenia wejs¢ cyfrowych

%)

20

L+

3.2.3 Wejscia analogowe

Zadaniem wejs¢ analogowych jest przeksztatcenie sygnatow ciggtych (analogowych) na cyfrowe.
Przetworzone warto$ci beda zapisywane w pamieci i mogg by¢ wykorzystane w programie
uzytkownika. Na rysunku 3.2-3 pokazany zostat sposéb podtaczenia unipolarnego, napieciowego
sygnatu analogowego do wejscia sterownika FLC. Poziomem odniesienia dla sygnatéw analogowych
jest zawsze terminal sterownika oznaczony literg M.

U=0...10 Vpc
L+
—
M
Q é QOO0 OO
L+ M 11 12 13 14 I5 16
‘_Y_’
FLC18 !\
)

3.2-3 Sposdb podtaczenia napieciowych wejs¢ analogowych (0...10 V)

W jednostce FLC18-ETH wyprowadzone zostaty dodatkowe dwa wejscia analogowe, ktére mogg
by¢ skonfigurowane jako prgdowe lub napieciowe. Sposéb potaczen zostat pokazany na rysunku
3.2-4. Konfiguracja (wybor typu wejscia) odbywa sie na poziomie tworzenia programu. Po utworzeniu
nowego projektu ze sterownikiem FLC18-ETH-12DI-6R, uzytkownik w celu konfiguracji wejs¢
specjalnych (17, 18) powinien wybraé z menu pozycje ,Plik->Wtasciwosci”, a nastepnie otworzy¢
zaktadke , Ustawienia”. Na rysunku 3.2-5 pokazane zostato okno konfiguracyjne, w ktérym mozna
wybrac typ wejscia analogowego (domysinie ustawiony bedzie typ napieciowy).

020 A U=0..10 Ve
zopan
X @(( ) f
)

M
L+ M 11 17 18 programowa

3.2-4 Sposdb podtaczenia konfigurowalnych wejs¢ analogowych 17 oraz I8

Typ wejscia Al (modut FLC18-ETH)

Al7 INapieciowe (D..‘ID‘\LI AlF INapig-:i-:-'—;-.-‘e (010

nh |
0y -
101 |
0y -

Alg INapieciowe (D..'ID‘\LI AlG INapi@-:i-:-'-;-.-" (0..

T

3.2-5 Sposdb konfiguracji wejs¢ analogowych 17 oraz 18
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Sposdb podtgczenia pradowego sygnatu analogowego do wejscia modutdéw dodatkowych
sterownika FLC zostat pokazany na rysunku 3.2-6. Do poprawnej pracy modutu wymagane
jest zastosowanie zewnetrznego zasilania zrédta pragdowego (pamietajac o podtgczeniu obwodu masy
do terminala M sterownika). Zmiane zakresu pradu wejsciowego mozna zrealizowaé wytgcznie
na drodze programowe] (ustawiajagc odpowiednio wzmocnienie i offset (przesuniecie) cyfrowej
wartosci przetworzonego sygnatu wejsciowego).

0/4..20 mA

$bobdooaol

11 M1 12M2 13 M3\

|
3.2-6 Sposdb podtaczania prgdowych wejsé analogowych

3.2.4 Specjalne zastosowanie wejs¢ analogowych — podtaczenie sondy PT100

Sterownik FLC umozliwia podtgczenie (wykorzystujgc modut rozszerzen FLC18E-3PT100) dwu
lub trzy przewodowej sondy PT100 (termoelementu rezystancyjnego). W przypadku koniecznosci
podtaczenia sondy dwuprzewodowej wymagane jest zwarcie terminali M+ oraz Ic tak, jak to zostato
pokazane na rysunku 3.2-7a. Przy takim potgczeniu nie jest kompensowany wptyw rezystancji
przewoddw faczacych. Nalezy pamietaé, ze rezystancja przewodu na poziomie 1 Q odpowiada
btedowi pomiaru temperatury wynoszagcemu okoto 2.5°C. W przypadku sondy tréjprzewodowej
(rysunek 3.2-7b), pragd pomiarowy ptynie pomiedzy terminalami M+ oraz M-, natomiast spadek
napiecia na termoelemencie jest mierzony na zaciskach Ic i M-. Pozwala to na czeSciowg kompensacje
spadku napiecia przewoddéw doprowadzajgcych. Potgczenie z sondg PT100 powinno by¢ realizowane
ekranowanym przewodem (najlepiej ,skretkg”). Maksymalna dtugos¢ kabla potgczeniowego

nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
Lt rlil-lpnoo _"Iih PT100
—
é Q00O O @/

M
[ =
$bbo0of
M1+ Icl M1-M2+ Ic2 MZ\ L+ M M1+ Icl M1-M2+ Ic2 M2-
| a)

34':

1

Q

20

L+

| b)

3.2-7 Sposdb podtaczania czujnikdow PT100 a) sonda dwuprzewodowa b) sonda tréjprzewodowa

3.2.5 Woyjscia cyfrowe przekaznikowe i tranzystorowe

W obu jednostkach centralnych FLC (oznaczonych literg R) zastosowane zostaty przekaznikowe
wyjécia cyfrowe, izolowane od Zrddta zasilania i od innych zaciskéw. Do tego typu wyj$é mozna
podtaczy¢ rdine rodzaje obcigzenia: lampy, Swietldwki, silniki, styczniki itp. Maksymalny prad
obcigzenia nie powinien dla tych wyjs¢ przekracza¢ 10 A (obcigzenie rezystancyjne) oraz 3 A
(obcigzenie indukcyjne). Sposdb podtaczen wyjsé przekaznikowych zostat przedstawiony na rysunku
3.2-8. Wyjsciowy obwdd zewnetrzny powinien by¢ zawsze zabezpieczony odpowiednim
bezpiecznikiem. W aplikacjach wykorzystujgcych sterownik FLC mozna rdéwniez zastosowac
rozszerzenia wykorzystujgce wyjscia przekaznikowe lub (wersja szybsza) tranzystorowe PNP (tylko
jednostka FLC18). Sposdb podtgczenia wyjsé tranzystorowych zostat przedstawiony na rysunku 3.2-9.
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/
L/L+ \
) 5 83 83
N/M OBCIAZENIE

3.2-8 Sposdb podtgczania wyjs¢ cyfrowych, przekaznikowych

o =

UWAGA:

W przypadku wykorzystania cyfrowych wyjs¢ tranzystorowych nalezy pamietac
o tym, ze maksymalne obcigzenie nie moze przekracza¢ 300 mA przy napieciu
maksymalnym nie wiekszym niz 60 Vpc. Wymagane jest zastosowanie zewnetrznego
zasilacza pradu statego z zabezpieczeniem nadprgdowym lub montaz zewnetrznego

bezpiecznika.

Wyijscia sterownika FLC nie posiadaja Zadnej ochrony przeciwzakiéceniowej

i przeciwprzecigzeniowej.

3.2-9 Sposob podtaczania wyjsé cyfrowych, tranzystorowych

W przypadku koniecznosci dofgczenia do wyjs¢ obcigzenia o charakterze indukcyjnym, warto
rowniez zastosowac proste uktadu, zapobiegajgce generowaniu przepie¢. Na rysunku 3.2-10
pokazany zostat sposdb instalacji diody komutacyjnej (zamykajgcej obwdd indukcyjny w chwili
otwierania styku wyjscia). Nalezy pamietaé, ze nawet cewka dodatkowego stycznika sterowana z
wyijsécia FLC stanowi dla tego wyjscia obcigzenie o charakterze indukcyjnym. Oczywiscie o ile wartos¢
pradow roboczych, ktére ptyng przez obcigzenie nie jest duza, takie zabezpieczenie nie jest
wymagane. Jednak jego brak moze skutkowac uszkodzeniem przekaznika wyjsciowego (sklejenie
zestykow) lub zniszczeniem tranzystora.

OBCIAZENIE L

M

3.2-10 Sposdb zabezpieczania wyjs¢ cyfrowych, zasilanych ze zZrédta napiecia statego przy obcigzeniu indukcyjnym

<FaF>}
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Parametry diody powinny by¢ dobrane do pradu obcigzenia (dioda powinna wytrzymac przeptyw
pradu o natezeniu jakie ptynie roboczo przez obcigzenie). Napiecie przebicia jednak powinno by¢ kilka
razy wieksze niz robocze napiecie zasilajgce.

W przypadku obwoddw o charakterze indukcyjnym, ale zasilanych napieciem przemiennym, ttumik
powinien byé zbudowany troche inaczej (nie mozna juz zastosowaé zwyktej diody). Oczywiscie
rozwigzanie pokazane na rysunku 3.2-11 mozna zastosowaé tylko w przypadku wyjsé
przekaznikowych.

L
1 2 \
6.8) [l

AN
C
OBCIAZENIE L
R
N

3.2-11 Sposdb zabezpieczania wyjs¢ cyfrowych, zasilanych ze Zzrédta napiecia przemiennego (obcigzenie indukcyjne)

Orientacyjne parametry obwodu RC mogg by¢ nastepujgce: C=100 nF, R=100...200 Q.
3.2.6 Wyjscia analogowe

Moduty wyjs¢ analogowych odpowiadajg za konwersje sygnatéw cyfrowych na analogowe sygnaty
sterujgce (napieciowe lub prgdowe), ktdre nastepnie bedg podtgczone do poszczegdlnych elementdow
wykonawczych uktadu sterowania. Na rysunku 3.2-12 przedstawiony zostat sposdb podtgczenia
napieciowego lub pragdowego modutu wyjs¢ analogowych (w standardzie 0...10 V lub 0..20 mA).
W uktadzie nalezy zapewni¢ odpowiednig rezystancje obcigzenia nie mniejszg niz 650 Q dla terminala
napieciowego oraz nie wiekszg niz 500 Q2 dla terminala pragdowego.

OUTPUT 2x Analog

0000000 O0OO0O O V1,V2: 0...10 Vpc
11,12: 0...20 mA
Vi M M M M

11 V2 12
O 0 Q00O 000 0O O © © @ R1>6500,R2<500 Q

0~10V 0~20 mA 0~10V 0~20 mA

3.2-12 Sposéb podtgczania wyjs¢ analogowych (modut rozszerzen)
3.2.7 Transmisja szeregowa - standard RS-485

Standard RS-485 jest rodzajem cyfrowej transmisji danych przeznaczonym do zastosowania
w sieciach wykorzystujacych symetryczne linie transmisyjne z mozliwoscig podfgczenia wielu
jednostek podrzednych. Standard ten definiuje jedynie wymagania dotyczgce charakterystyk
elektrycznych.

Na rysunku 3.2-13 przedstawiony zostat sposdb podtgczenia magistrali RS-485 do modutu
rozszerzen. Terminale posiadajg izolacje optoelektroniczng (separacja od strony magistrali zestawu
sterownikéw FLC). Wbudowana zostata rowniez prosta ochrona przeciwprzepieciowa.

Rozszerzenie oferuje tylko pojedynczy port RS-485. Wszystkie trzy pary A+/B- terminala sg ze sobg
zwarte. Mozna to wykorzysta¢ w przypadku podfgczania modutu do wiekszej sieci. Do jednej pary
zwykle dotgcza sie przewody wejsciowe, a do drugiej przewody wyjsciowe, zapewniajgc ciggtosé
magistrali sieciowej. Po potgczeniu ze sobg terminali RT1 i RT2, pomiedzy linie A+ i B- zostanie
dotaczony rezystor 120 Q (modut rozszerzen moze by¢ ostatnim elementem sieci i realizowa¢ funkcje
terminatora).

Sterownik FLC18-ETH posiada wbudowany port RS485, z wyprowadzeniami bezposrednio na
ztgczu wejsé jednostki CPU.
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Przekaznik Programowalny FLogic FLC
Wykorzystujgc wtasciwosci modutu rozszerzen uzytkownik ma takie mozliwos¢ zdalnego
przestania, zapisania testowania programu w sterowniku.

E-RS485 M
A/+ BJ- A/+ BJ- A/+ BJ- RT1 RT2 RS485
QO 00 OO0 0 0 0 0 0

— [COMZ)

H L+ M I1 12 13 14 IS 16 I7 IR 19 IA IB IC|AM B

000G QOO QOO0
RS485 B B o il 11

a) b)

3.2-13 Sposdb podtaczania interfejsu RS-485: a) modut rozszerzen, b) port wbudowany
3.2.8 Porty komunikacyjne FLogic

Sterownik FLC zostat wyposazony w dwa porty komunikacyjne. Jeden stuzy do podtgczenia
programatora lub interfejsu RS-232. Drugi natomiast moze by¢ wykorzystany do taczenia modutéw
rozszerzen oraz innych modutéw komunikacyjnych (np. RS-485). Na rysunku 3.2-14 przedstawiony
zostat rozktad wyprowadzen portu programujgcego. Do programowania sterownika FLC zaleca
sie uzywac izolowanego konwertera FLC-USB, zapewniajgcego odpowiednig konwersje sygnatow
i jednoczesnie mozliwos¢ podtaczenia sterownika do portu USB komputera typu PC. Sterowniki do
konwertera w wersji 32 i 64 bitowej sg zapisane w folderze razem z oprogramowaniem
przeznaczonym do konfiguracji jednostki centralnej FLC. Za pomocg konwertera mozliwa jest takze
komunikacja sterownika z komputerm PC wykorzystujgc programowe bloki interfejsu szeregowego
RS-232 i protokét MODBUS.

[ComMz]

L+ M I1 12 13 I4 I5 16 [7 I8 19 [A IB [C|.‘5\."* B/

]

IV 19~1C DI/HSE [COMD) Pra Part
0/ 0-20mA)

[COMAJEXT Part
Port
programatora
oraz RS232

6 RELAY DUTPUT
LG [ 104 250VAC SR J0VDE)

Maskownica

3.2-14 Ztacze interfejsu programujgcego oraz RS232

UWAGA:
‘ Wykorzystanie portu programujgcego do komunikacji z urzagdzeniami zewnetrznymi
% powoduje wyltgczenie ustug programowania i sledzenia pracy sterownika.

Przed przeprogramowaniem urzgdzenia wymagane jest przetgczenie trybu pracy
sterownika do STOP (z poziomu HMI).

Na rysunku 3.2-15 zostat przedstawiony interfejs poru rozszerzen. Komunikacja z modutami
rozszerzen odbywa sie poprzez magistrale CAN. Magistrala RS-485 stuzy tylko do podfgczenia modutu
rozszerzen FLC18E-RS485 z jednostkg FLC18 (jedynie sterownik w wykonaniu z interfejsem ETH
posiada wbudowany procesor komunikacyjny, a port zostat wyprowadzony na zaciskach po stronie
wejs¢ i ma oznaczenie COM2).
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[CoMz)
A+ Bl

I8 19 IA IB IC

DC 24V 1106 DI AL0=10W) 19~1C DIHSE [COMO] Pra Part
17~I8 DI/AL{0-~ 100 D~ 20maA) [COMAJEXT Part

Maskownica

N

R5485A:—

R54SSB7—

CANLQ—

CANHT

FLC18-ETH-12DI-6R Ry SonEIon 30vc) EEN

+5V v

{ QY QR PR @ Q@ @ Port rozszerzen
Qi Q: a3 o4 Qs o6

3.2-15 Ztgcze interfejsu rozszerzen (FLC18)
3.3 Adresowanie modutow rozszerzen

Sterowniki z serii FLC18 umozliwiajg podtgczenie dodatkowych modutéw rozszerzajgcych
ich mozliwosci. Uzytkownik moze dotgczy¢ tacznie do 16 modutdéw rozszerzen. Wiekszos¢ z modutéw
(np. moduty wejscia/wyjscia) wymaga ustalenia indywidualnego adresu. Nie istotna jest kolejnos$¢
montazu na szynie. W celu ustalenia adresu nalezy odszukaé¢ na module rozszerzen ptytke maskujgca
(po stronie zasilania), a nastepnie delikatnie jg podwazy¢ np. za pomoca wkretaka (rysunek 3.3-1).

Mikroprzetaczniki
adresowe

LS L

a a
> >

Z Z

G N G

3.3-1 Sposdb adresowania modutéow rozszerzen (FLC18)
Pod zaslepka znajdujg sie mikroprzetgczniki stuzgce do ustalenia adresu modutu. Domyslnie
wszystkie znajdujg sie w pozycji wytgczonej. Kolejne adresy ustalane sg w postaci kodu binarnego.
Wszystkie kombinacje pola adresowego zostaty pokazane na rysunku 3.3-2. Dziwignia
mikroprzetacznika zostata oznaczona na rysunku 3.3-2 za pomoca zaczernionego prostokata.

Zaslepka

"Tawr | Mowen | [ooeg ] [owe ] [Bote ] (owte | (reg ] [oog
Town | [2eqn ] Mosen ] [oown | (oem ] (oo | ooy | oo

3.3-2 Kody adresowe
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UWAGA:

— Zmiana adresu musi zosta¢ wykonana przed podtgczeniem zasilania modutu.

— Adresy modutdéw tego samego typu w systemie muszg by¢ rézne.

— Kazdy modut poprawnie zasilony, zaadresowany i podfaczony do jednostki
centralnej powinien sygnalizowac stan poprawnej pracy za pomocg zielonej diody
umieszczonej na gérnej powierzchni obudowy. Ciggte swiecenie diody czerwonej
oznacza problem z komunikacja modutu. Dioda czerwona sygnalizuje réwniez
przejscie urzadzenia do trybu STOP. Modut rozszerzen dla RS-485 za pomocg diody
na obudowie sygnalizuje tylko wymiane danych (modut nie ma procesora
i nie zgtasza btedow).

— Pulsowanie diody umieszczonej na module (potgczone ze zmiang koloru) swiadczy o
tym, ze dwa moduty tego samego typu majg taki sam adres.

— Jednoczesnie do jednostki centralnej moie by¢ dotaczone jedynie 16
dodatkowych modutéw.

o =

3.4 Instalacja karty pamieci SD w module CPU

W sterowniku FLC18-ETH-12DI-6R istnieje mozliwos¢ zainstalowania karty pamieci. Moze byé ona
wykorzystana do archiwizacji zmiennych w procesach przemystowych lub jako zrédio danych
do inicjalizacji zmiennych w programie (np. do konfiguracji poczgtkowej).

W celu zainstalowania karty nalezy usungé ptytke maskujacg i delikatnie wsungé karte pamieci
do slotu, a nastepnie z powrotem umiesci¢ ,zaslepke” slotu (zabezpiecza to przed przypadkowym
wysunieciem karty (rysunek 3.4-1).

Zaslepka Karta MicroSD
\ 1

\ \
W=

Qs Q6 Qs Q6

3.4-1 Sposob instalacji karty SD (FLC18-ETH)

UWAGA:

— Karte pamieci nalezy wsuwaé¢ do slotu tak, aby pozftacane styki znajdowaty
sie na gorze (byty widoczne przy instalacji).

— Karta powinna by¢ instalowana przy wytagczonym zasilaniu sterownika.

— Nie nalezy probowaé otwiera¢ obudowy sterownika, w ktérym juz jest
zainstalowana karta pamieci (grozi to mechanicznym uszkodzeniem karty).

o =

3.5 Konfiguracja urzagdzenia z poziomu panelu HMI

Sterowniki FLC zostaty wyposazone w prosty panel operatorski HMI (klawiatura i wyswietlacz LCD),
stuzgcy do wizualizacji pracy urzadzenia, a réwniez umozliwiajgcy podstawowg konfiguracje
urzadzenia. Po witgczeniu zasilania i zakonczeniu procedury inicjalizacji, na ekranie zostanie
wyswietlony tekst powitalny (podobny do tego, ktdry zostat pokazany na rysunku 3.5-1a).

Dwie pierwsze linie ekranu powitalnego mogg zosta¢ zmodyfikowane przez uzytkownika
(np. tak, jak to zostato pokazane na ekranie 3.5-1b). Format ekranu gtéwnego mozna zmodyfikowac
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przy pomocy specjalnego edytora, wybierajgc z menu programu narzedziowego pozycje:
»Narzedzia->Edytuj ekran gtowny”.

F&F Sterownik bramy

Flogic FLC (c)2019
Run Run

Brak btedow Brak btedodw

CO00OOD |  CFODODD |
3.5-1 Ekran gtéwny: a) domysliny, b) po modyfikacji uzytkownika

W celu umozliwienia zmiany konfiguracji sterownika, po zakonczeniu procesu inicjalizacji nalezy
nacisng¢ przycisk ESC. Menu gtdwne urzadzenia zostato pokazane na rysunku 3.5-2. Uzytkownik
ma mozliwos¢ wyboru zmiany trybu pracy (RUN¢>STOP), edycji parametrow programu (Parametry),
zmiany ustawien wtasciwosci wyswietlacza LCD oraz portdw interfejsu szeregowego (Ustaw), zmiany
nastaw zegara czasu rzeczywistego (Zegar), jezyka komunikatow (Ustaw jezyk), parametréow
sieciowych (Siec€) oraz restartu sterownika. Opcje mozna wybra¢ za pomocg kursoréw ,,géra<>dét”, a
zatwierdzi¢ za pomoca przycisku OK.

>Tryb STOP >Ustaw jezyk
Parametry Sie€..
Ustaw.. Info o PLC
Zegar.. Reset CPU

CFOO0OVYD | EHOOO OD

3.5-2 Ekrany konfiguracji urzgdzenia (wybor trybu pracy, jezyka i ustawienia sieciowe)

3.5.1 Zmiana trybu pracy
W celu zatrzymania przetwarzania programu nalezy wybrac¢ z menu gtéwnego pozycje Tryb STOP,
nacisng¢ przycisk OK, a nastepnie za pomocg kursoréw potwierdzi¢ zgdanie zatrzymania sterownika.
Jezeli sterownik bedzie zatrzymany w menu zostanie wyswietlenie stowo Start. Ekran zmiany trybu
pracy sterownika zostat przedstawiony na rysunku 3.5-3.

Tryb STOP
>Nie
Tak

CFO0O09™D

3.5-3 Ekran konfiguracji urzagdzenia (zatrzymanie programu)

3.5.2 Zmiana parametréw programu

System sterownika FLC umozliwia uzytkownikowi zmiane/podglad niektérych parametrow
programu. Mozna np. zmodyfikowaé wartosci nastawionych czaséw lub odczytaé biezacy stan pracy
urzadzen blokowych. Funkcjonalno$¢ dziata niezaleznie od komunikatow programowych (instrukcja
opisana w rozdziale 4.8.3, dotyczacym panelu tekstowego HMI). Aby otworzyé okno parametryzacji
nalezy wybrac z menu gtéwnego pozycje Parametry (ekran 3.5-4a) i zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

STOP B1

>Parametry TH =02:00s
Ustaw.. TL =00:10s
Zegar.. Ta =00:00

CO00OD |  CODODD|

3.5-4 Ekran konfiguracji urzagdzenia (edycja parametréw blokéw funkcyjnych)

17 [<FeF>)




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

Na ekranie LCD (panel HMI) wyswietlone zostang zawsze parametry pierwszego bloku
programowego. Na ekranie 3.5-4b zostat przedstawiony przyktadowy ekran parametréw
dla generatora impulséw. W celu umozliwienia edycji nalezy kolejny raz przycisng¢ OK (dtugie
przycisniecie, powyzej 3 s). Zostanie wtedy podswietlony edytowany parametr, zaznaczony
na rysunku 3.5-5 czarnym prostokatem. Nastepnie za pomocg kursoréw ,prawo<>lewo” nalezy
wybra¢ modyfikowang cyfre parametru. Zmiane parametru mozna zrealizowac za pomoca kursorow
»,gora<>doét” (odpowiednio zwiekszenie i zmniejszenie wartos$ci parametru). Ponowne wcisniecie OK
spowoduje zatwierdzenie nowego parametru. Z poziomu tego edytora nie mozna zmieni¢ odniesien
referencyjnych. Uzytkownik moze réwniez zablokowaé mozliwosé zmiany parametrow z poziomu
panelu operatorskiego HMI. Proces ochrony parametréow zostat opisany w podrozdziale 4.4.3. Wyglad
ekranéw zalezy od wybranego bloku programowego. Zagadnienie zostato dokfadniej wyjasnione
w rozdziatach, w ktérych zostaty szczegdétowo opisane bloki programowe.

B1
TH =opl:00s
TL =00:10s
Ta =00:00

pesclf AN X > K v o

3.5-5 Edycja parametrow generatora impulsow

3.5.3 Zmiana parametrow urzadzenia

W celu zmiany parametrow urzadzenia FLC nalezy z menu gtdwnego wybraé pozycje Ustaw (ekran
3.5-6) a nastepnie przycisngé OK. Otworzy sie kolejne podmenu z mozliwoscig wyboru kolejnych opcji
(ekran 3.5-7).

STOP
Parametry
>Ustaw. .
Zegar..

OO VD
3.5-6 Ekran konfiguracji urzadzenia (edycja parametréow pracy urzadzenia)

3.5.3.1 Zmiana hasta

Uzytkownik ma mozliwos¢ zabezpieczenia programu krétkim hastem numerycznym (4 cyfry).
Operacje mozna réwniez wykonaé¢ z poziomu oprogramowania narzedziowego. Zostato to szerzej
opisane w rozdziale 5, poswieconym interfejsowi oprogramowania.

W celu zmiany hasta nalezy wybraé pozycje Hasfo (ekran 3.5-7), a nastepnie wybra¢ za pomocg
kursoréw ,géra<>dot” oraz ,prawo<>lewo” kolejne cyfry dla zabezpieczenia programu. Jezeli hasto
zostato juz wczesniej ustalone, przed wprowadzeniem nowego wymagane jest wczesniejsze podanie
rowniez starego hasta. Hasto nie blokuje mozliwosci programowania sterownika. Jezeli do sterownika
zostanie zatadowany nowy program bez zdefiniowanego hasta, poprzednie ustawienia zostang
automatycznie skasowane. Hasto mozna usungé wprowadzajgc pusty cigg jako jego nowg wartos¢
(oczywiscie przed skasowaniem hasta nalezy je wprowadzi¢ do urzadzenia). Ekrany umozliwiajgce
wprowadzenie ochrony zostaty przedstawione na rysunkach 3.5-8.

>Hasto
Ustaw adres
Ustaw LCD
Ustaw COM

pescif AN X > K v ) o

3.5-7 Ekran konfiguracji urzadzenia (ustawianie hasta)
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Stare: Stare:
Brak hasta 9999
Nowe : Nowe:
999f] 12301

o0 99UVD | | EFOOOVYD
3.5-8 Ekran konfiguracji urzgdzenia: a) wprowadzanie nowego hasta, b) zmiana hasta

3.5.3.2 Zmiana adresu sieciowego urzqdzenia

Z poziomu panelu HMI mozna réwniez zmieni¢ adres sieciowy urzadzenia (dotyczy protokétu
MODBUS i interfejsu programatora). Adres sieciowy mozna zmienia¢ zaréwno w jednostce CPU
jak i modutach rozszerzen. Jezeli w sieci zainstalowane zostanie wiecej sterownikéw FLC, kazdy z nich
powinien mieé¢ witasny (rézny adres sieciowy). Adres mozna wybra¢ ze zbioru 1..247. Ekrany
przedstawiajgce proces zmiany adresu sieciowego zostaly przedstawione na rysunkach od 3.5-9
do 3.5-11. Zmiane adresu sieciowego mozna wykonaé réwniez z poziomu oprogramowania
narzedziowego.

Hasto
>Ustaw adres
Ustaw LCD
Ustaw COM

pesclf AR X > K v ) o

3.5-9 Ekran konfiguracji urzgdzenia (zmiana adresu urzgdzenia pracujgcego w sieci)

>Ustaw adres CPU
Ustaw adres EXT

OO 9D

3.5-10 Ekran konfiguracji urzadzenia (wybdr zmiany adresu jednostki centralnej CPU lub rozszerzenia EXT)

CPU address: EXT address:
oof] ofl

€SO0000VD | | SFODDOYD ),
3.5-11 Ekran konfiguracji urzadzenia - zmiana adresu: a) jednostki centralnej CPU, b) rozszerzenia EXT
3.5.3.3 Zmiana parametrow pracy wyswietlacza LCD

Wybierajgc ten element menu, uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany kontrastu wyswietlacza LCD
(ekran 3.5-13) oraz trybu pracy podswietlenia (ekran 3.5-14). Po wybraniu pozycji Ustaw LCD (ekran
3.5-12) i przycisnieciu OK otworzy sie kolejne podmenu. Zmiane kontrastu wykonuje sie przy pomocy
kursoréw ,prawo<>lewo”. Zmiana kontrastu moze by¢é wymagana do poprawy czytelnosci napiséw.
Podswietlenie (ekran 3.5-14) moze by¢ ustawione Domysinie, a wowczas ekran bedzie podswietlany
przez czas 10 sekund (liczagc od chwili ostatniego nacisniecia dowolnego przycisku). Przy wyborze opcji
Zawsze zalgczone, podswietlenie bedzie zatgczone na state. Istnieje programowa mozliwosé
sterowania podswietleniem. Znacznik F64 sterujgcy podswietleniem zostat opisany w rozdziale 4.1.3.
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Hasto

Ustaw adres
>Ustaw LCD
Ustaw COM

pesclf A R > R v ) o)

3.5-12 Ekran konfiguracji urzadzenia (zmiana parametrow wyswietlacza LCD)

>Kontrast
Podswietlenie

Kontrast

'ooooooloo+

peclf AR X > K v ) o<

peclf AN X > K v o

3.5-13 Ekran konfiguracji urzadzenia (zmiana kontrastu wyswietlacza LCD)

Kontrast
>Podswietlenie

Hawsze zataczone

(AN <K > )X vV § ok )}

g

Fomyslnie

peclf AR X > L )

pesclf AR X > R v o

3.5-14 Ekran konfiguracji urzagdzenia (zmiana sposobu podswietlania wyswietlacza LCD)

3.5.3.4 Zmiana parametréw pracy interfejséow szeregowych

Sterownik FLC zostat wyposazony w rozbudowane standardy komunikacyjne. Mozna wykorzystac
zaréwno interfejs RS-232 jak i RS-485 wraz z protokotem MODBUS. W celu zmiany trybu pracy oraz
predkosci portéw nalezy wybra¢ w podmenu (ekran 3.5-15) pozycje Ustaw COM a nastepnie zgdany
adres portu. W obecnej wersji sterownika uzytkownik moze ustali¢ parametry poru programatora
(interfejsu RS-232) — COM 0 oraz interfejsu RS-485 (modut rozszerzen FLC18 E-RS485) — COM 1.

W przypadku jednostki FLC18-ETH-12DT-6R dostepne sg trzy porty COM. Port COM3 (dostepny
z poziomu konfiguracji) nie jest wykorzystywany. W Tab. 3-1 zamieszczone zostaty informacje

na temat aktywnych portéw COM.

Tab. 3-1 Dostepne porty COM

PORT OPIS Predkosc Tryb Interfejs
COM O | Programator RS232/RS485 4800-115200 MODBUS RTU/ASCII TTL
COM 1 | Modut rozszerzen FLC18E-RS485 | 4800-19200 MODBUS RTU/ASCII/TCP RS485
COM 2 | Port wbudowany CPU FLC18-ETH | 4800-115200 MODBUS RTU/ASCII/TCP RS485

Has1o >Set CoMo
Ustaw adres Set COM1
Ustaw LCD Set COM2
>Ustaw COM Set COM3
O Oern 00O

=

3.5-15 Ekran konfiguracji urzagdzenia (zmiana parametréow interfejsu transmisji szeregowej COM)

Po wybraniu portu uzytkownik moze zmienic jego predkosc (BPS) lub tryb pracy. Wyglad podmenu

przedstawia rysunek 3.5-16.

<FaF>)
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Ustaw COMO Ustaw COMO
>Ustaw predkosc¢ BPS=15290
Ustaw tryb

CSO000N0OD | SO0 D
3.5-16 Ekran konfiguracji urzagdzenia (ustawienia predkosci)

Z dostepnej listy za pomocg kursoréow ,goéra<>doét” uzytkownik moze wybra¢ predkos¢ portu
w zakresie 4.8...115.2 kBod. W przypadku koniecznos$ci zmiany trybu pracy (3.5-17) uzytkownik moze
wybra¢ sposdb transmisji danych przy pomocy protokotu MODBUS. Na dostepnej liscie wyboru
sg dwie opcje: ASCIl (transmisja znakowa), RTU (transmisja binarna) oraz TCP Sposdéb zmiany
parametréw portu szeregowego przedstawia rysunek 3.5-18.

Ustaw COM1
Ustaw predkosc
>Ustaw tryb

COO DD

3.5-17 Ekran konfiguracji urzadzenia (ustawienia trybu pracy)

Ustaw COM1 Ustaw COM1
Modbus Modbus
RTu Rsciz
€090 9VD 0000 UMD
Ustaw COM1 Ustaw COM1
Modbus Modbus
LicP RTU fcp AscII
ok ) | o)

€09 99 €099 99

3.5-18 Ekran konfiguracji urzagdzenia (ustawienia trybu pracy interfejséw komunikacyjnych)

3.5.3.5 Zmiana nastaw zegara czasu rzeczywistego

Sterownik FLC zostat wyposazony w zegar czasu rzeczywistego. Z poziomu panelu uzytkownika
mozna zmieni¢ nastawy tego zegara (ekran 3.5-19). Uzytkownik moze zmienié biezgcy czas i date.
Zmiana daty jest mozliwa po wybraniu pozycji Ustaw date.

STOP Ustaw zegar
Parametry >Ustaw date YYYY-MM-DD

Ustaw. . Ustaw czas 5019-07-26

>Zegar.. Dzien:So

O0909909VD OOV OO0
3.5-19 Ekran konfiguracji urzagdzenia (edycja parametrow zegara czasu rzeczywistego)
Uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia biezgcej daty: rok (tylko w zakresie 2000...2099), miesigc
i dzien. Dzien tygodnia zostanie wyznaczony automatycznie (zgodnie z algorytmem kalendarza
stuletniego).
Zmiane czasu mozna wykona¢ wybierajgc z menu pozycje Ustaw czas (ekran 3.5-20). Wcisniecie
OK po zmianie nastawy zegara automatycznie spowoduje jego korekte.

21
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Ustaw zegar
Ustaw date HH:MM:SS
>Ustaw czas Ho:18:33

SO0 0VD  EFOC0O0OOD
3.5-20 Ekran konfiguracji urzadzenia (wybdér menu umozliwiajgcy ustawienie czasu)

Doktadnos¢ pracy zegara czasu rzeczywistego RTC wynosi 2 s/dobe. Dziatanie zegara w przypadku
braku zasilania gtdwnego jest podtrzymywane za pomocg energii zgromadzonej
w super-kondensatorze (w sterowniku nie ma wymiennej baterii). Zapas energii wystarcza na okoto
20 dni.

3.5.3.6 Zmiana jezyka komunikatow

W urzadzeniu zaimplementowane zostato kilka jezykdw, w tym angielski i polski. Wcisniecie OK
(ekran 3.5-21a) spowoduje przejscie do listy wyboru jezyka komunikatéw (ekran 3.5-21b). Wyboru
dokonuje sie za pomocg kursoréw ,géra<>dot’. Po zatwierdzeniu przyciskiem OK nastepuje zmiana
jezyka na wybrany.

>Ustaw jezyk >English
Siec.. Russian
Info o PLC Polish *
Reset CPU French

(AN <X > )X v )R ok )] a) (AN <X > )X v )R ok )] b)
3.5-21 Ekran konfiguracji urzadzenia (wybor jezyka)
3.5.3.7 Ustawienia sieciowe - adres IP (tylko sterownik FLC18-ETH-12DI-6R)

Domyslna posta¢ adresu IP to: 192.168.0.245. Przed podtaczeniem oprogramowania
konfigurujacego, zalecane jest sprawdzenie wpisanych adreséw i numery portéw lub/i ich zmiana.
Na rysunkach 3.5-22 i 3.5-23 pokazany zostat sposdb zmiany adresu IP.

Ustaw jezyk >Ustawienia sieci
>Siec..

Info o PLC
Reset CPU

SO0V A FFOoOS0OOD
3.5-22 Ekran konfiguracji sieci

>Adres IP Adres IP
Maska sieci 192.168.0.100
Brama

Serwer WWW

(< | I

pesclf AN X > R v R ANE=cif A R VX > LY

3.5-23 Ekran konfiguracji urzadzenia (zmiana adresu IP)

3.5.3.8 Ustawienia sieciowe - maska sieciowa

Ustawienie maski zwykle moze pozostawaé domysine (255.255.255.0), ale uzytkownik
ma mozliwos$¢ zmiany tego parametru (rysunek 3.5-24).
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Adres IP Maska sieci
>Maska sieci 255.255.255.000
Brama

Serwer WWW

€O EO0O99D

3.5-24 Ekran konfiguracji urzadzenia (zmiana maski sieciowej)

3.5.3.9 Ustawienia sieciowe - adres IP bramy

Ustawienie bramy sieciowej jest istotne w przypadku koniecznosci podtgczenia sterownika do sieci
zewnetrznej. Domyslnie adres bramy to: 192.168.0.1. Uzytkownik moze zmieni¢ ten adres.
Na rysunku 3.5-25 pokazany zostat sposéb zmiany adresu bramy sieciowej.

Adres IP Brama

Maska sieci 192.168.0.1
>Brama

Serwer WWW

€O UOD | | EFOOOOHOYD

3.5-25 Ekran konfiguracji urzadzenia (zmiana adresu bramy sieciowej)

3.5.3.10 Ustawienia sieciowe - serwer WWW

W sterownik FLC18-ETH zostat zaimplementowany prosty i praktycznie niekonfigurowany serwer
WWW. Konfiguracja zostata pokazana na rysunku 3.5-26. W ramach ustawien uzytkownik moze
zablokowac¢/uruchomié serwer, zmieni¢ numer portu oraz zatgczyé/wytaczy¢ opcje DHCP.

Adres IP Serwer WWW
Maska sieci Stan:ON

Brama Port WWW:00080
>Serwer WWW DHCP :OFF

SO0 UVOD| SOOI
3.5-26 Ekran konfiguracji urzagdzenia (parametry serwera WWW)
3.5.3.11 Ustawienia sieciowe - serwer TCP

Sposdb zmiany parametrow serwera TCP zostat przedstawiony na rysunku 3.5-27. Zwrdci¢ nalezy
szczegblng uwage na rezerwacje pofaczen. Sterownik FLC jest w stanie tgcznie obstuzyé do 8 potaczen
(potaczenia TCP oraz potgczenia do réznych obiektow sieciowych).

>Serwer TCP.. Serwer TCP
Serwer UDP.. Port:08500
Obiekt sieciowy.. Max po%gczen:4
Ust.domysSlne

€O EO0O99D

3.5-27 Ekran konfiguracji urzgdzenia (zmiana parametréow serwera TCP)

3.5.3.12 Ustawienia sieciowe - serwer UDP

W sterowniku zaimplementowany zostat réwniez serwer UDP. Sposdb zmiany parametréw tego
serwera zostat przedstawiony na rysunku 3.5-28. Z poziomu panelu HMI urzadzenia mozna zmieni¢
tylko numer portu, natomiast uzywajgc oprogramowania narzedziowego uzytkownik ma wptyw
réwniez na inne parametry (np. ustawienie czasu oczekiwania lub wytgczenie serwera).
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Serwer TCP.. Serwer UDP
>Serwer UDP.. Port:08007
Obiekt sieciowy..

Ust.domysSlne

SO0 YD | | EFOOYOOO9D
3.5-28 Ekran konfiguracji urzadzenia (zmiana parametréw serwera UDP)

3.5.3.13 Ustawienia sieciowe - obiekt sieciowy

Obiekt sieciowy (ang. target) umozliwia zestawienie potgczenia z komputerem zdalnym (przy czym
potaczenie inicjuje sterownik FLC). Sposdb konfiguracji pokazany zostat na rysunku 3.5-29.

Serwer TCP.. Obiekt sieciowy 1
Serwer UDP.. 192.168.0.101
>Obiekt sieciowy.. Port:08003
Ust.domyslne Stan:ON

SO0 VOD| OO0
3.5-29 Ekran konfiguracji urzadzenia (ustawienia adreséw komputeréw zdalnych)

3.5.3.14 Ustawienia sieciowe - ustawienia domysine adresu IP

Na rysunku 3.5-30 przedstawiony zostat sposdb ustawiania domysinej wartosci adresu IP.

Serwer TCP..
Serwer UDP..
Obiekt sieciowy..
>Ust.domyslne

pesclf AR X > R v ) o)

>Reset ust. IP Zerowanie IP
Reset logoéw Tak
RST Login >Nie

SO0 UVOD SOOI
3.5-30 Ekran konfiguracji urzagdzenia (ustawianie wartosci domysinych dla adresu IP)

3.5.3.15 Ustawienia sieciowe - usuwanie ,,logow”

W celu przywrdécenia domysinych ustawien logowania (nawa uzytkownika: admin oraz hasto:
admin) nalezy wykonaé zerowanie ,logéw” a nastepnie zresetowac , Login” (rysunek 3.5-31).

Serwer TCP.. Reset ust. IP
Serwer UDP.. >Reset logoéw
Obiekt sieciowy.. RST Login
>Ust.domyslne

SO0 UVUD| K EFO00OOD
3.5-31 Ekrany zwigzane z ustawianiem domyslnych wartosci parametréw sieciowych

3.5.3.16 Informacje o sterowniku

Podstawowe dane identyfikujgce sterownik mozna odczyta¢ z menu pokazanego na rysunkach
3.5-33 oraz 3.5-34.
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Ustaw jezyk
Siec..
>Info o PLC
Reset CPU

O0OSO HD
3.5-32 Wybdr menu z danymi o sterowniku

>Wersja PLC SFVER=1.02
CPU ID HDVER=36
MAC Address

CO00OD | OO DD

Wersja PLC CPU ID:
>CPU ID 1890833804, 44177
MAC Address 8176, 0, ©

Wersja PLC
CPU ID 70-B3-D6-8C-2A-55

09099099 D| OO0 OO9OD
>MAC Address

[ oK J
MAC Address:
[ oK )

SO0 0UOD @O0V
3.5-33 Ekrany informacyjne

3.5.3.17 Reset sterownika

Po zmianie parametréw (szczegdlnie dotyczy ustawien sieciowych) wymagany jest restart
sterownika. Oczywiscie mozna na chwile odtgczyc zasilanie, ale wygodniejsze jest wybranie polecenia
z menu (rysunek 3.5-34).

Ustaw jezyk Reset CPU
Siec.. Tak

Info o PLC >Nie
>Reset CPU

Lesclf A X > X v ) o)) a) 0000 OD
3.5-34 Ekran resetu sterownika
4 Funkcje sterownika FLogic FLC

W serii sterownikdw FLC wykorzystano metode programowania za pomocg blokéw funkcyjnych.
W sumie zaimplementowano 9 ogélnych, 62 specjalne bloki funkcyjne i 15 blokdéw
wejsciowo/wyjsciowych. Kazdy z blokéow posiada swdj unikalny indeks, ktéry réwnoczesnie
determinuje chwile jego wywotania. Bloki o nizszym indeksie zostang wykonane wczesniej od tych,
ktdre majg indeks wyzszy. Doktadniej to zostato opisane w rozdziale 4.3. Uzytkownik moze nada¢
kazdemu elementowi programu swojg nazwe. Mozna tez dodaé opis w formie komentarza. W dalszej
czesci podrecznika opisane zostaty wszystkie dostepne instrukcje.

b)
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4.1 Ogodlne funkcje wejs¢ i wyjsc

4.1.1 Wejscial

ouT

Bloki wejsciowe umozliwiajg odczyt sygnatéw z fizycznych, wejsciowych zaciskow
sterownika. W zaleznosci od sterownika uzytkownik dysponuje 8 wejsciami dostepnymi
dla FLC12 (brak mozliwosci dotgczenia modutdw rozszerzajgcych) oraz 140 blokami
wejsciowymi dla FLC18 (12 wejs¢ na jednostce centralnej i po 8 na kazdym z dodatkowych
modutdw rozszerzen). Nad symbolem wejscia umieszczony jest zawsze jego fizyczny adres

lub fizyczny adres i opcjonalnie nazwe bloku nadang przez uzytkownika.

Wyprowadzenie onis
ourt Wyjscie
Parametry | Wybér zrédta sygnatu

— Opcje symulacyjne

Na rysunku 4.1-1 pokazane zostato okno konfigurujgce wejscia. Gtéwnie stuzy ono do ustalenia
adresu wejscia i parametréw symulacji. Rysunek 4.1-2 przedstawia okno wyboru parametrow
symulacyjnych. Kazde symulowane wejscie moze zosta¢ skonfigurowane jako mono lub bistabilne.
W przypadku przyciskéw chwilowych (monostabilnych) w symulatorze mozna okresli¢ stabilny stan
styku (NO — normalnie otwarty lub NC — normalnie zamkniety). Przetgcznik zmienia stan wejscia

na przeciwny za kazdym razem po wskazaniu bloku mysz3 i nacisnieciu jej lewego przycisku.

x
Wiasciwosci |Sy1'nulacja | Komertarz |
Wybdr wejscia Mazwa bloku: I IV Pokaz parametry
na jednostce Nazwa wyjscia
centralnej & cru L | (opcjonalnie, do 8
P znakow)
) s EXT Modut 2
Wybdr wejscia /
na module Weiécie m 1 Wybér adresu
rozszerzen \ modutu rozszerzen
- .
™ Wybér adresu
wejscia
oK I Anuluj | Pomoc |
v

4.1-1 Okno konfiguracyjne- wtasciwosci bloku wejsc¢

1001[Wejscie]

Po kliknieciu mysza
podczas symulacji
wejscie zmieni stabilnie
swoj stan na przeciwny.

Wejscie normalnie
otwarte. Po kliknieciu
myszka podczas
symulacji wejscie zmieni
stan na przeciwny
(,1” ON). Stan ten
bedzie tak dtugo
utrzymywany jak dtugo
jest nacisniety przycisk
myszy.

Wiasciwosci Symulacia | Komentarz |

P+ Prelacamik

" Przycisk mmlowy{NO}A/
" Przycisk chwilowy (NC)

= Zakres

Wejscie normalnie zamkniete.
Po kliknieciu mysza podczas

symulacji wejscie zmieni stan
na przeciwny (,,0” OFF). Stan

ten bedzie tak dtugo

utrzymywany jak dtugo jest
nacisniety przycisk myszy.

¥ | Do asuj automaticznie 2akes

Wartosc Minimum

Maksimum

P P =) [

=

ok | auy |

Pomoc /l

2

4.1-2 Okno konfiguracyjne — wtasciwosci wejécia dla potrzeb symulacji
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UWAGA:
1001 -oznacza wejscie 11 na module centralnym.
1085 - oznacza wejscie 15 na module rozszerzen o adresie 8.

4.1.2 WyjsciaQ

Bloki wyjsciowe umozliwiajg zapis sygnatdw do fizycznych, wyjsciowych zaciskéw
sterownika. W zaleznosci od sterownika uzytkownik dysponuje czterema wyjsciami
IN OUT | \ FLC12 oraz 134 wyjsciami w FLC18 (6 na jednostce centralnej i po 8 na kazdym
z dodatkowych modutéw rozszerzen). Nad symbolem wyjscia umieszczony jest zawsze
jego fizyczny adres lub fizyczny adres i nazwa bloku nadana przez uzytkownika.

Wyprowadzenie Opis
IN Wejscie (ustala stan wyjscia)
ourt Wyjscie - sprzezenie zwrotne do innych blokéw logicznych
Parametry Wybor zrddta sygnatu

Na rysunku 4.1-3 pokazane zostato okno konfiguracji bloku wyjs¢. Konfiguracja ograniczona jest do
wybrania adresu wyjscia (w tym adresu dla modutu rozszerzen). Wyjscia nie posiadajg opcji
symulacyjnych. Kazdy blok moze zosta¢ nazwany (nazwa bedzie wyswietlana na schemacie) oraz
uzupetniony o komentarz.

ﬂ

Ustawienia | Komentarz I
Wybér wyjs'cia Mazwa blaku: ¥ Pokaz parametry
na jednostce \ Nazwa wyjscia
centralnej £ cru .| (opcjonalnie, do 8
BT Modut [Ex.01 znakéw)
Wybdr wyjécia /
Wejscie [Q:1 h ~

na module ~  Wybodr adresu

rozszerzen modutu
rozszerzen

N Wybdr adresu
wyjscia

0K Anuluj Pomoc
| i | 4'4
4.1-3 Okno konfiguracyjne — wtasciwosci bloku wyjs¢
‘ UWAGA:
% Q001 -oznacza wyjscie Q1 na module centralnym.

Q085 - oznacza wejscie Q5 na module rozszerzen o adresie 8.

4.1.3 Znaczniki bitowe F

Znaczniki w urzadzeniu FLC sg wykorzystywane gtéwnie w systemie
komunikacyjnym. Uzytkownik dysponuje 256 blokami znacznikéw. Znacznik zawsze
i ourt utrzymuje warto$¢ z poprzedniego cyklu przetwarzania programu. Nad symbolem
wyjscia umieszczony jest jego fizyczny adres lub fizyczny adres i nazwa bloku nadana
przez uzytkownika.

Wyprowadzenie Opis
IN Wejscie (ustala stan flagi)
ourtr Wyjscie - sprzezenie zwrotne do innych blokéw logicznych
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Znaczniki specjalne:
Znacznik

Opis
Flaga inicjalizacyjna. Ustawiona jest tylko w pierwszym cyklu przetwarzania programu.
Ten znacznik stuzy do przypisania wybranym zmiennym wartosci poczatkowych. Flaga
jest zerowana przez system po zakonczeniu pierwszego cyklu.
Podswietlenie ekranu. Jej ustawienie powoduje zatgczenie podswietlenia. W ten sposdb
mozna np. programowo sygnalizowaé wazne zdarzenia poprzez zataczenie lub cykliczne
przetgczanie podswietlenia wyswietlacza.

F8

F64

UWAGA:

Jezeli znacznik bitowy F jest uzywany jako pamiec¢ danych w programie z komunikacjg
sieciowg, jego wejscie musi pozostac niepodtgczone.

\

4.1.4 State poziomy logiczne (OFF ,,0” (low) oraz ON ,,1” (high))

W urzadzeniu te bloki mozna wykorzystywaé w celu wymuszenia okreslonych
cyfrowych standw na wejsciach innych blokéw funkcyjnych. Wyjscie ma stata
wartosé, zaleznie od uzytego bloku.

Low High
EOUT EOUT

High
BOO1[M1]

L

4.1-4 Przyktad zastosowania bloku — stata aktywacja okreslonej funkcji

Qo002

4.1.5 Bit rejestru przesuwnego S

W urzadzeniu przewidziano mozliwos¢ wykorzystania funkcjonalnosci rejestru
przesuwnego. Bloki posiadaja jedynie wyjscie, a ich wartosci moze zmodyfikowaé
wyfacznie wywotanie bloku rejestru przesuwnego. Do dyspozycji uzytkownika sg 32 bloki
(co odpowiada 32 bitom rejestru).

ouT

Wyprowadzenie Opis
ourtr Wyjscie (do innych blokdéw logicznych)
4.1.6 Terminator X
IN Blok stuzy do zakonczenia nieuzywanych wyjs¢ innych blokéw. Blok terminatora ma charakter

porzadkowy i nie wprowadza istotnych zmian w funkcjonowaniu programu.

4.1.7 Kursor C

c1 &

Dostepna jest obstuga czterech réinych kursorow. Te przyciski moga
by¢ zaprogramowane w programie w taki sam sposdb jak inne wejscia. Jednoczesne

ouTt

nacisniecie ESC i wybranej ,strzatki” przycisku funkcyjnego (odpowiadajgcej kursorowi
na panelu HMI) spowoduje zatgczenie wyjscia OUT w bloku.

Wyprowadzenie Opis
ourt Wyjscie
Wybér akt jed k :
Parametry ybér aktywnego (pojedynczego) kursora

— wgbre, w dot, w prawo lub w lewo

Na rysunku 4.2-5 przedstawiona zostata rdznica miedzy przyciskami funkcyjnymi, a kursorami
programowymi. Dostep do kursordw programowych jest mozliwy tylko wtedy, kiedy s3 one
wyswietlane na ekranie oraz przy wcisnietym przycisku ESC. W innym przypadku zachowana zostanie
funkcjonalno$é przycisku funkcyjnego.
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A Przyciski

4 > kursoréw
v /

A

| o} ‘.) ‘)) 0) mj Przyciski

funkcyjne
v Y

4.1-5 Panel HMI - uzycie kursorow

4.1.8 Przycisk funkcyjny PK

PK5

Blok jest powigzany z symbolem przycisku funkcyjnego na panelu HMI (rysunek 4.1-5).
ouT Jezeli jeden z przyciskow funkcyjnych jest wcisniety, stan wyjscia OUT bloku w programie
zmienia sie na wysoki (aktywny).

Wyprowadzenie Opis
ourtr Wyjscie cyfrowe
Parametry Wybér przycisku

UWAGA:

Tylko jeden przycisk funkcyjny moze by¢ nacisniety w tym samym czasie. Uzycie
dowolnego przycisku funkcyjnego powoduje wytgczenie jego funkcji systemowej
(np. recznego programowania parametrow lub zmiany trybu pracy sterownika).

Nazwy przyciskdw funkcyjnych mogg byé rézne dla rdéinych jednostek CPU.
Np. w jednostce FLC18 nie wystepuje przycisk F1 (obecny np. w jednostce FLC12).

Stan przycisku funkcyjnego nie bedzie wyswietlany w czasie podgladu programu.

o =

4.1.9 Wejscie analogowe Al

Blok stuzy do odczytu wejs¢ analogowych i konwersji sygnatu na warto$¢ cyfrowa.

Wyprowadzenie Opis
ourt Wyjscie przetwornika ADC (skonwertowana warto$¢ analogowa)

—  Wybor zrédta sygnatu
— Ustalenie opcji symulacyjnych

W zaleznosci od jednostki centralnej uzytkownik dysponuje 4 wejsciami analogowymi
w FLC12 oraz 70 wejsciami analogowymi w FLC18 (6 na jednostce centralnej i po cztery
na kazdym z dodatkowych modutéw rozszerzen). Zakres zmian wartosci wyjsciowych
(po konwersji analogowej) zawsze bedzie miescit sie w przedziale od 0 do 1000. Nad symbolem
wejscia umieszczony jest jego fizyczny adres lub fizyczny adres i nazwa bloku nadana przez
uzytkownika. Na rysunku 4.1-6 pokazane zostato okno konfiguracyjne. Kazdy blok moze zostac
uzupetniony o nazwe uzytkownika i komentarz. W bloku wejscia analogowego mozna zdefiniowac
rowniez dodatkowe parametry symulacyjne. Na rysunku 4.1-7 przedstawiona zostata przyktadowa
konfiguracja zakresu zmian wartosci na wejsciu analogowym. Ta opcja utatwia precyzyjne ustalenie
wartosci analogowe]j w czasie trwania symulacji.

Parametry

29 [<F2F>l




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

Wybér wejscia
na jednostce
centralnej

Wybdr wejscia
na module
rozszerzen

£
Wiadciwosci |Syrnulacja I Komentarz I
Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametry
Nazwa wyjscia
[T cpu | (opcjonalnie, do 8
znakdw)
e weld
Viesicie m L Wybér adresu ’
\ modutu rozszerzenr
T~ Wyb6r adresu
wejscia
ok | g |

Pomoc /l

&

4.1-6 Okno konfiguracyjne — wtasciwosci bloku wejscia analogowego

UWAGA:
\

Al001 -oznacza wejécie analogowe All na module centralnym.
Al081 - oznacza wejscie analogowe All na module rozszerzen o adresie 8.

Sygnat analogowy moze pochodzi¢ z réznych zrédet. Moze to by¢ modut temperaturowy, wejscie
analogowe napieciowe lub pragdowe. W celu realizacji poprawnego skalowania wejsciowej wartosci

analogowej nalezy uzy¢ bloku wzmacniacza analogowego, wybierajgc odpowiedni typ czujnika.

Rysunek 4.1-8 przedstawia przyktad uzycia bloku analogowego z ustawionym ograniczeniem

wartosci symulowane;j.

AI001[Wejécie analogowe] x|
‘Wiaciwosci  Symulacia | Komentarz |
UstaW|en.|.a Fraskacarik
symulacji
| Przycisk chyilovwy (HO]
) Praycisk chwilowy [HE]
Wybér zakresu |_w  Zakres
zmian I Dopasuj automatycznie zakres
Automatyczny
. - ) — zakres zmian
Wartosc Minimum Makesimum L.
wartosci
150 éﬂ 100 =T 300 = :
Wartos¢ el I il l =l =1 symulowanej
poczatkowa e
\ Ograniczenie zmian
T wartosci
symulowanej
QK I Anuluj | Pomoc |
“h

&

4.1-7 Okno konfiguracyjne — wybor parametréw symulacji

Al001 AF1

Ograniczenie

zmian wartosci
] =3 .
F symulowanej

150
150

4.1-8 Zmiana wartosci wejscia analogowego - symulacja
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4.1.10 Wyjscie analogowe AQ

IN ouT

Blok realizuje funkcje konwersji sygnatu cyfrowego na analogowy i wyprowadzenie
g0 na zaciski sterownika w postaci napieciowej lub prgdowej.

Wyprowadzenie

Opis

IN Wejscie wartosci przetwarzanej na postac analogowg
ourt Wyjscie - sprzezenie zwrotne do innych blokéw logicznych
Parametry Wybodr adresu fizycznego wyjscia

Uzytkownik dysponuje 32 wyjsciami analogowymi wytacznie w postaci modutéw rozszerzen
dla jednostki FLC18 (po 2 na kazdym z dodatkowych modutéw rozszerzen). Zakres podstawowy
wartosci przetwarzanej do postaci analogowej miesci sie w przedziale od 0 do 1000. Nad symbolem
wejscia umieszczony jest zawsze jego fizyczny adres lub fizyczny adres i nazwa bloku nadana
przez uzytkownika. Na rysunku 4.1-9 pokazane jest okno konfiguracji parametrow wyjscia
analogowego. Mozliwosci konfiguracyjne sg ograniczone tylko do ustalenia adresu wyjscia, nazwy
bloku i zapisania komentarza.

x

|Ustawienia | o |

Mazwea blaku: ¥ Pokaz paramet Nazwa wyjs’cia
\ (opcjonalnie, do
~ 8 znakow)
Wybér adresu

Wejécie ~ modutu

I

Wybdr wyjscia
na module
rozszerzen

rozszerzen

N Wybor wyjscia

na module
rozszerzen

QK I Anulyj | Pomoc |
7

2

4.1-9 Okno konfiguracyjne — wtasciwosci bloku wyjs¢ analogowych

4.1.11 Rejestr analogowy AF

IN = - OUT

F

Blok stuzy do obstugi wewnetrznych, szesnastobitowych rejestrow pamieci.

Wyprowadzenie

Opis

IN Wejscie (wpisuje stan rejestru)
ourt Wyjscie - sprzezenie zwrotne do innych blokéw logicznych, analogowych
Parametry —  Wybdr Zrédta sygnatu

Ustalenie wartosci poczgtkowej

Rejestry AF sg gtéwnie wykorzystywane do obstugi komunikacji i przy wykonywaniu réznych
obliczen. Rejestr AF moze przechowywac wartosci 16-bitowe ze znakiem (w zakresie -32768...32767).
Nad symbolem bloku umieszczony jest zawsze jego adres lub adres i nazwa bloku nadana
przez uzytkownika. Uzytkownik ma do dyspozycji 256 rejestréw. Na rysunku 4.1-10 pokazane zostato
okno konfiguracji rejestr AF. Oprdocz wyboru adresu, uzytkownik moze rowniez wpisa¢ wartosc
poczgtkowq rejestru.
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x
Nazwa wyjscia u
. . stawieni
(opcjonalnie, do 8 avieni | Komertare |
znakow) Mazwa bloku: ¥ Pokaz parametry
Wejscie numer AF1 -
Wybor adresu rejestru
Wartosci poczatkowa
rEJEStrU AF Wartosé poczatkowa rejestru 16-bitowego
- - IV En |12345 :[i |
Uaktywnienie wartosci — J
poczatkowej dla
rejestru
QK Anuluj Pomoc
| ' =),

4.1-10 Okno konfiguracyjne — wiasciwosci bloku rejestru

UWAGA:

Jezeli rejestr AF jest uzywany jako pamieé¢ danych w programie z komunikacjg
sieciowg, jego wejécie musi pozostac¢ niepodfgczone.

Do rejestrow AF1..AF64 mozna wpisa¢ wartos¢ poczatkowa. Tylko w tej grupie
rejestrow wartosc jest chroniona w trakcie zaniku zasilania.

Ustawienie wartosci poczgtkowej spowoduje zablokowanie mozliwosci dotgczenia
innych elementdéw do wejscia bloku.

4.2 Protokét MQTT
4.2.1 Wstep

MQTT® jest otwartym, lekkim i prostym protokotem komunikacyjnym. Mozna go z powodzeniem
implementowad na niewielkich mikrokontrolerach, przy niewielkich zasobach sprzetowych. Protokét
ten znajduje zastosowanie przy taczeniu urzadzen z chmurami, w obszarze loT (ang. Internet of
Things) i wspierany jest przez wiele platform (Arduino, ESP8266, Raspberry Pl, SPWF04).
W sterowniku FLC zostaty zaimplementowane podstawowe instrukcje pozwalajgce na publikowanie
i subskrybowanie tematdéw z réznych serwerdw.

4.2.2 Opis dziatania

Protokét MQTT dziata w oparciu o model publikacji i subskrypcji (ang. publish, subscribe),
ktory umozliwia asynchroniczng komunikacje pomiedzy klientami publikujgcymi (ang. publisher)
i subskrybujacymi (ang. subscriber).

Klientem MQTT moze by¢ dowolne urzadzenie podtgczone do sieci, ktére ma zaimplementowany
stos TCP/IP i protokét MQTT. Klient MQTT moze jednoczesnie petnic funkcje subskrypcji i publikaciji.

Klienci nie komunikujg sie ze sobg bezposrednio. Dowolny klient moze przekazaé wiadomosc
innemu klientowi bez znajomosci jego adresu IP, a nawet bez wiedzy o jego istnieniu. Jest to mozliwe
dzieki istnieniu pomiedzy klientami w omawianym modelu elementu posredniczgcego, czyli brokera
wiadomosci (ang. message broker). To on odbiera wiadomosci od klientow publikujgcych, a nastepnie
rozsyta je do odpowiednich klientéw subskrybujacych.

Broker rozsyta wiadomos¢ do wszystkich klientéw, ktorzy subskrybujg dany temat (ang. topic).
Proces przedstawiony zostat na rysunku 4.2-1.

o =
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,roulnucl-'-lit.l

PUBLIKUJ
TEMAT: ,,CISNIENIE”
WIADOMOSC: ,,1005”

SUBSKRYBUIJ

TEMAT: ,,STAN”

TEMAT: ,TEMPERATURA”
TEMAT: ,,CISNIENIE”

SUBSKRYBUJ
TEMAT: ,,STAN”

PUBLIKUJ
TEMAT: ,,STAN”
WIADOMOSC: ,,RUN”

PUBLIKUJ
TEMAT: ,TEMPERATURA”
WIADOMOSC: ,,70.0”

SUBSKRYBUJ
TEMAT: ,TEMPERATURA”
TEMAT: ,,CISNIENIE”

4.2-1 Mechanizm protokotu MQTT

Dzieki takiemu rozwigzaniu, jeden klient moze przekazac informacje do wielu klientéw w sposdb
bezpotgczeniowy. Wystarczy, ze wiadomos¢ zostanie dostarczona do brokera, a on przesle
ja do wszystkich subskrybentéw. Oczywiscie komputer, na ktérym zainstalowane zostato
oprogramowanie brokera potrzebuje juz duzo wiekszych zasobéw (obstuga wielu potgczen, filtracja
i rozsytanie wielu wiadomosci, uwierzytelnianie, a takie przechowywanie wiadomosci). Istnieja
gotowe rozwigzania serwerdw z protokotem MQTT do wykorzystania (rédwniez rozwigzania
bezptatne). W rozdziale 4.2.5 zostaty zamieszczone informacje dotyczgce sposobu praktycznej
implementacji prostej chmury na komputerze osobistym w sieci lokalnej.

4.2.3 Tematy wiadomosci

Struktura tematéw publikowanych w sieci moze by¢ bardzo ztozona. Wszystkie wiadomosci
(réwniez liczby) przesytane sg w postaci ciggdw znakoéw. Przy definiowaniu tematéw istotna
jest wielko$¢ liter. Mozna tez tworzy¢ tematy wielopoziomowe uzywajac znaku ,/”.
Np. F@HOME/Rooms/01/Temperature lub F@ HOME/Rooms/01/Humidity.

Serwer umozliwia subskrypcje jednego lub grupy tematéw. Jezeli jakis klient zazgda kompletu
informacji o temperaturze ze wszystkich pomieszczerht domu inteligentnego, to powinien wykonaé
subskrypcje tematu o postaci: F@HOME/Rooms/+/Temperature. Znak ,+” maskuje fragment
magazynu. Istnieje rowniez mozliwosé subskrypcji tematéw z wielu poziomdw, ale wéwczas nalezy
wykorzystaé¢ znak ,#”. Dla przyktadu, klient subskrybujacy temat ,,F@HOME/Rooms/01/#” bedzie
otrzymywat wiadomosci na temat wszystkich parametréw rejestrowanych w wybranym
pomieszczeniu.

4.2.4 QoS - Quality of Service

Pojecie jakosSci obstugi odnosi sie do sposobu przesytania wiadomosci pomiedzy serwerem
i klientami. W przypadku protokotu MQTT, zapewnione zostaty trzy poziomy gwarancji pakietu (QoS).

Dla poziomu QoS=0 wiadomo$é moze zostaé¢ dostarczona co najwyzej raz lub nie zostaé
dostarczona w ogdle. Przy tak ustawionej wartosci QoS wiadomosci nie sg przechowywane przez
nadawce (broker lub publisher) i nie sg wykorzystywane potwierdzenia odbioru.

W przypadku poziomu QoS=1 wiadomos¢ zostanie dostarczona co najmniej raz, ale moze takze
dojs¢ do zduplikowania wiadomosci. Przy tak ustawionej warto$ci QoS wykorzystywane sa
potwierdzenia odbioru i nadawca przechowuje wiadomosci na wypadek koniecznosci retransmisji.

Ustawienie parametru QoS=2 gwarantuje najwyzszg jakos¢ i dostarczenie wiadomosci doktadnie
raz.
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4.2.5 Instalacja i obstuga prostego serwera MQTT na komputerze PC w sieci lokalnej

Przyktadowy serwer moze zosta¢ zaimplementowany w oparciu o darmowy pakiet MOSQUITTO.
Oprogramowanie na odpowiednig platforme mozna znalezé¢ na stronie https://mosquitto.org.
Po zainstalowaniu oprogramowania nalezy uruchomic serwer (polecenie: ,mosquitto”).

Serwer powinien uruchomi¢ sie na komputerze w sieci lokalnej: port 1883, IP: {komputera} lub
127.0.0.1. Po poprawnym uruchomieniu serwera (w systemie Windows poprawnos$¢ dziatania
serwera mozna wykona¢ wywotujgc polecenie ,netstat —an” i sprawdzajgc czy uruchomione zostato
nastuchiwanie na porcie 1883) nie powinno sie zamkng¢ okno terminala (system Windows). Dostep
do serwera w proponowanej konfiguracji nie jest uwierzytelniany.

Nastepny krok to publikacja prostego tematu i wystanie wiadomosci (polecenie: ,mosquitto_pub —
t Temp —m 25.6 —r”). Opcja ,—r” (ang. retained) spowoduje pozostawienie wiadomosci na serwerze.
Jezeli pojawi sie nowy subskrybent tego tematu, to serwer wysle ostatnia zapisang wiadomos¢
w chwili otworzenia kanatu subskrypcji.

Kolejny krok to subskrypcja tematu/tematéw z poziomu komputera PC (tworzenie podgladu,
polecenie: ,mosquitto_sub —t Temp”.

Kazde opublikowanie nowej wiadomosci w okreslonym temacie spowoduje, Zze zostanie
ona rozestana do wszystkich klientéw subskrybujgcych temat.

4.2.6 Blok publikujacy [MQTT(Publikacja)]

EN- . o . . . . .
-Q1 Blok jest odpowiedzialny za nawigzanie potaczenia z serwerem, opublikowanie tematu

i wystanie odpowiedniej wiadomosci.
Q2

Wyprowadzenie Opis
EN Wejscie sterujgce/wyzwalajgce
Qi1 Woyjscie — status zadania
Wyjscie — informacja o stanie komunikacji
0 Potaczenie zaakceptowane
51 Potaczenie odrzucone — niewtasciwa wersja protokotu
52 Potfaczenie odrzucone — niewtasciwy identyfikator
53 Potaczenie odrzucone — serwer niedostepny
54 Potaczenie odrzucone — niewtasciwa nazwa uzytkownika lub hasto
Q2 55 Potaczenie odrzucone — brak autoryzacji
2 Oczekiwanie na potaczenie z serwerem
3 Pakiet MQTT PING zostat wystany
4 Dane wystane do serwera — oczekiwanie na odpowiedZ w trybie QoS1
5 Czas potaczenia zostat przekroczony, ponowne pofaczenie z serwerem
13 MQTT PING - powodzenie
255 Poprawne potgczenie z serwerem i oczekiwanie na publikacje danych
—  Wybor serwera
— Tryb odpowiedzi
Parametry — Parametry komunikacji
— Zabezpieczenia komunikacji
— Temat i dane do opublikowania
Zrédtem wiadomosci mogg by¢ zasoby sterownika (wejscia, wyjsécia, flagi, rejestry analogowe,
a rowniez rejestry specjalne AM i REG). Przy czym konwersja liczb zawartych w rejestrach do postaci
ciggow znakowych wykonana jest automatycznie. Publikowanie nowej wiadomosci moze odbywac
sie z czasem ustalanym podczas konfiguracji funkcji. Na rysunku 4.2-2 pokazane zostato okno
konfiguracji bloku publikujgcego. Publikowanie w obecnej wersji oprogramowania wyklucza
oznaczenie wiadomosci flagga , retained”.
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B002[MQTT(Publikacja)]

Parametry | Ustawienia

I Komentarz I

Mazwa bloku: I ™ Pokaz parametry

Poziom QoS

Obielet sieciowy |1 4——:'—— Serwer zdalny

Limit czasu: 10 _:IJ 5| (indeks obiektu sieciowego)

Okres PING: 30 =l s Okres wysytania

J¥ Chres publicowaniz |20 4__3.11—5- nowych wiadomosci Unikalny

Publitcuj temat

ldentyfikator klienta

' QpS5=1Z potwierdzaniem

" Qo5=0 Bez potwierdzania

Temat publikacji l—

numer klienta

Buduyj unikalne 1D

/o

Nazwa

[Fima F@F

——

Nazwa i hasto uzytkownika
Haslo

¥ Uknj

B002[MQTT(Publikacia)]

| Parametry ~Ustawienia | Komentarz I

K.omentarz | U stawienia |CPU2’E><T Indeks | llosé | Farmat | Opis
| Zerw  xliom =l it
Al Micry  [MPTEERAE Unsigned shott 7|
&F LI AF1 LI 1 Unzighed short LI

Rejestry do umieszczenia w
wysytanej wiadomosci

4.2-2 Parametry konfiguracyjne bloku publikujgcego

Najwazniejsze parametry, wymagane do poprawnej pracy:

Numer indeksu obiektu sieciowego. To jest odwotanie do parametréw serwera zdalnego
(z zainstalowanym brokerem MQTT), definiowanego przy konfiguracji sieci (rozdziat 6).
W obecnym rozwigzaniu zaimplementowanym w FLC potgczenie nie bedzie szyfrowane.

Okres publikacji, czyli okres czasu pomiedzy wystaniem kolejnych wiadomosci. Ustawienie
parametru na zero spowoduje jednokrotne wystanie wiadomosci.

Temat publikacji. Okredla cigg, pod ktérym bedg identyfikowane wysytane wiadomosci.
Identyfikator klienta to unikalny numer, moze byé budowany za pomocg przycisku generatora.
Nazwa i hasto uzytkownika nalezy wpisa¢ tylko wtedy, kiedy wymagane bedzie uwierzytelnienie
dostepu do danych. Z tym, ze samo potaczenie nie jest szyfrowane, wiec poziom bezpieczeristwa
danych jest niski i mechanizm nie powinien by¢ wykorzystywany do publikacji danych wrazliwych.
Publikowane rejestry. Wszystkie rejestry dodane do tabeli i skonfigurowane, zostang wystane
i opublikowane w okreslonym temacie. Pole ,Komentarz” zostanie dodane przed wartosci
i stanowi fragment wysytanej wiadomosci. Przy duzej liczbie parametréw warto rozwazyé
dodatkowe ich oznaczenie. Utatwi to dekodowanie informacji w trakcie subskrypciji.

Pozostate parametry sg zwigzane z obstugg sieci i nie sg krytyczne (w przypadku niezaktdconej
komunikacji).

4.2.7 Blok subskrybujacy

EN-—

_Q1 Blok jest odpowiedzialny za nawigzanie pofaczenia z serwerem, subskrybowanie

@ tematu i odczyt wiadomosci.

Wyprowadzenie

Opis

EN Wejscie sterujgce/wyzwalajgce

Q1

Woyjscie — status zadania
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Wyjscie — informacja o stanie komunikacji

0 | Potaczenie zaakceptowane

51 | Potaczenie odrzucone — niewtasciwa wersja protokotu

52 | Potgczenie odrzucone — niewtasciwy identyfikator

53 | Potaczenie odrzucone — serwer niedostepny

54 | Potaczenie odrzucone — niewtasciwa nazwa uzytkownika lub hasto
55 | Potgczenie odrzucone — brak autoryzacji

2 | Oczekiwanie na potgczenie z serwerem
Q2 3 | Pakiet MQTT PING zostat wystany

5 | Czas potgczenia zostat przekroczony, ponowne potgczenie z serwerem
6 | Zadanie dodania do subskrybowanych danych
7 | Oczekiwanie na subskrybowane dane. Wystanie odpowiedzi po odebraniu danych
8 | Zakonczenie subskrypcji
13 | MQTT PING - powodzenie
16 | Poprawne zapisanie subskrypcji
17 | Subskrybowane dane (poziom QoS1) - powodzenie
18 | Zakonczenie subskrypcji - powodzenie
27 | Subskrybowane dane (poziom QoS0) - powodzenie
—  Wybor serwera
— Tryb odpowiedzi

Parametry — Parametry komunikacji

— Zabezpieczenia komunikacji
— Temat i adres rejestru poczatkowego dla subskrybowanych danych

Wiadomosci sg zapisywane w postaci ciggdw do rejestréw VB i mogg by¢ konwertowane na liczbe.
Subskrybowanie wiadomosci moze odbywad sie z czasem ustalanym podczas konfiguracji funkcji.
Subskrypcja moze by¢ procesem ciggtym (o ile opcja ,,Okres subskrypcji” nie bedzie zaznaczona).

Parametry konfiguracyjne sg identyczne jak w przypadku bloku publikujgcego. Waine
jest, aby zaréwno indeks obiektu sieciowego i numer klienta zawsze byly réine (o ile beda
wykorzystywane w tym samym programie réwnoczesnie). Pozostate ustawienia (tj. adres rejestru VB,
ktdry bedzie stanowit poczatek obszaru zawierajgcego wiadomosé) zalezg wytgcznie od inwencji
wtasnej uzytkownika.

Pojedyncza wiadomos$¢ nie moze by¢ dtuzsza niz 255 znakdéw. Uwaga: rejestry VB, VW i VD lezg
w tej samej przestrzeni adresowej, co flagi analogowe AF. Np. rejestr AF1=[VB1, VB0, o], natomiast
VDO=[VBOy,, VB1, VB2, VB3,0]. Co oznacza, ze zapisanie danych do rejestrow VB (np. na skutek
odczytu nowej wiadomosci z brokera) moze spowodowaé nadpisanie zawarto$¢ odpowiednich
rejestrow AF.

4.2.8 Blok poréwnywania ciggéw [Komparator ciggéw]

S—) ouT Zadaniem funkcji jest poréwnanie ciggu znakdéw, ktory zostat odebrany przez funkcje
subskrybujacg i poréwnanie go z okreslonym (zapisanym w czasie konfiguracji) wzorcem.

Wyprowadzenie Opis
S Cigg wejsciowy (rejestr rozszerzony V)
ourtr Wyjscie — informacja binarna o wyniku poréwnania

Wybor ciggu zrédtowego

Parametry Cigg wzorcowy

4.2.9 Blok konwersji ciggu na liczbe [Konwerter: Cigg->Liczba catkowita]

5 out Zadaniem bloku jest konwersja ciggdw do postaci numeryczne;j.
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Wyprowadzenie Opis
) Wejscie sterujgce/wyzwalajgce (En)
ourt Wyjscie — adres rejestru rozszerzonego V zawierajgcy wartos¢ po konwers;ji

— Wybdr adresu rejestru rozszerzonego zawierajgcego cigg zréodtowy
—  Dtugosc ciggu (maksymalnie 10 znakdéw)

Kazda subskrybowana wiadomos$¢ ma posta¢ znakowa. Od uzytkownika zalezy, ktéra czesc
wiadomosci moze by¢ skonwertowana na liczbe. W przypadku wykrycia przez funkcje znaku
nie bedgacego liczbg, konwersja jest przerywana.

W przyktadzie (rysunek 4.2-3) cigg Zrodtowy jest zapamietany w zmiennych VBO...VB5 (kody
znakdéw ASCII). Po zakonczeniu konwersji, wynik jest zapisywany w 32-bitowym rejestrze VD8.

VBO VB1 VB2 VB3 VB4 VB5

BEaaas

50(2) 51(3) 52(4) 53(5) 56(8) 57(9)

Parametry

High BOO1[AM1] VD8

D

234589
4.2-3 Przyktad wykorzystania bloku
4.2.10 Rejestr analogowe rozszerzone V

VBO
1IN ouT
B Rejestry Vx sg gtéwnie wykorzystywane do obstugi komunikacji z uzyciem protokotu
MQTT. Uwaga: rejestry VB, VW i VD lezg w tej samej przestrzeni adresowej, co flagi
VWO analogowe AF. Np. rejestr AF1=[VB1,VBO,o], VWO=[VBO,,VB1,0], VW1=[VB1,,VB20]
N ouT natomiast VDO=[VBO,,, VB1, VB2, VB3, oraz VDO=[VWO,,VW1,]. Rejestry AF
sg 16-bitowe, ale nie pokrywajg sie doktadnie z rejestrami VW (zamieniona zostata
w kolejnos¢ bajtow). Zapisanie danych do rejestrow VB (np. na skutek odczytu nowej
VDO wiadomosci z brokera) spowoduje nadpisanie zawartos¢ odpowiednich rejestrow AF.
IN = ouT
D
Wyprowadzenie Opis
IN Wejscie (wpisuje stan rejestru)
ourt Wyjscie - sprzezenie zwrotne do innych blokéw logicznych, analogowych
Parametr:
—  Wartos¢ poczatkowa. Mozna jg zdefiniowac tylko dla rejestrow bazowych (to znaczy do kazdej komaorki
VB, VW(0+2*adres) oraz VD(0O+4*adres). Oczywiscie pamietajgc, ze VWx jest czescig VDx (rejestry
nachodzg na siebie).

4.2.11 Przyktad wykorzystania protokotu MQTT (konfiguracja podstawowa)

Przyktadowy broker zostat zainstalowany na komputerze PC o adresie 192.168.0.100, port 1883.
Aplikacja w FLC wysyta co 15 sekund nowg wartosc rejestru AF1 do tematu o nazwie VAL. Rejestr AF1
jest inkrementowany co 1 s. W tym samym czasie temat VAL jest rowniez subskrybowany przez
sterownik FLC, a wynik jest umieszczony w pamieci rozszerzonej VB10...VB13. Na rysunku 4.2-4
pokazany jest program wpisany do sterownika wraz z konfiguracjg blokéw (rysunki 4.2-5, 4.2-6
i4.2-7).
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BOO4
N
High
BO0O2[M2]
BOO3[M3]
1 BOO1[M1] AF1
s o) ‘
7
@ AF2 o) F}
00:00 s F
BOO5 F 265
N 0.00
VB‘IO_I vB11 vB12 vB13
B B B B
50(2) 54(6) 53(5) 0
4.2-4 Przyktadowy program
B004[MQTT(Publikacja)] x|

Parametry | Ustawienia | Komentarzl

MNazwa bloku: I v Pokaz parametry

Foziom QoS (® QoS=1Z potwierdzaniem (~ QoS=0 Bez potwierdzania

Obiekt sieciowy |1 VI

Limit czasu: Im 3: j S
Okres PING: |3D H j S
[+ Okres publikowania |15 3: j ]

Publikuj temat IVAL

Identyfikator klienta |20?3?2074120744 Buduj unikalne ID

Nazwa I

Haslo I [~ Uknyj

oK | Anuluj | Pomoc |
%

BOO4[MQTT(Publikacja)] x|

|Parzmetry  Ustawienia | Kementarz |

Komentarz | Ustawienia | CPU/EXT | Indeks | llogc | Format | Opis

AF =l AFT =l Unsigned shot T

Dodagj Usuri | [~ Cchrona parametréw

QK | Anulyj Pomoc |

4.2-5 Przyktadowa konfiguracja bloku publikujgcego
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Komentarzl

MNazwa bloku: I v Paokaz parametry

Poziom QoS
Obiekt sieciowy
Limit czasu:
Okres PING:

[~ Okres subskrypcji

Subskrynuj temat

Identyfikator klienta

MNazwa

Hasto

(& QoS=17 potwierdzaniem ¢ QoS=0Bez potwierdzania

-
—I
1
T

BOO5[MQTT(Subskrybcja)] | x|

IVAL

.

Buduj unikalne ID

I Ukryj

o |

Anuluj |

poosisubmcrbewthigr [

Parzmetry  Ustawienia | Komentarz |

Informacije zapisz do:

Poczatek ciagu I 'l (Maksymalnie 255 znakdw)
= =]
==

Diugosc pakietu ICal}' pakist

Pomoc | Y

QK I Anuly | Pomoc |
A
4.2-6 Konfiguracja bloku subskrybujgcego
Konfiguracja sieci
—Kofiguragja FLC
PP [0 160 0 a3 Serwer DHCP [~ En
Maska sieci [ 255 .25 255 . 0 Protokot IMODBUS-TCPRTU ~|
Brama domyélna [ 192 . 160 . 0 1 Web Server [+ En
Port WWW |so Adres MAC I?O—BS-Dj—SC—l.‘r\.—jj
— Serwer TCP Serwer UDP
Port 2500 Aktywnosc Ij— 5 |7 En Port 2007 |7 En
].iczbapo}_ m Lim.{tczasu IO— S LIIEI.ltCZ.&SLl IO— S
— Obiekt sieciowy
Kanat Adres P Port Aktywnosé Typ Limit czasu Fapis |
v 1 | 192 0169 . 0 . 100 |1593 |5 s |tcp =l e s
[v 2 | 192 . 169 . 0 . 100 |1533 Iil s |Tce e s o |
3 | 192 169 . 0 . 204 8003 |3 § |rcp =l o s Confim & Recet |
[ 4 | 192 . 169 . 0 . 205 |sscs |3 s |mce =lifo s
s 192 169 . 0 . 206 8004 B s |rcp =l o s
il [ 192 . 169 . 0 207 | s005 B g |rce =lifo ]
il [ 192 160 . 0 .20 3006 |3 s |rcp =l o 8
e [ 192 160 . 0 . 209 [ soo7 B s |rce =lifo s Wajcie
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4.3 Podstawowe bloki logiczne
Opisane ponizej bloki logiczne realizujg funkcje algebry Boole'a. Uzytkownik dysponuje
niezbednymi narzedziami pozwalajgcymi na budowe praktycznie dowolnej funkcji logiczne;j.

UWAGA:
‘ Pomimo braku wydzielonych sieci logicznych, sterownik FLC przetwarza wszystkie bloki
. programu z okreslong kolejnoscia. Kazdy blok ma swdj unikalny adres (indeks). Zgodnie

z przyjetq zasadg bloki o nizszych indeksach sg wykonywane wczesniej.

Na rysunku 4.3-1 zostat zamieszczony przyktadowy program wykorzystujacy bloki logiczne. Uzyte
tam bloki bedg wykonane w kolejnosci: BO0O1, BO02 oraz BO03 (jako ostatni). Oczywiscie kolejnosé
mozna zmieni¢. W celu zmiany indeksu nalezy zaznaczy¢ blok (powinny byé widoczne zielone
uchwyty), a nastepnie przycisngé prawy przycisk myszy. Wyswietli sie menu kontekstowe, w ktérym
nalezy wybraé pozycje ,,Zmiana indeksu bloku”. Nalezy tylko pamietaé o tym, ze na jednym diagramie
nie moga wystepowac dwa bloki o tym samym indeksie.

1001 B0OO1[M1]
_ BO02[M2]

D o

—_——

BOO3[M3] Q001

4.3-1 Kolejnos¢ wykonywania blokow - przyktad

4.3.1 lloczyn logiczny AND
Funkcja realizuje operacje iloczynu logicznego. Blok posiada 4 wejscia i jedno
wyjscie. Nie wszystkie wejscia muszg by¢ podtagczone. Jezeli wejscie
IN1I—] 1§\ jest niepodtgczone, to domyslnie przyjmowana jest tam warto$¢ jedynki logicznej.
IN2— —OuT

IN3— | L Jezeli na wszystkie wejscia podany zostanie sygnat o poziomie jedynki logicznej
IN4— —;ﬂ (wszystkie wejscia bedg aktywne), to wyjscie réwniez bedzie aktywne (,,1”, ON). Ten
blok moze zosta¢ interpretowany jako szeregowe potgczenie zestykow typu NO

(normalnie otwartych) (rysunek 4.3-2).

4.3-2 Interpretacja ,,elektryczna” bloku AND
4.3.2 Zanegowany iloczyn logiczny NAND

Funkcja realizuje operacje zanegowanego iloczynu logicznego. Blok posiada cztery

wejscia i jedno wyjscie. Nie wszystkie wejscia muszg by¢ podtagczone. Jezeli wejscie

INI=— ' FiT )

IN2— "= mouT | Jest niepodtaczone, to domydlnie przyjmowana jest tam wartos$¢ jedynki logicznej.
IN3— Jezeli na dowolne wejscie podane zostanie zero logiczne (wejscie nie bedzie aktywne),
IN4—

to wyijscie bedzie aktywne (,1”, ON). Ten blok moze zosta¢ interpretowany jako
réwnolegte potagczenie zestykdw typu NC (normalnie zamkniete) (rysunek 4.3-3).

<FaF>}

A
A
A
A

4.3-3 Interpretacja , elektryczna” bloku NAND

&~

40




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

4.3.3 lloczynu logiczny AND z wyjsciem impulsowym
— Dziatanie bloku jest identyczne z funkcjg AND. Rdznica dotyczy jedynie wyjscia.
IN1— 1§, W chwili, gdy na wszystkie wejscia podany zostanie sygnat jedynki logicznej, wyjscie
m;: Fl' —OUT | hedzie aktywne, ale tylko przez jeden cykl pracy sterownika. Idee dziatania wyjasnia
ING— E diagram na rysunku 4.3-4. Podstawowym zastosowaniem bloku jest wykrywanie
zbocza dodatniego (zmiana stanu sygnatu wejsciowego z zera na jedynka logiczng).
i L]
In2
n3 |_J l
ouTt
cyke |l 11 21 3| 41 5| 6| 71 81 9
4.3-4 Diagram wyjasniajacy dziatanie bloku AND_P
4.3.4 lloczyn logiczny NAND z wyjsciem impulsowym
Dziatanie bloku jest identyczne z funkcjg NAND. Rdznica dotyczy jedynie wyjscia.
S W chwili, gdy na dowolnym z wejs¢ zmieni sie stan logiczny z poziomu jedynki
IN2— '] logicznej na zero (przy zatozeniu, ze pozostate wejscia sg niepodigczone lub maja
:::;: |j._, = OouT poziom jedynki logicznej), wyjscie bedzie aktywne, ale tylko przez jeden cykl pracy
INaA— 4 | sterownika. Idee dziatania wyjasnia diagram na rysunku 4.3-5. Podstawowym
zastosowaniem bloku jest wykrywanie zbocza opadajgcego (zmiana stanu sygnatu
wejsciowego z jedynki na zero logiczne).

In1
. L
In2
In3
|
ouT
CYKL 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4.3-5 Diagram wyjasniajacy dziatanie bloku NAND_P

4.3.5 Suma logiczna OR

INz— )|}]
IN2— =2
IN3—

IN4— L\J

Funkcja realizuje operacje sumy logicznej. Blok posiada 4 wejscia i jedno wyijscie.
Nie wszystkie wejscia muszg byc¢ podtaczone. Jezeli wejscie jest niepodtgczone,
to domyslnie przyjmowana jest tam warto$¢ zera logicznego (co nie zmienia wyniku
funkcji logicznej OR). Jezeli na dowolne wejscie podana zostanie jedynka logiczna
(wejscie bedzie aktywne), to wyjscie zostanie zatgczone (,,1”, ON). Ten blok moze
zostaé interpretowany jako réwnolegte potgczenie zestykdw normalnie otwartych
typu NO (rysunek 4.3-6).

41
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4.3.6 Zanegowana suma logiczna NOR

Funkcja realizuje operacje zanegowanej sumy logicznej. Blok posiada 4 wejscia
i jedno wyjscie. Nie wszystkie wejscia musza by¢ podtgczone. Jezeli wejscie

INI— )12 jest niepodtgczone, to domyslnie przyjmowana jest tam warto$é zera logicznego
::g: s =OuT (co nie zmienia wyniku funkcji logicznej NOR). Wyjscie funkcji bedzie aktywne tylko
IN4— | w przypadku, gdy na wszystkich wejsciach podany bedzie stan logiczny rowny zero

(,,0”, OFF). Ten blok moze zostac interpretowany jako szeregowe potgczenie zestykow
normalnie zamknietych typu NC (rysunek 4.3-7).

{ A A A A ®_+

4.3-7 Interpretacja ,,elektryczna” bloku NOR
4.3.7 Negacja logiczna NOT

Funkcja realizuje operacje negacji logicznej. Blok posiada 1 wejscie i jedno wyijscie.
MU | Wyjscie funkcji bedzie nieaktywne (,,0”, OFF) w przypadku, gdy na wejsciu podany
IN— "7 m=OuT bedzie stan logiczny réwny jeden (,1”, ON). Ten blok zmienia stan wejscia
|_ na przeciwny i moze byc interpretowany, jako pojedynczy zestyk normalnie zamkniety
(NO).
UWAGA:

W edytorze programu kazde wejscie cyfrowe mozna ,zanegowac”. Aby to wykonad
nalezy myszkg wskaza¢ zgdane wejscie, a nastepnie nacisng¢ prawy jej przycisk
i z menu kontekstowego wybra¢ negacje styku. Na rysunku 4.3-8 pokazane zostaty
dwie sieci realizujgce to samo zadanie.

o =

1001 BOO1[M1] QOO1
DI = ]
1002 Q002

Negacja
wejscia

4.3-8 Przykfad zastosowania negacji wejscia
4.3.8 Logiczna suma symetryczna XOR

Funkcja realizuje operacje sumy symetrycznej XOR. Blok posiada 2 wejscia
IN— S i jedno wyjscie. Nieuzywane wejscie przyjmuje domyslnie stan zera logicznego.
Wyjscie funkcji bedzie aktywne(,1”, ON) w przypadku, gdy na wejsciach podany
IN1—| = zostang rézne stany logiczne (np. na wejsciu pierwszym ,1” a na drugim ,07).
Réwnanie funkcji logicznej zostato zapisane w postaci zaleznosci logicznej R.1.

OUT =InxIngy + In * Iny R1
Ten blok moze zosta¢ interpretowany jako potgczenie dwdch zestykow przetgcznych (rysunek
4.3-9).

=

4.3-9 Interpretacja ,elektryczna” bloku XOR

<FaF>} 0
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4.3.9 Funkcja BOOLF'a

Funkcja posiada maksymalnie cztery wejscia i jedno wyjscie. Uzytkownik moze

1 1] zdecydowac ile wejs¢ jest mu potrzebne i okresli¢ stan wyjscia w zaleznosci
IN2— Z';I:|Jl ouT | od wszystkich kombinacji wybranych wejs¢. Nieuzywane wejscia przyjmujg wartosc¢
|N3—;I.] 1.'1' 0 logiczng ,,0”. Uzytkownik moze tez wybraé opcjonalnie negacje wyjscia. Na rysunku
INa— 1]

4.3-10 przedstawione zostato przyktadowe okno konfiguracyjne dla opisywanego
bloku funkcyjnego.

W przyktadzie (rysunek 4.3-10 )aktywne sg dwa wejscia funkcji (do bloku zostaty dotgczone wyjscia
dwodch innych blokéw — w tym przypadku wejs¢ cyfrowych), wobec czego uzytkownik powinien
okresli¢c wynik funkcji dla wszystkich czterech ich kombinacji. W przypadku podtgczenia czterech

wejsé, w tablicy ,,odblokowana” zostanie mozliwos$¢ ustalenia stanu dla wszystkich wyjsé.
1001

2[M2] Q001

BOO1[M1][Funkcje Boole'a] x|
Ustawienia | Komentarz |

Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametry

Opcjonalna nazwa
bloku " Whyjdcie zanegowane
¢ Wyiscie proste
Opcjonalna negacja indeks | In 1 In2 In3 In2 SUT
wyjscia OUT 0 0 0 1y o
Y 1 a a [—T 1
0 1 —T a 1
1 | T 0 0 A

Zadany stan wyjscia
OUT w funkcji stanu

wybranych wejé¢ ok | Ay | Pomoc |
A

4.3-10 Przyktad aplikacji bloku logicznego oraz okno konfiguracyjne (tablica prawdy)

4.4 Funkcje specjalne - wstep

Funkcje te realizujg ztozone operacje logiczne, matematyczne lub sekwencyjno-czasowe. Dostepne
parametry umozliwiajg dostosowanie programu do wtasnych wymagan. W Tab. 4-1 przedstawiony

zostat wykaz uzytych nazw dla wejs¢ i wyjsé blokdw specjalnych z krétkim opisem funkcjonalnosci.
Tab. 4-1 Symbole wejs¢ uzywane w oprogramowaniu (wyprowadzenia bloku)

Nazwa Nazwa petna | Nazwa angielska Opis
S Ustawianie SET Sygnat na tym wejsciu ustawia wyjscie do stanu jedynki logicznej ,, 1” ON
R Zerowanie RESET Sygnat na tym wejsciu ustawia wyjscie do stanu logicznego zera ,,0” OFF
Trg Wyzwalanie TRIGGER Wejscie jest uzywane do uruchomienia niektérych funkcji (,,wyzwalacz”)
Cnt Zliczanie COUNT Wejscie impulséw (dla blokéw licznikow zdarzen)
Fre Czestotliwos¢ FREQUENCY Do wejscia mogg by¢ podtgczone sygnaty okresowe
Dir Kierunek DIRECTION Wejscie ustala kierunek zliczania
En Aktywacja ENABLE Star.1 Yvysoki na tym wejsciu powoduje, ze blok bedzie wykonywany
w biezgcym cyklu
ouT Wyjscie OUTPUT Wyijscie bloku
IN Wejscie INPUT Wejscie bloku
Inv Inwersja INVERT Stan wysoki na tym wejsciu powoduje odwrdcenie stanu wyjscia
Ral Zerowanie RESET ALL Stan wysoki na tym wejsciu powoduje wyzerowanie wszystkich

wewnetrznych zmiennych bloku

e
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4.4.1 Reprezentacja czasu w sterowniku

W wielu blokach funkcji specjalnych do poprawnego dziatania wymagane jest zdefiniowanie
wartosci czasu. Zakresy podstaw czasu (oraz maksymalna wartos¢ i rozdzielczos$¢) jakimi moze

dysponowac uzytkownik zostaty przedstawione w Tab. 4-2.
Tab. 4-2 Zakresy podstawy czasu

Podstawa czasu Zakresy parametru _ : Maksymalna warto$¢ nastawy czasu Rozdzielczos¢
sekundy sekundy : 1/100 sekundy 99.99 sekund 10 ms
minuty minuty : sekundy 99 minut 59 sekund 1s
godziny godziny : minuty 99 godzin 59 minut 1 min

Doktadnos¢ czasu odliczanego przez bloki jest nie mniejsza niz 0.02% czasu zadanego (jednak
nie lepsza niz £20 ms). Oznacza to, ze jezeli zegar odlicza godzine to zadanie wykonane zostanie
z dokftadnoscia *0.72 s. W przypadku blokéw realizujgcych zadania zegara tygodniowego
lub astronomicznego doktadnos¢ odliczania czasu jest na poziomie 5 s/dobe.

4.4.2 Podtrzymanie zasilania zegara czasu rzeczywistego

Po wytgczeniu gtdwnego zasilania praca wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego sterownika FLC
jest jeszcze utrzymywana typowo przez 20 dni za pomocg super-kondensatora (przy zatozeniu,
Ze temperatura otoczenia jest na poziomie 25°C).

4.4.3 Ochrona parametréw

W niektérych blokach mozemy witgczy¢ opcje Ochrony parametrow. Ta funkcja polega
na zablokowaniu mozliwosci zmiany (rowniez podgladu) parametréw bloku z poziomu klawiatury
i wyswietlacza LCD. Réznica dziatania urzadzenia przy réznych wariantach ochrony zostata pokazana

na rysunku 4.4-1.
1001 BOO1[M1] QOO1

DI M

s R EGO <]
Rem = Off
20:00s-

B001[M1][[TON] OpoZnione zalaczenie]

1001 BOO1[M1] QOO01

DI m

e REGO < |
Rem = Off
20:00s+

BO01[M1][[TON] OpoZnione zalaczenie]

Ustawienia | Komentarz I

Mazwa blaku: I ¥ Pokaz parametry

Ustawienia | Komentarz I

Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametiy

[TOM] Opdiriahe zakaczenie [TOM] Opdéniane zakazczenie
%zu =i|: o 1| [sekundyiss 17100 7] Lzu | o 1| [sekundy ss17100:7]
™ Podtrzpmanie [~ Podtrzymanis
B1
Brak parametroéw T =20:00s
Nacisnij ESC
Ta =00:00
csocococoon)  asoccocon

STOP
:§§=>Parametry
3 Ustaw. .
Zegar..

99}9@?@
2

¢, 9,

4.4-1 Przyktad programu z wykorzystaniem zegara czasu z opdéznionym zatgczeniem TON, z i bez ochrony parametrow

"
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4.4.4 Funkcja zapamietania stanu

Konfiguracja niektérych blokéw pozwala na wybranie opcji Podtrzymania. W przypadku wtgczenia
tej opcji, przy zaniku zasilania stan rejestréw (rowniez wewnetrznych) bloku zostanie zapamietany.
Po powrocie zasilania i restarcie sterownika, zapamietany stan bedzie odtworzony i zapisany
z powrotem do rejestrow (blok wznawia prace w miejscu przerwania jego pracy). Jezeli np. zegar TON
odliczat 20 s, uptyneto 5 s i sterownik utracit zasilanie, to po powrocie tego zasilania zegar zacznie
odliczanie od pigtej sekundy. Domyslnie opcja podtrzymania jest wytgczona. W funkcjach specjalnych
takich jak zegary godzin, tygodniowy, roczny i astronomiczny oraz w bloku regulatora Pl opcja
podtrzymania jest zatgczona na state.

4.4.5 Parametryzacja funkcji specjalnych przy uzyciu Zzrédta zewnetrznego (Referencja)

Czesc funkcji specjalnych moze korzysta¢ z danych generowanych przez inne funkcje. Np. czas
zadany do odliczenia przez licznik czasu moze zostaé obliczcony na podstawie stanu wejscia
analogowego. Na rysunku 4.4-2 przedstawiony zostat przyktad programu, w ktérym zadana wartos$é

czasu opOznienia jest ustalana na podstawie wartosci rejestru AF1.
AF1 1001 BOO1[M1]QO0O01

al’ s )

REGO
Rem = Off

AF1s+
4.4-2 Przyktad uzycia rejestru AF1 jako zrdédta czasu zadanego

Aby zmieni¢ zrédto odniesienia nalezy wybrac¢ rejestr lub funkcje z listy dostepnej po kliknieciu
przycisku Referencja (rysunek 4.4-3). Oczywiscie przed zmiang zrddta odniesienia, funkcja lub rejestr
musi wczeséniej zosta¢ umieszczony w projekcie. Podstawa czasu odniesienia (dla przyktadowego
bloku licznika czasu moze byé wyrazona w milisekundach, sekundach lub minutach. Przy omawianiu
kolejnych funkcji specjalnych zostanie podana informacja czy wynik danej funkcji moze zostaé uzyty
jako wartosé referencyjna w innej funkgji.

x
. Ustawienia | Komentarz R L,
Opcjonalna nazwa \L l Zmiana Zrédta
M blalLy: v 5 Lo
bloku azwia bloky; I [V Pokaz parametry pr odniesienia
[TOM] OpazZnione zataczenie
Wybér zrédta JI AF AF1[Rejest] j ISekund_p =l IFIeferencia A"
odniesienia
[™ Podirzymanie [~ Ochrona parametrdw
Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania N Podstawa czasu
odniesienia

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

OK | Anulyj | Pomoc |

g

4.4-3 Zmiana zrédta odniesienia w konfiguracji zegara TON

s [<F2F>l
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4.5 Bloki funkcji specjalnych
4.5.1 Zegar z op6znionym zatgczeniem TON

Trg*mOUT Blok realizuje funkcje zegara z opdznionym zatgczeniem. Funkcja ma jedno wejscie
W i jedno wyjscie oraz mozliwos¢ nastawienia czasu opdznienia zatgczenia wyjscia.
i,

Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
ourt Wyjscie cyfrowe

—  Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

—  Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:
— Czas opdznienia zafaczenia z mozliwoscig okreslenia referencji
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Wejscie Trg steruje praca licznika czasu z opéznionym zatgczeniem. W chwili zataczenia wejscia Trg
licznik zaczyna odmierza¢ zadany okres. Po odliczeniu zadanego czasu zostanie zatgczone wyijscie
OUT. Jezeli w czasie odmierzania czasu wejscie Trg zostanie wytaczone, licznik sie wyzeruje, a wyjscie
OUT nie zostanie zatgczone. ldee dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-1.

TrgA
ON

OUTA
ON

Tow ;

4.5-1 Diagram przedstawiajacy dziatanie funkcji TON
Przyktadowy program opdznienia zatgczenia wyjscia Q001 o 20.00 sekund, odliczanego od chwili

zatgczenia wejscia 1001, zostat przedstawiony na rysunku 4.5-2.
1001 BOO1[M1] QOO01

DI |

e REGO [ ><|
Rem = Off

20:00s-
4.5-2 Przyktadowy program wykorzystujacy zegar z opéznionym zatgczeniem TON

Numer bloku lub

jego nazwa |l —B1

| —~T =20:00s

Prog zataczenia

//.Ta =00:00s
(Esci AN < X > JX v N ok )

4.5-3 Systemowe pole parametréow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku TON

Stan biezacy
licznika czasu

s
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x

Ustawienia | Komentarz I

Zmiana zrodta

MHazwa blokiy I v Pokaz pararnetry P T
/ 1 odniesienia
[TOM] Opdénione zataczenie f
Opcjonalna nazwa
=1 _4J . |l Referencia
bloku [20 _-d' [0 =1i| [aekungy (ss1/100: 7] | |

v Podtrzpmanie V¥ Ochrona parametréw

}

\

Nastawa czasu

Podstawa czasu

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

QK | Anuluj | Pomoc /l

&

4.5-4 Okno konfiguracyjne — opdznione zatgczenie TON

4.5.2 Zegar z op6znionym wytgczeniem TOF

Tre—% ouT Blok realizuje funkcje zegara z opdéznionym zatgczeniem. Funkcja ma dwa wejscia
i jedno wyjscie oraz mozliwos¢ nastawienia czasu opdznienia.
R —O
Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
R Wejscie zerujace
ourtr Wyjscie cyfrowe
—  Wszystkie liczniki czasu
— Licznik zdarzen
—  Wejscia/wyjscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Regulator PI
—  Funkcje analogowe
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:
— Czas opdznienia wytgczenia z mozliwoscig okreslenia referencji
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Wejscie Trg steruje licznikiem czasu z opdzinionym wytgczeniem. Jezeli wejscie Trg zostanie
zataczone, to jednoczesnie zatgczy sie tez wyjscie OUT. Po wytgczeniu wejscia licznik czasu zaczyna
odmierza¢ zadany okres. Jezeli w tym czasie wejscie Trg zostanie zatgczone ponownie, licznik
wyzeruje sie, a wyjscie OUT pozostanie zatgczone. W przeciwnym wypadku po zadanym czasie
wyjscie OUT wytaczy sie. Ten blok posiada rowniez mozliwosc skrécenia czasu opdznienia (wejscie R
(reset)). Idee dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-5. Na rysunku 4.5-6 przedstawiony zostat
przyktadowy program opdznienia wytgczenia wyjscia Q001 o 6 sekund od chwili wytgczenia wejscia
1001. Zataczenie wejscie 1002 spowoduje natychmiastowe zatrzymanie licznika i wytgczenie wyjscia.
Przy aktywnym stanie wejscia 1002 wyjscie bedzie caty czas wytaczone.

7 [<F2F>l
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Trg A
ON

4.5-5 Diagram przedstawiajacy dziatanie funkcji TOF

1001

Numer bloku lub B1
jego nazwa T

/vT =06:00s

B0OO1[M1] Q001

Prég wytaczenia

_~Ta =00:00s

\

Stan biezacy
licznika czasu

REGO CescllCa WX > K Y N oK)

06:00s+

4.5-6 Przyktadowy program wykorzystujgcy zegar z opdznionym zatgczeniem TOF (wraz z ekranem HMI)
4.5.3 Generator impulsu TP

wyjscie oraz mozliwos$¢ nastawienia czasu trwania impulsu.

Trg—lm—OUT Blok realizuje funkcje generatora impulsu. Funkcja ma jedno wejscie i jedno

Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
ourtr Wyjscie cyfrowe

—  Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

—  Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:

— Czas trwania impulsu TL z mozliwoscig okreslenia referencji
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Narastajgce zbocze na wejsciu Trg rozpoczyna generowanie impulsu. Wyjscie OUT zafacza
sie na zadany czas natychmiast po zafgczeniu wejscia Trg. Wytgczenie wejscia spowoduje zatrzymanie
licznika czasu i jednoczesne wytgczenie wyjscia OUT. Po uptynieciu czasu zadanego (przy ciagle
zatgczonym wejsciu Trg) wyjscie OUT zostanie wytgczone. Idee dziatania przedstawia diagram
na rysunku 4.5-7.

8
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Trg A
ON|........

OUTA

M .
>

4.5-7 Diagram przedstawiajacy dziatanie funkcji TOF
Na rysunku 4.5-8 przedstawiony zostat przyktadowy program generujacy na wyjsciu Q001 impuls
o czasie trwania 5 sekund od chwili zataczenia wejscia 1001. Wytgczenie wejscia 1001 spowoduje
natychmiastowe zatrzymanie licznika i réwnoczesne wytaczenie wyjscia.
1001 BOO1[M1] Q001 Numer bloku lub

jego nazwa M

| T

| ——»B1

=05:00s

Czas trwania

. impulsu Ta =00:64s
REGO 00:64 s /'
Rem = Off Stan biezgcy SO OO & D
05:00s+ licznika czasu P &Y SF) Q&) BP

4.5-8 Przyktadowy program ilustrujacy prace generatora impulsu TP (wraz z oknem parametréw na HMI)

4.5.4 Zegar z opdznionym zatgczeniem i wytgczeniem TONTOF

%_ Blok realizuje funkcje zegara z opdznionym zatgczeniem i wytaczeniem. Funkcja ma
Trg—.v ouTt jedno wejscie i jedno wyjscie oraz mozliwo$¢ nastawienia czasu trwania opdznienia
E-“"’ zataczenia i wytaczenia wyjscia.

Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
ourtr Wyjscie cyfrowe

—  Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

—  Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

—  Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:
— Czas opdiznienia zatgczenia TH z mozliwoscig okreslenia referencji
— Czas opdznienia wyfaczenia TL z mozliwoscig okreslenia referencji
— Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Po zataczeniu wejscia Trg zostanie odliczony zadany czas i zatgczy sie wyjscie OUT, a nastepnie
zegar zatrzyma prace. Po zaniku sygnatu na wejsciu Trg wyjscie OUT wytaczy sie po odliczeniu
zadanego czasu opodznienia. Ildee dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-9.

Na rysunkach 4.5-10 i 4.5-11 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujgcy wyjsciem Q001.
Czas opdznienia zatgczenia (w milisekundach) wyznacza wartosé rejestru AF1, natomiast o opdznieniu
wyltgczenia (czas w milisekundach) decyduje wejscie analogowe All. Blok zegara uwzglednia zmiane
czasu zadanego w trakcie odliczania. Wprowadzenie ujemnych wartosci referencyjnych spowoduje
ciggte odliczanie czasu (Ton/orr=).
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Trg
ON|..
t
OUTA Th: T, :
ON|

4.5-9 Diagram przedstawiajacy dziatanie funkcji opdznionego zataczenia i wytgczenia

Al008 AF1 AlO08

A v B

1000
BOO‘I[M‘I] Q001 1001 BOO‘I[IVI‘I] Q001

Uy

N @DN E pp @UFF

REGO001:00s REGO0 00:50 s

Rem = Off Rem = Off

AF1ms+ AF1ms+

AlOO8ms+ a) Al008ms+ b)

4.5-10 Symulacja przyktadowego programu ilustrujgcego prace zegara TONOFF z referencjg czaséw zadanych:
a) o opdznieniu zatgczenia wyjscia decyduje rejestr AF1, b) opdznienie wytgczenia wyjscia okresla wejscie analogowe Al8

Numer bloku lub

jego nazwa Il »B1
| Czas zafaczenia |’/TH ety Lb | Zrédfa
: _~TL  =AI@es8 ms referencyjne

B

| Czas wytaczenia

Ta =00:00
/'

Stan biezacy Q) < O 9) @/

licznika czasu

4.5-11 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku TONTOF

4.5.5 Zegar z opéznionym zataczeniem z pamiecig TONR

Trg—e,

R —aad

ouT

Blok realizuje funkcje opdznionego zataczenia wyjscia z pamiecia. Funkcja ma dwa
wejscia i jedno wyjscie oraz mozliwos¢ nastawienia czasu trwania opdznienia
zatgczenia wyjscia.

Wyprowadzenie

Opis

Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
R Wejscie zerujgce
ourtr Wyjscie cyfrowe
— Wszystkie liczniki czasu
— Licznik zdarzen
— Wejscia/wyjscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Regulator PI
— Funkcje analogowe
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:

— Czas opdznienia zataczenia z mozliwoscig okreslenia referencji
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Pamieé po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)
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Po zatgczeniu wejscia Trg zegar odliczy zadany czas i zostanie zatagczone wyjscie OUT. Po zaniku
sygnatu na wejsciu Trg wyjscie OUT nie zostanie wytgczone. Wytaczenie wyjscia OUT moze byc
zrealizowane jedynie po zatgczeniu wejscia R. Idee dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-12.

Trg o
ON
t
>
Ra
ON
t
>
OouT, Ton -
ON -
[ 1 t
>

4.5-12 Diagram przedstawiajgcy dziatanie funkcji opdznionego zatgczenia i wytaczenia
Na rysunkach 4.5-13 i 4.5-14 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujgcy wyjsciem Q001.
Czas opdbznienia zatgczenia wyjscia Q001 jest staty i rowny 5 sekund. Odliczanie czasu rozpoczyna
zatgczenie wejscia 1001. Wytgczenie wyjscia nastgpi dopiero po podaniu sygnatu na wejscie 1002.

1001 1001

BOO1[M1] QOO Q001

BOO1[M1]

a) b)

4.5-13 Symulacja przyktadowego programu ilustrujgcego prace zegara TONR:
a) po odliczeniu zadanego czasu, b)zerowanie zegara

Numer bloku lub

jego nazwa —>B1

/T =05:00s

N\

Prog zataczenia
Stan biezacy =l
licznika czasu

SO C O D

4.5-14 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku TONR

Ta =05:00s

4.5.6 Generator impulséw wyzwalany zboczem

Blok realizuje funkcje generatora impulséw. Funkcja ma dwa wejscia i jedno wyjscie
oraz mozliwosé nastawienia:
— czasu trwania impulsu,

g\ B
ouT
R —o-| — przerwy miedzy impulsami,

— ilosci powtérzen.

Trg

Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
R Wejscie zerujace
ourtr Wyjscie cyfrowe

—  Wszystkie liczniki czasu

Referencja
f / — Licznik zdarzen
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— Wejscia/wyjscia analogowe

— Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

—  Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:
— Czas trwania impulsu TH z mozliwoscig okreslenia referencji

— Czas przerwy miedzy impulsami TL z mozliwoscig okreslenia referencji

— Liczba powtérzen (1...9)

— Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Wejscie Trg steruje pracy generatora. Po zatgczeniu wejscia Trg zegar zacznie odliczaé czas TL,
a nastepnie wygeneruje na wyjsciu OUT impuls o czasie trwania TH. Cykl zostanie powtdrzony
okreslong ilo$¢ razy (o ilosci powtdrzen decyduje jeden z parametrow). Podanie sygnatu resetu R
spowoduje natychmiastowe wytgczenie wyjscia OUT i zakoniczenie pracy generatora. Przy czym kazde
zbocze na wejsciu Trg rozpoczyna prace generatora od poczatku. Idee dziatania przedstawia diagram
na rysunku 4.5-15.

Trg

ON[.

RESTART

4.5-15 Diagram przedstawiajgcy dziatanie funkcji generatora impulséw wyzwalanego zboczem
Na rysunku 4.5-16 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujgcy wyjsciem QOO01.
Po zataczeniu wejscia 1001 uktad wygeneruje 2 impulsy o zdefiniowanych parametrach czasowych
(opdznienie: 2 s, czas trwania impulsu: 3 s, liczba powtdérzen: 2). Wyjscie 1002 przerywa generowanie
impulséw. Pojawienie sie zbocza narastajgcego na wejsciu 1001 podczas generowania serii impulséw
rozpocznie proces od poczatku.

001
BOO1[M1] Qo011 Numer bloku lub a1
1002 jego nazwa —
i _~TH  =02:00s
-' | Czas zataczenia |— TL -03:00s
REGO Czas wytaczenia Ta =00:00
Rem = Off | r et
02:00s+ Stan biezacy
03:00=s+ licznika czasu 9) QJ Q) g in/
2

4.5-16 Przyktadowy program ilustrujgcy prace generatora impulséw wyzwalanego zboczem (wraz z panelem HMI)

4.5.7 Generator impulsow

En —ﬂ_ Blok realizuje funkcje generatora impulséw. Funkcja ma dwa wejscia i jedno
out wyjscie oraz mozliwosé nastawienia czasu trwania impulsu oraz przerwy miedzy
Inv—m impulsami.
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Wyprowadzenie Opis
En Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
Inv Wejscie odwracajgce
ourt Wyjscie cyfrowe

— Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

— Wejscia/wyijscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:
— Czas trwania impulsu TH z mozliwoscig okreslenia referencji
Czas przerwy miedzy impulsami TL z mozliwoscig okreslenia referencji
Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)
Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)
Zatgczenie wejscia En rozpoczyna generowanie na wyjsciu OUT impulséw o zdefiniowanym czasie
trwania i czasie przerwy. Wyfaczenie wejscia En konczy prace generatora. Zataczenie wejscia Inv
spowoduje odwrdcenie fazy generatora (wyjScie OUT zostaje zanegowane). |dee dziatania
przedstawia diagram na rysunku 4.5-17.

En

ON

InvA
ON

4.5-17 Diagram przedstawiajacy dziatanie funkcji generatora impulséw
Na rysunku 4.5-18 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujgcy wyjsciem QOO01.
Po zatgczeniu wejscia 1001 uktad wygeneruje impulsy o wspdtczynniku wypetnienia 20% (czas
zataczenia: 1 s, czas wytaczenia: 4 s).

1001
Numer bloku lub
BOO1[M1] QOO1 jego nazwa H—>B1
1002 st — | | —~TH =01:00s
zas trwania impulsu —OA -
’/yTL =04:00s
Czas przerwy Ta =00:00
REGO Z
Rem = Off Biezacy stan licznika [] € O © O D>
01:00s+ czasu DI P OED
04:00s+

4.5-18 Przyktadowy program ilustrujgcy prace generatora impulséw (wraz z panelem HMI)

4.5.8 Generator losowy

Blok realizuje funkcje generatora opdznionego zataczenia i opdznionego wytaczenia,

En_m_ou-r przy czym odliczane czasy sg wartos$cig losowag wybierang z okre$lonego przedziatu.

Funkcja posiada jedno wejscie i jedno wyjscie oraz mozliwos¢ nastawienia
= maksymalnego czasu opdznienia zatgczenia oraz wytgczenia wyijscia.
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Wyprowadzenie Opis
En Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
ourt Wyjscie cyfrowe

Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

Regulator PI

— Funkcje analogowe

Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:
— Czas maksymalnego opdznienia zatgczenia TH
— Czas maksymalnego opdznienia wytagczenia TL
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
Dziatanie bloku jest podobne do bloku opdZnionego zataczenia i wylaczenia (rozdziat 4.5.4)
z tg roéznicg, ze odliczane czasy sg losowane z podanego przedziatu. Oznacza to, ze wyjscie OUT
zostanie zatgczone po czasie nie dtuzszym niz TH oraz wytgczone po czasie nie dtuzszym niz TL. |dee
dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-19.
En
ON|..

OUTA <Tw <T.
ON

4.5-19 Diagram przedstawiajgcy dziatanie funkcji generatora losowego
Na rysunku 4.5-20 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujacy losowo wyjsciem QOO01.
Po zatgczeniu wejscia 1001, uktad zataczy wyjscie po czasie nie dtuzszym niz 5s. Po wytgczeniu wejscia
1001 zegar opdini wytgczenie wyjscia Q001 o czas nie dtuzszy niz 10s.

Numer bloku lub

1001 BOO1[M1] Q001

jego nazwa > B1
— | »TH =10:00s
Max. czas zataczenia [| 11 -19:p0s

REG007:73 s Max. czas wytgczenia /Ta =07:73

10:00s+

10:005+ Bietacy stan licznike || | @) €B) @) &) BB

Czasu

4.5-20 Symulacja przyktadowego programu ilustrujacego prace generatora losowego

4.5.9 Sterownik schodowy

Blok realizuje funkcje sterujgcg oswietleniem schodéw. Funkcja ma jedno wejscie
Trg_.ﬂ_()UT i jedno wyjscie oraz mozliwos¢ nastawienia opdznienia wylaczenia wyjscia
oraz zdefiniowania czasu, po ktérym wigczy sie opcja ostrzegania przed wytgczeniem
= (pojedynczy impuls os$wietlenia).
Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
ourtr Wyjscie cyfrowe
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— Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

— Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:

— Czas opdznienia wytgczenia z mozliwoscig okreslenia referencji

Czas wstepnego ostrzegania T! z mozliwoscig okreslenia referencji

Dtugos¢ impulsu ostrzegawczego TIL z mozliwoscig okreslenia referencji

— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Jednoczesnie z zataczeniem wejscia En zostanie zatgczone wyjscie OUT. Po wytaczeniu wejscia

En zegar zacznie odlicza¢ czas opdznienia wytgczenia wyjscia. Funkcja pracuje podobnie jak zegar

z opdznionym wytgczeniem. Réznice stanowi mozliwosci zdefiniowania ostrzezenia przed catkowitym

wyfaczeniem wyjscia OUT. Uzytkownik moze zdefiniowac¢ chwile czasowg (liczong od konca czasu

opdznienia), w ktérej sterownik impulsowo (na czas TIL) przetgczy wyjscie, a nastepnie odliczy czas

opdznienia do konca i trwale wytaczy wyjscie. Idee dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-21.
Na rysunku 4.5-22 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujgcy wyjsciem QOO01.

Po zataczeniu wejscia 1001, wyjscie zatgczy sie natychmiast. Nastepnie, po wytgczeniu wejscia 1001

zegar zacznie odlicza¢ zadany czas, przez ktéry wyjscie ma by¢ zatagczone (5 minut). Na 15 sekund

(T!H) przed koncem odliczania czasu opdznienia sterownik wytgczy wyjscie na 1 sekunde (TIL),

nastepnie zatgczy je i wytgczy ponownie po skoriczeniu czasu odliczania opdznienia. Oczywiscie kazde

przefgczenie wejscia 1001 spowoduje rozpoczecie odliczania czasu do wyfgczenia od poczatku.

Konfiguracja bloku funkcyjnego przedstawiona zostata na rysunku 4.5-23.

Trg
ON|...

Torr

A

V.Y

4.5-21 Diagram przedstawiajgcy dziatanie funkcji sterownika schodowego
1001 BOO1[M1] Q001

XY Numer bloku lub
Dl @ jego nazwa +—B1

— _»T  =05:00m

Prog wytaczenia

REGO

Rem = Off — Ta —00:00s
15:00 m+ .Stan. biezacy L

00:05m licznika czasu

00:01 m SO0

4.5-22 Przyktadowy program ilustrujacy prace sterownika schodowego (wraz z danymi na panelu HMI)
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Opcjonalna nazwa

Nastawa czasu
opodznienia

B001[M1][Sterownik schodowy] x|

awienia | Komentarz
bloku | | Podstawa czasu
Mazwa bloku: v o

[TOF] Opdznione wylgczenie
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ID
Domysine wartosci dla

ﬁj :ID jﬂ IMinuty[mm:ss} j Rieferencia
| 3

funkcji ostrzezenia

TIH=15s, T!L=1s * Standardowe wartosci dla wstepnego ostrzezenia
! , 1!
Czas wstepnego ostrzezenia(T!H)

Chwila zatgczenia |D
ostrzezenia

| = i . -~
_'IJ c |15 _Iﬂ Flitiuaty (rire ] Fizizrancia '"\\ Zmiana zrodta

Dtugosc¢ impulsu

Impuls wstepnego ostrzezenia (TIL)

ostrzezenia |D

odniesienia

= E o |4
lej : I1 :llﬂ Fdiruty [mm:es] HEEELE

Zabezpieczenie przed

zanikiem zasilania » ™ Podtrzymanie [ Ochrona parametréw
Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI ok | Ay | Pomoc |

2

4.5-23 Okno konfiguracji parametréw sterownika schodowego

4.5.10 Rozszerzony sterownik schodowy

oswietlenia).

Blok realizuje funkcje podobng do sterownika schodowego z rozszerzonymi
Trg—-m_ wiasciwosciami wejscia Trg. Funkcja ma dwa wejscia i jedno wyjscie oraz mozliwos¢

OUT | nastawienia opdznienia wytgczenia wyjscia, czasu trwatego zatgczenia oraz czasu,
R _OE po ktéorym wiaczy sie opcja ostrzegania przed wytaczeniem (pojedynczy impuls

Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie sterujgce/wyzwalajgce odliczanie czasu
R Wejscie zerujgce
ourtr Wyjscie cyfrowe

—  Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

— Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:

— Czas opdznienia wytgczenia z mozliwoscig okreslenia referencji

— Czas zataczenia na state TL z mozliwoscig okreslenia referencji

— Czas wstepnego ostrzegania T/H z mozliwoscig okreslenia referencji

— Dtugosé impulsu ostrzegawczego TIL z mozliwoscig okreslenia referencji
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Dziatanie funkcji jest podobne do bloku sterownika schodowego z tym, ze dodana zostata
mozliwosé trwatego zatgczenia wyjscia. Jednoczes$nie z zatgczeniem wejscia Trg zostanie zatgczone
wyjscie OUT. Po wytgczeniu wejscia Trg zegar zacznie odlicza¢ czas opdznienia wytgczenia wyjscia.
Uzytkownik moze zdefiniowa¢ chwile czasowg (odniesiong do konca czasu opdznienia), w ktoérej
sterownik impulsowo wytgczy wyjscie, a nastepnie odliczy czas opdznienia do konca i trwale wytgczy
wyjscie. Jezeli czas zatgczenia wejscia Trg bedzie wiekszy niz zdefiniowany czas zatgczenia na state

<FaF>}
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(TL), to wyjscie zostanie zatagczone ,na state”. Nastepny impuls na wejsciu Trg (zbocze narastajgce)
spowoduje wytagczenie wyjscia. Wejscie zerujgce R przerywa wszystkie funkcje sterownika i wytgczy
wyijscie. Idee dziatania przedstawiajg diagramy na rysunku 4.5-24.

Na rysunku 4.5-25 przedstawiony zostat przyktadowy program sterujgcy wyjsciem QO01.
Po zataczeniu wejscia 1001 (na czas krétszy niz ustalony jako czas zatgczenia ,na state”-
w tym przypadku TL=5 s), wyjscie zataczy sie natychmiast i zegar zacznie odlicza¢ zadany czas,
przez ktéry wyjscie ma by¢ zatgczone (20 sekund). Na 2 sekundy (T/H) przed koricem odliczania czasu
opdznienia sterownik wytgczy wyjscie na 1 sekunde (TIL), nastepnie zatgczy je i wylgczy
po skonczeniu czasu odliczania opdzZnienia. Zatgczenie wejscia 1002 spowoduje natychmiastowe
zatrzymanie pracy sterownika. W przypadku, gdy wejscie 1001 bedzie zamkniete na dtuzej niz czas TL,
wyjscie zatgczy sie ,na state”. Wejscia zatgczone ,na state” mozna wytgczy¢ podajac impuls
na wejscie 1001 lub 1002.

Trg A Trg A
ON|...., ON|...
t t
| |
RA RA
ON ON
|
fTL> J Torr R > <To
> OUTA M
ON|....
I t
>

Trg A TrgA
ON|..., ONJ....

ON ON

T

A

V.

OUTA

Trg A
ONJ....

RA STo ., <Torr s

4.5-24 Diagramy przedstawiajgce prace rozszerzonego sterownika schodowego
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1001

1002

B001[M1]

Q001

REGO
Rem = Off
20:00 s+
05:00 s+
02:00 s
01:00 s
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Numer bloku lub jego
nazwa

Czas wytgczenia

Czas zataczenia na
state

1

_/—VBZ

T =20:00s
TL =05:00s

;:Ta =02:37

Biezacy stan licznika
czasu

SO0

4.5-25 Przyktad programu ilustrujgcego aplikacje rozszerzonego sterownika schodowego (wraz z informacjg
wyswietlang na panelu HMI)

Nazwa bloku

Nastawa czasu
opdznienia wyfaczenia

Czas, po ktorym
wyjscie zataczy sie na
state

AN

Opcji wytacza funkcje
wstepnego
ostrzezenia

Chwila zataczenia
ostrzezenia

BO01[M1][Rozszerzony sterownik schodowy] ll
ignia | Komentarz |
Nazwa bok.: % Pkt paramet Podstawa czasu

—‘Czas opdZnionego wylaczenia

r'd
I Sekundy (ss:1/100s) = l

-~
IZD ﬁﬂ : ID ﬁﬂ Fieferencia |
\;Ea}aczenie na stale (TL)
[ jﬂ o :Ilﬂ [sekundy fss:1/100) =] | Fisferencia |
SA

[T Standardowe wartosci dia wstepnego ostrzeienia

<
A

—Czas wstepnego ostrzezenia(T!H)

T = P =

Sekundy {ss:1/100s)

/ Feferencia |

Dtugos¢ impulsu
ostrzezenia

|

r Impuls wstepnego ostrzezenia (TIL)

= ] O =1

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

Sekundy {55:1;"10&3}/

Referencia |
.

[~ Podtrzymanie [~ Ochrona parametréw
.

1

Zmiana zrodtfa
odniesienia

o |

Anuluj |

Fomoc /l

&

4.5-26 Okno konfiguracji parametréw rozszerzonego sterownika schodowego

4.5.11 Zegar tygodniowy

ouT

Blok realizuje funkcje zegara sterujgcego urzadzeniem w okresie tygodniowym.
Funkcja posiada mozliwos¢ zdefiniowania do 3 rozkazéw typu: zatgcz/wytacz i jedno

wyjscie.

Wyprowadzenie

Opis

ourt

Wyjscie cyfrowe

Parametry do 3 rozkazéw typu zatacz/wytacz:
— Wybdr dnia/dni tygodnia
Godzine zataczenia (w przedziale 00:00 ... 23.59)
Godzine wytgczenia (w przedziale 00:00 ... 23.59)
Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)
Wyjscie impulsowe

Funkcja wykorzystuje zegar czasu rzeczywistego. Uzytkownik moze zdefiniowaé do 3 rozkazdéw
zatagczajgcych lub wytaczajgcych wyjscie OUT o okreslonej porze w wybranych dniach tygodnia.
Opcjonalnie mozna wybrac¢ wyjscie impulsowe. Blok zegara przy zaznaczeniu tej opcji, w punkcie
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przetgczenia wygeneruje na wyjsciu OUT impuls trwajacy tylko jeden cykl pracy przekaznika. Idee
dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-28. Na diagramie zostat zaznaczony przyktadowy okres
zatgczenia wyjscia na przestrzeni tygodnia. W celu zrealizowania zadania nalezy zaprogramowac dwa
rozkazy w zegarze. Jeden z nich ustala punkt zatgczenia (w tym przypadku: poniedziatek, godzina
23:00), natomiast drugi ustala punkt wytgczenia (w tym przypadku: pigtek, godzina 7:00). Rysunek
4.5-27 przedstawia okno konfiguracyjne rozszerzonego sterownika schodowego (dla przyktadu
pokazanego na diagramie).

BOO1[M1][Zegar tygodniowy] | BOO1[M1][Zegar tygodniowy] x|
) < Rozkaz —
Ustawienia Rozkaz 7| Rozkaz 2 | Rozkaz 3 | Komertarz | Ustawienia | Rozkaz 1" Rozkaz 2 | Rozkaz 3 | Komentarz |
r Dzieri tygodnia Zalgez———— Opcjonalna nazwa r Dzier tygodnia ~Zalgcz———————————
Poniedziatek : = bloku i ochrona ik — —
¥ Poniedzia lﬂﬂ mﬂ parametréuw [” Poniedzialek Iﬁ_lj Iﬁ_lﬂ
[~ Worek ™ Whorek
T~ Wylaczone ~d_| . . Ird Wylaczone
™ &oda ‘I Godzina zatgczenia | [ Sroda
[~ Cawartek q , . . [~ Cawartek
o Wylgez— || Wybdr dnia tygodnia »I_ ~Wylacz:
it S = v Piatek - T
|. :"|;|. =1 |D;:"|.|DI}|:"I
[~ Sobota _lJ _lJ —— Blokada wytgczenia dla = J : _'J
: wybranych dni tygodnia
™ MNiedziela : [~ Wylaczone
Blokada wytaczenia dla / Godzina wylaczenia
wybranych dni tygodnia
oK Anuluj | Pomoc oK Anuluj Pomoc
| e |) | | (=1
4.5-27 Okno konfiguracji parametrow zegara tygodniowego: a) rozkaz ,,zatgcz”, b) rozkaz ,wytacz”
A Zadanie A : :
PN | WT = SR . Cz | PT SO ND
t
: >
23:00 7:00
Program
N1A
PN i WT SR cz PT SO ND
>
ZALACZ
23:00
N2A
PN WT SR Ccz PT SO ND
t
>
WYEACZ
07:00

4.5-28 Diagramy przedstawiajacy przyktad pracy zegara tygodniowego
Na rysunku 4.5-29 przedstawione zostaty informacje systemowe wyswietlane standardowo na
ekranach panelu HMI. Rozkaz numer 3 nie zostat zdefiniowany, ale informacje na ekranie HMI tez
bedg wyswietlone.
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4.5-29 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku zegara tygodniowego

4.5.12 Zegar roczny

Przekaznik Programowalny FLogic FLC

Numer rozkazu

Numer bloku lub
jego nazwa

Dzien tygodnia

Godzina zataczenia

L L —B1 1
//'D =M ______
_~»On  =23:00
off =—:—

Godzina wyfaczenia

CO 00 0D

Numer rozkazu

Numer bloku lub || \
. —>B1 2
jego nazwa
D =——F—
Dzien tygodnia On =
Godzina zafaczenia /Off =07:00
Godzina wytaczenia || G| @9) €D €@ €D DD,
Numer rozkazu
Numer bloku lub
jego nazwa +—>B1 3
_/'D =
Dzien tygodnia on o o
Godzina zataczenia /O'F'F ==
Godzina wytaczenia O C O eI

- Blok realizuje funkcje zegara sterujgcego urzadzeniem w okresie miesiecznym
Funkcja ma mozliwosé zdefiniowania pojedynczego

rocznym.

s
zatgcz/wytacz i jedno wyjscie.

rozkazu typu:

Opis

Wyprowadzenie

ourtr

Wyjscie cyfrowe

Parametry:
— Data zataczenia (miesiac, rok)

Data wytaczenia (miesigc, rok)
Przedziat lat, w ktdrych rozkaz jest aktywny
Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

Wyjscie impulsowe

Ograniczenie miesieczne

Ograniczenie roczne

Funkcja wykorzystuje zegar czasu rzeczywistego. Uzytkownik moze zdefiniowaé pojedynczy rozkaz
zatgczajacy i wytaczajagcy wyjscie OUT w wybranych dniach roku. Opcjonalnie mozna wybraé wyjscie
impulsowe. Blok zegara przy zaznaczeniu tej opcji, w punkcie przetgczenia wygeneruje na wyjsciu
OUT impuls trwajacy tylko jeden cykl pracy przekaznika.
Zegar ustawia i resetuje wyjscie o godzinie 00:00 w wybranym dniu miesigca. Jesli aplikacja
wymaga innego czasu, nalezy uzy¢ dodatkowo funkcji zegara tygodniowego. Po zaznaczeniu pola
wyboru ,,Miesiecznie” wyjscie OUT zegara jest przetgczane co miesigc, w okreslonych dniach
(w zakresie wybranych lat z przedziatu 2000....2099).

<FaF>}
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Jesli uzytkownik zaznaczy opcje ,Rocznie” urzadzenie przetgczy wyjscie OUT zegara kazdego roku,
w okreslonych dniach miesigca. W przypadku, gdy opcja , Rocznie” nie bedzie zaznaczona, to zegar
zatgczy wyjscie w chwili osiggniecia daty zatgczenia w roku poczatkowym i wytgczy zgodnie
z wprowadzong datg w roku koficowym. |Idee dziatania przedstawiajg diagramy oraz przyktadowe
konfiguracje na rysunkach od 4.5-30 do 4.5-38.

OUTA Zadanie , . :
STYCZEN% LUTY MARZEC : KWIECIEN LISTOPAD EGRUDZIENE
t
01: 1l 306:XI
Program
NA
STYCZEN | LUTY | MARZEC | KWIECIEN LISTOPAD  GRUDZIEN
t
>
WYLACZ ZALACZ
o111 30 XI ¥ ROCZNIE

4.5-30 Diagramy przedstawiajacy prace zegara rocznego — przyktad 1

. o0a{rlizegarrocamy] x
Opcjonalna nazwa [HiNzey oL X . .
— Wybér dnia
bloku Ustawienia | Komenrtarz | i .
wytgczenia
MNazwa blokdl I ¥ Pokaz parametry |
Wybér dnia zatgczenia
A 7algcz.—————  Wylacz:
Miesigc. Dzier Miesigc. Dzieri J Pod kalend
. =l | = = odreczny kalendarz
Zakres lat, w ktorych |3 = | |1 = | |11 = |3D g
funkcja bedzie /
Data Data
aktywna L
FIEEI [y Haricowymmlc Ograniczenia czasowe
- — - |2D1E _I;l IZDZD _IZ;I gy dziatania funkcji do
Ograniczenia dziatania kazdego roku
funkcji do kazdego
ieci - > [ Miesiecznie .
miesigca - wytaczone Generowanie na

[~ Ochrona parametréw I~ Wi impulsowe wyjs’ciu impulsu o
/ czasie trwania
4 pojedynczego cyklu
Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu LCD I i |
p P QK Anuluj | Pomoc P

4.5-31 Okno konfiguracji parametrow zegara rocznego — przyktad 1

Numer bloku lub

jego nazwa +—»B1

MM-DD
Data zatgczenia —>O0n =03-01
| _»Off =11-30

OO0V

4.5-32 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku zegara rocznego — przyktad 1

Data wytgczenia r

61




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

MARZEC | KWIECIEN LISTOPAD GRUDZIEN
2020
_’
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
Program
NA : :
3 Y :
>
1 5 10 15 20 25 30
ZALACZ WYLACZ M MIESIECZNIE
4.5-33 Diagramy przedstawiajacy prace zegara rocznego - przyktad 2
. BOD1[M1][Zegar roczny] x|
Opcjonalna nazwa = Wybér dnia
bloku Ustawienia | Komertare | .
wytaczenia

Wybdr dnia zataczenia

Mazwa blok.l I V¥ Pokaz parametry

Zakres lat, w ktorych
funkcja bedzie
aktywna

Ograniczenia dziatania
funkcji do kazdego
miesigca - zataczone

Zabezpieczenie przed
zZmiang parametru
z poziomu panelu HMI

_I Podreczny kalendarz

Generowanie na
wyjsciu impulsu o
czasie trwania
™  pojedynczego cyklu

A\ Zalgcz ————————————  ~Wylacx:
Miesigc. Dzieri Miesigc. Dzieri
L = O - BN
Data Data /
I~ |
Poczatkowy rok g Koricowy rok
I2D1E _Ij IZDZD _Ij
> v ¥ | Rocenie
[ Ochrona parametréw ™ Wyi. impulsowe
QK Anulyj | Pomoc
| Loms ]

|

4.5-34 Okno konfiguracji parametréw zegara rocznego - przyktad 2

Numer bloku lub
jego nazwa —>B1
**_pD
Dzien zataczenia —>0n =**-10
Off =**-20
Dzien wytgczenia l/v
pesclf AR OF > X v ) o<

4.5-35 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku zegara rocznego — przyktad 2

OUTA Zadanie

STYCZEN! LUTY | MARZEC | KWIECIEN { LISTOPAD! GRUDZIEN
2016 2016 . 2020 2020
t
; >
101 25 XI
Program
NA
STYCZEN LUTY MARZEC KWIECIEN LISTOPAD GRUDZIEN
I t
>
10112015 wvLACz
25 X1 2020 0 ROCZNIE

4.5-36 Diagramy przedstawiajacy prace zegara rocznego - przyktad 3
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Opcjonalna nazwa
bloku

Wybor dnia zataczenia

Zakres lat, w ktérych
funkcja bedzie
aktywna

Ograniczenia dziafania
funkcji do kazdego
miesigca - wytgczone

™ I Miesigcznie

™ Ochrona parametrdw ™ Wy, impulsowe

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

0K I Anuluj | Pomoc |

7

B001[M1][Zegar roczny] ll
o Wybor dnia
Ustawienia | Komentarz I " )
wytaczenia
Nazwa blokdf I [V Pokaz parametry LA
\‘Za}acz:i —Wylgcz:
Miesigc. Dzieri Miesigc. Dzieri J Pod kalend
= = —| — odreczny kalendarz
I2 [l |1D [l I‘I‘I —"Alzs/_'l/’
Data Data |
R
Poczatkowy rok g Koricowy rok Brak ograniczenia
I2D1E _|:;l |2D2D _IZ;I g rocznego

/ T

Generowanie na
wyijsciu impulsu o
czasie trwania
pojedynczego cyklu

4.5-37 Okno konfiguracji parametréw zegara rocznego - przyktad 3

Numer bloku lub
jego nazwa

| —»B1
MM-DD

Data zatgczenia

=10-02

}**On

Data wytgczenia

/vO'F'F =11-25

4.5-38 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku zegara rocznego — przyktad 3

4.5.13 Zegar astronomiczny

pesclf AR R > R v o

ouT

Blok realizuje funkcje zegara sterujacego urzadzeniem w zaleznosci od wschodu
i zachodu stonica. Funkcja posiada mozliwo$¢ zdefiniowania wtasnych wspétrzednych
geograficznych miejsca, w ktorym jest zainstalowany zegar.

Wyprowadzenie

Opis

ourtr Wyjscie cyfrowe

Parametry:

— Dtugos¢ geograficzna

Szerokos¢ geograficzna

Strefa czasowa

Wybor lokalizacji predefiniowanej
Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

Funkcja wykorzystuje zegar czasu rzeczywistego oraz informacje o automatycznej, lokalnej zmianie
czasu. Uzytkownik moze wybra¢ zdefiniowang wczesniej lokalizacje lub okresli¢ wtasng, wpisujgc
wartosci wspotrzednych geograficznych. Zegar automatycznie wyliczy czas wschodu i zachodu stonca
i zacznie odpowiednio sterowacé wyjsciem OUT. Przy czym wyjscie jest zatgczone pomiedzy godzing
wschodu, a godzing zachodu stonca. Idee dziatania przedstawia diagram na 4.5-39. Na diagramie
zaznaczony zostat przyktadowy dziern dla wybranej lokalizacji. Rysunek 4.5-40 przedstawia okno
konfiguracyjne zegara astronomicznego (dla przyktadu pokazanego na diagramie). Na rysunkach od
4.5-41 do 4.5-43 przedstawione zostaty ekrany z informacjg pokazywang na panelu HMI.
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UWAGA:

o =

wyfaczona.

Aby sterownik automatycznie zmieniat czas z letniego na zimowy i odwrotnie nalezy
przesta¢ odpowiednie dane konfiguracyjne i uruchomi¢ funkcje. Mozna to zrobié
z poziomu gtéwnego menu, wybierajagc z menu w oprogramowaniu narzedziowym,
wybierajac pozycje: Narzedzia->Transfer->Zmiana czasu letni<->zimowy. Oczywiscie
zmiana czasu letniego na zimowy i odwrotnie nie jest obligatoryjna i moze pozostawac

OUTA

00:00

04:00 08:00

12:00 | 16:00

20:00

23:59

03:53 19:46
Lokalizacja: Pabianice F&F
Wspotrzedne: 51.654N, 19.328E
GMT: +1h

Data: 23.07.2019
Wschad stohca: 03:53

Zachdéd stonca: 19:46

4.5-39 Diagramy przedstawiajacy prace zegara astronomicznego dla przyktadowej konfiguracji

Opcjonalna nazwa
bloku

Ustawienia | Koo |

Wybor lokalizacji

MNazwa blokLs I

Wspbétrzedne
geograficzne lokalizacji
sterownika

Lokalizacia:

Pabianice

BO01[M1][Zegar astronomiczny]

v Pokaz parametny

Ustalenie przesuniecia
strefy czasowej
wzgledem czasu
uniwersalnego

r Informacie o lokalizaci:
\ MNazwa: IPabianice

[E =] |15-

‘ Diugosc

| e FE

Szemkose N ] [51

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania jest
zawsze aktywne

T

Strefa czasowa

[E) -]

R FE

Zapis

-

I Podtzymanie

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu LCD

/

™ Ochrona parametriv

Xl
Nazwa lokalizacji
»
Zapis nowo-
\§\ . . .
zdefiniowanej
lokalizacji

o]

Anulyj

Pomoc /l

4

4.5-40 Okno konfiguracji parametréw zegara astronomicznego

Numer ekranu

Numer bloku lub jego

Dtugos¢ wschodnia

w

N

nazwa +—B1 1
| _»Longitude

Dtugosc geograficzna _~EAST
19°19°41”

Wspétrzedne

e AR )

Lo<)

4.5-41 Systemowe pole parametréw na panelu HMI dla aplikacji bloku zegara astronomicznego — ekran 1
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Numer ekranu

Numer bloku lub jego \
L »B1 2

nazwa u

L —»Latitude

SZerO?OS’é NORTH
geograriczna 51039, 15”

| Szerokos$é pétnocna

IO )

| Wspotrzedne

4.5-42 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla aplikacji bloku zegara astronomicznego — ekran 2

Numer ekranu

N bloku lub j
umer bloku lub jego | ,B1 \3

nazwa

|_»GMT +01
Strefa czasowa TR =04:16
TS =19:03

Godzina wschodu
stonca /
ESC
odzinazachods 1 €& © €D © &I ED

stonica

4.5-43 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla aplikacji bloku zegara astronomicznego — ekran 3

4.5.14 Stoper

Blok realizuje funkcje stopera. W bloku mozna zdefiniowaé cztery rodzaje
rozdzielczosci z jakimi bedzie zliczany czas.

Wyprowadzenie Opis
En Sterowanie stoperem ON/OFF
Lap Czas posredni (miedzyczas)
R Zerowanie zegara

Wyjscie (rejestr 16-bitowy, zawierajgcy liczbe zliczonych, petnych odcinkéw czasu

our zgodnie z wybrang rozdzielczoscia).

Parametr:

— Rozdzielczo$¢ (godziny, minuty, sekundy, 1/100 sekundy)
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Zataczenie wejscia En rozpoczyna zaawansowany pomiar czasu. Uzytkownik ma mozliwosc
zliczania sumarycznego czasu zatgczenia wejscia oraz ,zatrzaskiwania” chwil czasowych w trakcie
odliczania (czas posredni). |dee dziatania przedstawia diagram na rysunku 4.5-44. Przyktad uzycia
bloku zostat przedstawiony na rysunku 4.5-45.
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i

1003

1

En 4
ON|............... co——————————————————————————————— e
t
LapA
t
RA
t
CurT 5
>
@ E /
88
N /
t
>
LapTA
£
g3
N \L
©8
Q .
our4
2
B
S T
2 t
4.5-44 Diagramy przedstawiajgcy prace stopera
Numer ekranu
Numer bloku lub jego \
nazwa —B1 1
TB =10ms
Rozdzielczos¢ //
(dziesigtki milisekund)
BOOAMT] AF1 CesclfC A O ) v )f o)
i F Numer ekranu
CurT=253 144
LapT=144 Numer bloku lub jego \
QutT=144 nazwa H—>B1 2

|__»CurT =253
_~»LapT =144
Czas posredni /OutT =144

Czas zliczany

\

Czas na wyjsciu bloku || G| @9, €D €@ €D D,

4.5-45 Przyktad aplikacji bloku stopera (wraz z informacjg wyswietlana na panelu HMI)
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4.6.1 Licznik zdarzen CTUD

R —O
Cnt—e ouT

Dir—

Blok realizuje

z wykrywaniem zbocza zliczanych sygnatéw.

zaawansowang funkcje dwukierunkowego

licznika zdarzen

Wyprowadzenie

Opis

Szybkie wejscie

— Prog zataczenia (O0...
Prég wytgczenia (0...99999999) z mozliwoscig okreslenia referencji
Wartos$¢ poczatkowa (0...99999999) z mozliwoscig okreslenia referencji
Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

R Zerowanie licznika (aktywny wysoki stan)
Cnt Wejscie impulsdw (aktywne zbocze narastajace)
Dir Kierunek zliczania (0 —w goére, 1 —w dét)
ourt Wyjscie binarne
—  Wszystkie liczniki czasu
— Licznik zdarzen
—  Wejscia/wyjscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Regulator PI
— Funkcje analogowe
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:

99999999) z mozliwoscig okreslenia referencji

Kazde narastajgce zbocze na wejsciu Cnt licznika powoduje zmiane jego rejestru wewnetrznego
o jeden w kierunku wybranym na wejsciu Dir. Licznik mozna w kazdej chwili wyzerowac zatgczajac
wejscie R. W bloku licznika mozna ustawié¢ prég zataczenia i wytgczenia wyjscia oraz wartosc¢
poczatkowgq. Sterownik zostat wyposazony w cztery wejscia szybkie (Tab. 4-3). Pozostate wejscia
sg zalezne od czasu trwania cyklu i producent gwarantuje zliczanie impulséw przy zatozeniu,
ze ich czestotliwo$é nie przekracza 4Hz. W przypadku koniecznosci pomiaru wysokich czestotliwosci
(kiedy okres jest krétszy, niz czas trwania pojedynczego cyklu pracy sterownika) w bloku licznika

nalezy wybrac opcje ,,Szybki licznik impulsow”.

Tab. 4-3 Ograniczenia czestotliwosci impulsdw dla poszczegdlnych wejs¢

Input FLC18 FLC18-E-8DI-8TN FLC12
11...14 4Hz 4Hz 4Hz
I5...18 4Hz 4Hz 60kHz
19...1C 60kHz n.d n.d

\

UWAGA:

W Tab. 4-3 podane zostaty wartosci granicznych czestotliwosci dla wejs¢ szybkich
przy wspotczynniku wypetnienia na poziomie ok. 40-50%. Przy innych wartosciach
wspoétczynnika wypetnienia sygnatu wejsciowego maksymalna czestotliwosé zliczania

bedzie mniejsza.

Idee dziatania bloku licznika przedstawia diagram na rysunku 4.6-1. Wyjscie OUT jest zataczone
tylko wtedy, jezeli impulséw zliczona w czasie probkowania jest zgodna z regutami R.2.
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Jezeli ON = OFF to:
Jezeli ON < OFF to:

OUT =1 C = 0N R.2
OUT =1 ON < (C < OFF
OUT =0 C < OFF

gdzie: ON - prég zataczenia
OFF - prég wyfaczenia

C - biezgca wartos¢ licznika

OUT - wyjscie cyfrowe licznika

Ra
Cnt
Dir A
— t
>
ImpulsyA
zliczane
0FF=5--_—--I_ W S S RSN S S B R B . B S S - - L
ON=3 |mun | U U S (N - — e — — - - - [ sl R
t
>
out4
 EEN [ 1 I
|

4.6-1 Diagram przedstawiajacy prace licznika (przyktad dla warunku progowego: ON<OFF)

Na rysunku 4.6-2 przedstawiony zostat przyktad aplikacji (oraz symulacja) bloku licznika impulséw.
W programie zrédtem impulsow jest wejscie I1. Wewnetrznie licznik zostat skonfigurowany zgodnie
z rysunkiem 4.6-4. Prég zataczenia wyjscia OUT wyznacza zewnetrzny rejestr AF1 (wartos$¢ ustawiona
wstepnie na 7), prog wyltgczenia i warto$é¢ poczgtkowa sg ustawione odpowiednio na 20 oraz 5
i nie mogg by¢ zmienione bez zatadowania nowego programu. Licznik startuje od wartosci 5 (rysunek
4.6-2a). Do tej wartosci licznik bedzie tez resetowany wejsciem R. Nastepnie kazda zmiana (zbocze
narastajgce) na wejsciu I1 spowoduje zwiekszenie rejestru licznika. Osiggniecie wartosci rownej 7
(lub innej wartosci odpowiadajgcej zawartosci rejestru referencyjnego AF1) spowoduje, ze wyjscie
licznika zostanie zatgczone i wytaczy sie po przekroczeniu wartosci 20 (rysunek 4.6-2b),
a jednoczesnie licznik zostanie wyzerowany.

Blok licznika formalnie nie udostepnia zliczonej wartosci impulséw. To znaczy mozna tg wartosé
wyswietli¢ lub odczyta¢ zdalnie (rejestr REG), ale w prosty sposéb nie mozna jej wykorzystac
w programie. Nie stanowi to zadnego ograniczenia funkcjonalnosci, a jedynie wymusza zmiane
podejscia do programowania. Podstawowg funkcjg licznikdow we wszystkich sterownikach
jest wyznaczenie wartos$ci binarnej, okreslajgcej tylko dwa stany: zadang ilo$¢ impulséw zostata
zliczona lub nie. Jakiekolwiek obliczenia zwigzane z wartoscig zliczong komplikujg tylko program.
Przy czym jezeli uzytkownik bedzie chciat jednak wykonaé jakie$ obliczenia zwigzane z wartoscia
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wyjsciowq licznika, to nalezy uzy¢ bloku ,Arytmetyka analogowa” i na jednym z wejs¢ danych
ustawié referencje do licznika. Wéwczas na wyjsciu bloku zostanie wyprowadzona biezgca zawartos¢
licznika. Wszystkie wartosci progowe mogg by¢ podtgczone do rejestrow referencyjnych.
B002[M2] B0O1[M1] BOOZ2[MZ2]
BOO1[M1] - AFA - (T AF1

u 6]

BO01[M1]

[>
REGO Counter on=5 REGO Counteron=7
Rem = Off+ Rem = Off+
On=AF1+ High BOO3[AM3] AF2 On=AF1+
Off=20 Off=20
Start=5 Start=5
b)
4.6-2 Przyktad aplikacji bloku licznika z zerowaniem po osiggnieciu progu wytaczenia i progiem zatgczenia (rejestr
AF1)
Numer bloku lub jego 7
nazwa T=B1 1 — Bl 2
- | —»O =AF1 S =
Prog zatgczenia f =20
odniesienie do /
( ;. C =5 v
wartosci rejestru AF1) / P
Prog wylaczenia OO 9Mm 000D
\ L
Biezacy stan licznika Numer ekranu Wartos¢ poczatkowa
4.6-3 Systemowe pole parametréw na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku licznika zdarzen
Opcjonalna nazwa BO01[M1][[CTUD] Licznik zdarzei] x|
bloku enia | Komentarz |
Nazwa blok [+ Pokes parametry Wyprowadzenie
Nastawy wartosci L Wybér referencji zliczonej wartosci
zadanych Progaalacrenia || SAF1[Fejest AF] | | reerenca < o= impulséw licznika
1 czenia 20 3: || Referencia .
Zabezpieczenie przed Frogwa J—I BO03[AM3][Arytmetyka analogow={ x|

zanikiem zasilania Warlosé 5 =1 | Psterencia Ustawienia |Komemm|

[~ Podrzymanie [~ Ochrona parametraw
Zabezpieczenie przed
zmiang parametru [ [S2ybkie wejécie;
z poziomu panelu HMI / V1 EES:T 1J[CTUD] Licznik zdarzer] j | Referencia
Wybér szybkiego Operstor 1 |+ = oeml =

wejscia |
Anuluj Pomoc 1 V2 |: _:|ﬂ Referencia |

4.6-4 Okno konfiguracji parametréw licznika zdarzen (konfiguracja przyktadowa)

4.6.2 Licznik godzin

Mazwa blakue I~ Paoka2 parametry

R—0 Blok realizuje funkcje sygnalizacji uptywu okreslonego czasu w wymiarze
En— g out godzinowym. Moze by¢ zastosowany np. do ustalenia okresowych przeglagdéw
Ral—e maszyny po sumarycznym przepracowaniu przez nig okreslonego czasu.
Wyprowadzenie Opis

R Szybkie zerowanie licznika zadanego czasu pracy (aktywny wysoki stan)
En Sterowanie licznikiem (wysoki stan na tym wejsciu zaczyna odliczanie czasu)
Ral Zerowanie catego licznika (aktywne zbocze narastajgce)
ourtr Wyjscie cyfrowe
Referencja —  Wszystkie liczniki czasu
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Licznik zdarzen

Wejscia/wyjscia analogowe

Rejestry 16-bitowe

Regulator PI

Funkcje analogowe

Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:

Zadany czas pracy Ml (0...9999h) z mozliwoscig okreslenia referencji

— Wartos$c¢ poczatkowa catkowitego czasu pracy w zakresie 0...9999h (rozdzielczo$¢ czasu: 1 min.)

Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4) (bez mozliwosci wytaczenia)

Warunek zerowania wyjscia Q

Idee dziatania bloku licznika przedstawia diagram na rysunku 4.6-5.

RA

ON|

vV ~

En 4

ONi|

Ral 4

ON

vV~

Czas
catkowity OT|

OFFSET

>

Czas
Zadany MN|

A

MI - OFFSET

ourt

ON

vV ~

Opcja Q(En) - WYLACZONA

v

\ A

ourt

ON

Opcja Q(En) - ZALACZONA

Zataczenie wejscia En

4.6-5 Diagram przedstawiajacy prace licznika godzin
licznika powoduje rozpoczecie odliczania czasu

zadanego.

Czas

jest odliczany w déf z uwzglednieniem poczatkowej wartosci czasu catkowitego OT. Po odliczeniu
czasu ustawione zostanie wyjscie OUT. Modut zostat wyposazony w dwa zrddfa zerujgce. Wejscie
R zeruje tylko licznik czasu zadanego (i o ile wejscie En jest ciggle aktywne (ON), sterownik zaczyna
odlicza¢ czas od czas poczgtku), natomiast zatgczenie wejscia Ral spowoduje wyzerowanie wszystkich
licznikéw (wtgcznie z wstepnie ustalonym przesunieciem czasu catkowitego).

Na przyktad, jezeli czas poczgtkowy zostat ustawiony na 1 godzine, a czas zadany (MI) na 50
minut, to licznik odliczy 10 minut (i bedzie powtarzat odliczanie tego czasu po kazdym szybkim
zerowaniu (R). Natomiast po pojawieniu sie stanu wysokiego na wejsciu Ral licznik godzin zacznie
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odlicza¢ petny czas 50 minut. Catkowity czas pracy jest dostepny tylko w postaci podgladu na panelu
HMI (nie mozna go uzy¢ jako referencji w innych blokach).

Uzytkownik moze zdecydowa¢ w jakim stanie bedzie wyjscie OUT przy zmianach wejscia En.
Jezeli opcja warunku zerowania wyjscia bedzie zaznaczona, to wyjscie OUT nie bedzie zalezne
od wejscia En. W przeciwnym wypadku wyjscie OUT bedzie wytgczane (o ile warunki czasowe
pozwalaty na jego wczesniejsze zatgczenie) w chwili zaniku sygnatu na wejsciu En.

Przyktad uzycia bloku zostat przedstawiony na rysunkach 4.6-6, 4.6-7 oraz 4.6-8.

I001(RESET) I001(RESET)
I002(START) BOO1[M1] Q001 I002(START) BOO1[M1] Q001
I003(R_ALL) MN = 0:1 I003(R_ALL) MN = 0:0
REGO OT=1:59 REGO OT=2:1
Rem = On Rem = On
MI=02:00h MI=02:00h
OT=1:5%h OT=1:5%h
a) Q->0=R+En b) Q->0=R+En

4.6-6 Przyktad aplikacji bloku licznika godzin pracy: a) poczatek odliczania, b) stan uktadu po odliczeniu czasu
Biezgcej wartosci zliczonych godzin pracy nie mozna wykorzysta¢ (podobnie jak w przypadku
zwyktego licznika zdarzen) stosujac blok ,, Arytmetyka analogowa” i referencji do bloku licznika godzin.

Natomiast mozna jg wyswietli¢ na wyswietlaczu lub odczytaé zdalnie (rejestr REG).
=]

Ustawienia | Komertarz I

Mazwa blokd I ™ Pokaz parametiy

Opcjonalna nazwa
bloku

Nastawy wartosci
zadanych

/‘|2 :u [o

Wyb6ér referencji

— Okres konsenwaciitl]

el
jﬂ |Godziny[h:weferen0ia |

\—Wartos’c’: poczatkowa catkowitego czasu pracy [OT) ~
= - - = Podstawa czasu
- — |1 jﬂ : |59 jﬂ IGodzmy[h:m] Lk/
Uniezaleznienie
wyjscia Q od
wejscia En

|

[T Mie wylgcza) wyjscia, jeteli En = 0

¥ | Fadtrzpmanie [™ Ochrona parametrd

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

Anuluj |

CK I Pomoc |
e

4.6-7 Okno konfiguracji parametréw licznika zdarzen (konfiguracja brzykfadowa)

Numer bloku lub jego

nazwa Bl B1
_trMI= 2h @m MI= 2h om
Czas, ktory pozostat /MN= oh 1m MN= ©h ©om
do odliczenia OT= 1h 59m OT= 2h Om

f

OO VD

a)
4.6-8 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku licznika godzin: a) w trakcie
odliczania, b) po odliczeniu czasu zadanego

Czas zadany

s )

Czas sumaryczny

[o<]
b)
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4.6.3 Progowy detektor czestotliwosci

Fre—e ouT Blok realizuje pomiar czestotliwosci impulséw na okreslonym wejsciu cyfrowym
i wyswietla stan wyjscia zgodnie z przyjetymi regutami.

Wyprowadzenie Opis
Fre Wejscie zrodta impulséw (aktywne zbocze narastajgce)
ourt Wyjscie cyfrowe

—  Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

—  Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

—  Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametry:
— Proég zataczenia (0...999999)
— Prég wytaczenia (0...999999)
— Czas bramkowania (0.01 s...99.99 s)
— Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)
Blok realizuje zliczanie impulséw z wejscia Fre w zadanym czasie (tzw. czasie bramkowania).
Woyjscie OUT jest zatgczone tylko wtedy, jezeli impulséw zliczona w czasie probkowania jest zgodna
z regutami R.3.

Jezeli ON = OFF to:
Jezeli ON < OFF to:

OUT =1 f, = 0N R.3
OUT =1 ON < f, < OFF
OUT =0 & f, < OFF

dzie:
gazie ON - prdg zataczenia

OFF - prég wytaczenia
f. - biezaca wartos¢ licznika
OUT - wyjscie binarne

Idee dziatania bloku detektora czestotliwos$ci przedstawia diagram na rysunku 4.6-9. Przykfad
uzycia bloku zostat przedstawiony na rysunkach 4.6-10 oraz 4.6-11. W zaleznosci od wejscia licznik
zlicza impulsy w réznych zakresach czestotliwosci. Wartosci ograniczen zawarte zostaty w Tab. 4-3.

fa=5 fa=7 fa=9 fa=14 fa=11 fa=4
Fre A A N N A A N
r Y Y Y Y Y )

A
A4
A

4.6-9 Diagram przedstawiajacy prace detektora czestotliwosci (prog zatgczenia = 7, prog wytgczenia = 13)
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Numer bloku lub jego
1001(FREQ) BOO1[M1] QOO1 nazwa (L
Dl FRE I Prég zataczenia i Bl
p HEGO = R
- Prog wytaczenia — =
ON=7+ g Wytq off= 13
OFF=13 : /,fa: 9
G_T=01:00s Impulsy zliczonew |}
zadanym przedzicle || | @9) €D @) €D >

4.6-10 Przyktad aplikacji bloku detektora czestotliwosci (wraz z informacjg wyswietlana na panelu HMI)

B001[M1][Progowy detektor czestotliwosci] zl
Opcjonalna nazwa

bloku

Ustawienia | Komentarz I

Mazwa bloku: I v Paokaz parametry

Prég zataczenia - ilos¢

Prog
impulséw zliczona w Zalgez Wylacz Wybdr referencji
czasie bramkowania, I? _Ijﬂ |13 _|:[J
powyzej ktérej wyjscie »
OUT zostanie Czas bramkowania A/I
zataczone |1 _Igﬂ ID _Igj ISeconds (5:1/100s) 'I Feferensia |
b
Cz§s, W k'Forym 52 = Padtzymanis ™ Ochrana parametré
zliczane impulsy of
Podstawa czasu
Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI
QK I Anuluj I Pomoc |
v/

4.6-11 Okno konfiguracji parametrow detektora czestotliwosci (konfiguracja przyktadowa)
Biezgcg wartos¢ czestotliwosci mozna wykorzysta¢ (podobnie jak w przypadku licznika zdarzen)
stosujac blok ,, Arytmetyka analogowa” i referencje do bloku detektora czestotliwosci.

4.7 Specjalne funkcje analogowe
4.7.1 Skalowanie wejs¢ w funkcjach analogowych

Czujnik analogowy moze zosta¢ podtgczony do wejscia analogowego w celu zmiany sygnatu
elektrycznego na cyfrowg zmienng procesowgq. Sterownik FLC konwertuje postac¢ analogowg sygnatu
elektrycznego na cyfrowe wartosci w przedziale od 0 do 1000. Czyli napiecie o poziomach
od 0 do 10 V (lub sygnat prgdowy od 0 do 20 mA) na wejsciu zostajg zamienione wewnetrznie na
wartosci liczbowe z przedziatu od 0 do 1000. W sterowniku FLC zostat zaimplementowany mechanizm
skalowania wartosci wejsciowe;.

Uzytkownik moze modyfikowaé sygnat cyfrowy zmieniajgc wspotczynnik wzmocnienia
i przesuniecie zera. W efekcie istnieje mozliwo$é uzyskania wartosci odwzorowujgcych proces
rzeczywisty (np. mozna wyskalowa¢ czujnik w metrach, kilogramach czy tez stopniach).
Jest to uzyteczne szczegdlnie w przypadku wizualizacji zmiennej na panelu HMI. Prawo skalowania
przedstawia reguta R.4.

Aoyr = Ay * WZMOCNIENIE + OFFSET R.4

gdzie: Ay - biezgca wartos$¢ wejscia analogowego
Aour - wyjScie przeskalowanej wartosci
WZMOCNIENIE - wzmocnhienie
OFFSET - przesuniecie zera
W sterowniku FLC wprowadzono rowniez utatwienie doboru wzmocnienia i offsetu
dla typowych czujnikéw z wejsciem pragdowym (zakres 4...20 mA) oraz wspomaganie przetwarzania
wartosci analogowych temperatury (dotyczy modutu umozliwiajgcego podtgczenie sond PT100).
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W przypadku wejscia pradowego 4..20 mA wynik przetwarzania zawiera sie w przedziale
200...1000 (wejscie modutu jest typu napieciowego, wykorzystujgcym bocznik). Wybierajgc
wzmocnienie rdwne 1.25 oraz przesuniecie na poziomie -250 sterownik ,rozciggnie” przedziat
pomiarowy z powrotem do zakresu 0..1000. Dopuszczalne wartosci wspotczynnikéw skalowania
zostaty zapisane w Tab. 4-4.

Tab. 4-4 Zakresy wspotczynnikow skalowania

Rodzaj wspdtczynnika Zakres liczbowy
Zakres pomiarowy -12000...20000
Wspodtczynnik wzmocnienia | £10.00 (z krokiem 0.01)
Przesuniecie zera (offset) +10000.

Uzytkownik moze wybrac:

— Rodzaj czujnika i przedziat zakresu pomiarowego (wtedy automatycznie wyznaczony zostanie

wspotczynnik wzmocnienia i offset).

— Rodzaj czujnika oraz wzmocnienie i offset (wtedy zostanie przeliczony zakres pomiarowy).

Okno konfiguracyjne mechanizmu wspomagajgcego skalowanie czujnika analogowego
przedstawione zostaty na rysunku 4.7-1.

5 \>
Wybor typu Czujnik oy j
czujnika Zakres pnm|arc. I
Zakres /FM'” I J Ma. |1DD|J _~|J Przesuniecie
pomiarowy I stawienia Y=
I'I :: J (ffset ID :: J
Wzmocnienie = =

4.7-1 Okno konfiguracji skalowania
Oczywiscie nie wszystkie wartosci lub zakresy mogg by¢ osiggalne. Np. przyjecie zakresu
pomiarowego 5...1000 dla czujnika pragdowego wymuszatoby przyjecie (dla wartosci minimalnej)
wspodtczynnika wzmocnienia 1.24 i przesuniecia -243. Przy takich wartosciach zakres maksymalny nie
zostanie osiggniety (rysunek 4.7-2).

y Cauiik [+ 20me -]
Czujnik pradowy Zakres pomiarowy
Min. mj tax. Imﬂ
Zakres pomiarowy Uiz
[rzs 1| ot [243 = Btad zakresu wraz
Ustawienia z korektg zakresu
wzmachiacza Mieprawidlowy zakres ustawiony w poll &
parametrow Vyzmocnienie/Offset. Zakres

pomiarowvey: 5 do 997

4.7-2 Okno konfiguracji skalowania — btagd doboru zakresu pomiarowego
W przypadku konfiguracji czujnika temperatury uzytkownik ma wptyw tylko na wybér jednostki
(stopnie Celsjusza lub Fahrenheita) oraz na rozdzielczo$¢ (1°C lub 0.1°C). Zakres pomiarowy jest staty,
a skalowanie zostanie ustalone automatycznie (rysunek 4.7-3).

Pomiar Ezu|n|k PT100 j

Zakres pomiarawy

§ta’ry za.kr(-?'s Min |__IJ Max, |2DD _|jﬂ

i ustawienia

. Ustawienia
pomiarowe
wen 05 = 1| ot [50 =

Wybér jednostki
\—Jednostka ——— [ Fozdzielczosé
Wybér rozdzielczosci * Celsjusz " Fahrenheit Lo w0

4.7-3 Okno konfiguracji skalowania — wybér czujnika temperatury

<FaF>} 74




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

4.7.2 Komparator réznicowy

Axﬂ Blok wykrywa stan, w ktérym rdznica dwdch wartosci analogowych znajduje
OUT | sie w zadanej strefie. Na wyjéciu zostaje wyprowadzona warto$¢ cyfrowa zgodnie
Ay—m z przyjetymi regutami.
Wyprowadzenie Opis
AX Pierwsze wejscie analogowe
AY Drugie wejscie analogowe
ourt Wyjscie cyfrowe
— Wszystkie liczniki czasu
— Licznik zdarzen
— Wejscia/wyijscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Regulator PI
— Funkcje analogowe
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:

— Proég zataczenia (£20000)

— Prég wytgczenia (+20000)

— Rodzaj czujnikéw wejsciowych

— Zakres pomiarowy (-10000...20000)

— Skalowanie wejs¢ (rozdziat 4.7.1)

— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Liczba cyfr dziesietnych na panelu HMI (0...3)

Wyjscie OUT jest

zatgczone tylko wtedy, jezeli réznica wartosci na wejsciach analogowych AX i AY

jest zgodna z regutami zapisanymi w postaci zaleznosci R.5.

ouT =1

Jezeli ON = OFF to:

OUT = 0 AA < OFF

Jezeli ON < OFF to:
< AA > ON R.5
OUT =1 OFF > AA > ON

AX -biezg
AY - bieig

gdzie: ON - prdg zataczenia
OFF - prég wytaczenia

AA - rdinica wartosci AX-AY
OUT - wyjscie binarne

ca wartos¢ wejscia pierwszego
ca wartos¢ wejscia drugiego

Oba wejscia analogowe podlegajg tym samym prawom skalowania opisywanym w rozdziale 4.7.1.
Idee dziatania bloku komparatora analogowego przedstawia diagram na rysunku 4.7-4. Nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na ustawienie wartosci progdéw przetgczen.

AX-AY A AX-AY A
OFF ON
ON OFF
t t
b »
L »
ouT OUTA
. l
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W przyktadzie aplikacji bloku (rysunek 4.7-5), do wejs¢ bloku zostaty dotgczone dwa sygnaty
analogowe AX i AY. Progi zostaty ustalone na statym poziomie i taki sposdb, zeby wartos¢ punktu
zataczenia byta mniejsza niz warto$¢ punktu wytgczenia. Wszystkie parametry zostaty ustawione
tak, jak na rysunku 4.7-8. W przyktadzie wykorzystany zostat rowniez panel HMI (rysunek 4.7-7),
na ktéorym prezentowane sg wartosci z wejs¢ analogowych oraz ich rdznica. Wizualizacja
jest wyswietlana na panelu HMI tylko pod warunkiem zatgczenia wejscia 1001. Jezeli uzytkownik
nie przygotuje instrukcji wyswietlajgcych parametry pracy bloku na panelu HMI, prace bloku mozna
kontrolowac stosujac narzedzie systemowe. Konfiguracja panelu HMI (sposdb wstawienia wartosci

réznicy wejs¢ analogowych) przedstawiona zostata na rysunku 4.7-9.
AI001(AX) 1001 BO02[M2]

Dl AlI001(AX) 1001 BOO2[M2]
N ,n ON
(O [N ON
O— BB
]

jgg BOO1[M1](Stref: 400

trefa
AIO02(AY) [M11C ) 08o2(av) BOO1[M1](Strefa)

O DO~ e - N [)() 2

Gain =1.00+ Gain = 1.00+
199 Offset =0 2qg Offset=0
Point=2 a) Point =2 b)
4.7-5 Przyktad aplikacji bloku analogowego komparatora réznicowego dla warunku progowego ON<OFF: a) rdéznica
analogowa po przekroczeniu progu zataczenia, b) réznica analogowa w strefie (przed osiggnieciem punktu wytgczenia)

Numer bloku lub jego
nazwa

»Strefa
= O:; 200
Prog zatgczenia /O = 100

A Dec:2
Prég wytaczenia /
Liczba cyfr po 00OV

przecinku

4.7-6 Przyktad aplikacji — pole parametréow systemowych na panelu HMI

Wartos¢ z pierwszego
wejscia TAX= 4.00 AX= 400
/AY= 1.99 AY= 201
Warto$¢ z drugiego  f  AX-AY=  2.01 AX-AY= 201
wejscia

Réznica wartosci (escil AN < X > JK v N ox ) (escil A JN < X > JK v N ok )
a) b)

4.7-7 Informacja uzytkownika wyswietlana na panelu HMI: a) liczba cyfr dziesietnych = 2, b) liczba cyfr dziesietnych
=0
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Opcjonalna nazwa
bloku

Typ czujnika

Zakres czujnika

Skalowanie

Progi strefy

Przesuniecie kropki
dziesietnej na LCD

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu LCD

x
stawienia | e |
Mazwa blaokw: ISlrefa [V Paokaz parametry
Cauinik |D...1nv |
—Zakres pormiarowy
Min [0 = ﬂ Max  [1000 EJ
— Ustawienia
/v iz, I'I _IQ ﬂ Dffget ID _de
— Wybor referencji
Prog P ]
Zakacz |2UU :ﬂ Referencia |
Wibacz I'IDD _Ijﬂ Referercia |
Liczba cyfr dziesietnych 2 _:| +12345
[~ Cchrona parametrdw
QK | Anulyj | Pomoc |
7

4.7-8 Okno konfiguracji analogowego komparatora réznicowego (konfiguracja przyktadowa)

B002[M2][Panel tekstowy]

Ustawienia | Ko |

Nazwa bloku: I

P

X

Znak

fiorytet |1 vl
gTc
™ Potwierdzenie
™ Pokaz parametry A X = *I'.“

Mumber size

AT =

IMale znaki

& X -

| 15028551

— Wiadomosc Tekstowa

=

Symbol ™ Animacia

¢/

[ szar parametru mozna
emodyfikowad jego dlugesc i
zest driesietng.

r— Ustawienia

Srtart:

Zalgcz

Wylacz
Wam.

Offset

1

[

Jednostha

1 0ims:

Aldtualny czas
Aktualna data

Jq |

Czas nadejscia wiadomosci (EN)
Data nadejscia wiadomosci (EN)

™ Ochrona parametriw

OK

I Anuluj I

4.7-9 Przyktad aplikacji — pole parametréw konfigurujgcych panel HMI
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4.7.3 Detektor progowy

AX—E—OUT Blok wykrywa stan, w ktérym wejéciowa warto$¢ analogowa znajduje sie w zadanej
strefie. Na wyjsciu zostaje wyprowadzona warto$¢ cyfrowa zgodnie z przyjetymi

regutami.

Wyprowadzenie Opis
AX Wejscie analogowe
ourt Wyjscie cyfrowe

— Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

— Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametr:
— Prég zataczenia (£20000)
— Prog wytgczenia (+20000)
— Rodzaj czujnikéw wejsciowych
— Zakres pomiarowy (-10000...20000)
— Skalowanie wejs¢ (rozdziat 4.7.1)
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Liczba cyfr dziesietnych na panelu HMI (0...3)
Wyijscie OUT jest zataczone tylko wtedy, jezeli wartos¢ na wejsciu analogowym AX jest zgodna
z regutami opisanym zaleznosciami R.6.

JezeliON = OFF to:
Jezeli ON < OFF to:

OUT =1 AX > ON R.6
OUT =1 OFF > AX = ON
OUT = 0 AX < OFF

gdzie:  ON - prdg zataczenia
OFF - prég wytaczenia
AX - biezgca wartos$¢ wejscia analogowego
OUT - wyjscie cyfrowe
Wejscie analogowe podlega prawom skalowania opisywanym w rozdziale 4.7.1. ldee dziatania
bloku komparatora analogowego przedstawia diagram na rysunku 4.7-10. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na ustawienie wartosci progéw przetaczen.

AXA AXA
OFF ON
ON OFF
t t
> >
ouT OUT A
. l>t

4.7-10 Diagram przedstawiajgcy prace analogowego detektora progowego
Przyktad uzycia bloku zostat przedstawiony na rysunkach 4.7-11. Do wejs¢ bloku zostaty dotgczone
sygnaty analogowe. Progi zostaty ustalone na statym poziomie i tak, zeby wartos¢ zatgczenia
byta wieksza niz wartos¢ wytaczenia.
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AF1

AF1  AF2
BT ERE

400 500 200 500
AI001 BOO1[M1] Q001 AIOOT BOO1[M1] QOOT
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501 Gain=1.00+ 490 Gain=1.00+
Offset =0 Offset = 0
On = AF2 On = AF2
Off = AF1 Off = AF1
Point=0 a) Point=0 b)

4.7-11 Przyktad aplikacji bloku analogowego detektora progowego dla warunku progowego ON>OFF: a) wejscie
analogowe powyzej progu zataczenia, b) wartos$¢ na wejsciu analogowym zmniejszyta sie i znajduje sie ponizej progu
zatgczenia (wczesniej sterownik zatgczyt wyjscie)

Wszystkie parametry zostaty ustawione tak ja na rysunku 4.7-13. Panel HMI z parametrami
systemowymi oraz ich krétki opis przedstawiony zostat na rysunku 4.7-12.

Numer bloku lub jego N
nazwa \Bl
Pro . I——>On= 500
rog zataczenia off= 400
//' =
Prég wytaczenia /,Dec :0

Liczba cyfr po
przecinku

OO VYD
4.7-12 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku detektora progowego

01[M1][Detektor progowy] ﬂ

Jienia | Komertarz I
M azwa bloku: [~ Pokaz paramety

czuinik\>|n...mv M

ﬁres pomiarowy
Hin mﬂ Man |1nnn _IZ;IJ
[o = ﬂ

Opcjonalna nazwa
bloku

Typ czujnika

\

Zakres czujnika

r— Ugtawienia

Offzet

\

Skalowanie

Wybor referencji

AN

Prag AN WY

T IE"\‘-Q[H ejestr AF] b THeferencia
@F1 [Rejestr AF] j eferencia

Progi strefy
(odniesione do
wartosci w rejestrach

“Witkaoz

AF1iAF2)
Liczba cyfr dziesietnych ID _:|:[ +12345

Przesuniecie kropki Mpalametréw

dziesietnej na LCD
Zabezpieczenie przed

zmiang parametru
z poziomu panelu LCD 0K | Anulj Pomoc |

| v/

i

4.7-13 Okno konfiguracji parametréow bloku analogowego detektora progowego (konfiguracja przyktadowa)
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4.7.4 Wzmacniacz analogowy

Blok realizuje funkcje skalujgcg sygnaty analogowe. Duza cze$¢ z funkcji
AX ouT . . .. , .
analogowych ma wbudowane funkcje skalujgce. Blok rozszerza mozliwosci
dopasowania wartosci analogowych (w tym rejestrow) do potrzeb uzytkownika.
Wyprowadzenie Opis
AX Wejscie analogowe
ourt Wyjscie analogowe (-32768...32767)
Parametry:

Rodzaj czujnikéw wejsciowych

Zakres pomiarowy (-10000...20000)
Skalowanie wejs¢ (rozdziat 4.7.1)

o Wzmocnienie (+10.0)

o Offset (£10000)

Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

Liczba cyfr dziesietnych na panelu LCD (0...3)

Wzmacniacz analogowy bedzie realizowat skalowanie wejscia AX zgodnie z regutg R.7.

AQ = AX x WZMOCNIENIE + OFFSET R.7

gdzie: AX - biezgca warto$é wejscia analogowego

AQ - wyijscie przeskalowanej wartosci
WZMOCNIENIE - wzmocnienie
OFFSET -przesuniecie zera

Idee dziatania bloku wzmacniacza analogowego przedstawia diagram na rysunku 4.7-14.

Ponizej przedstawione zostaty dwa przypadki konfiguracji. Na rysunku 4.7-14a skalowaniu podlega
rejestr analogowy. Jest to niestandardowe uzycie bloku wzmacniacza, poniewaz zakres pomiarowy
jest zawsze odniesiony do przedziatu zmian wartosci czujnikdéw, a nie do przedziatu zmian wartosci
rejestru analogowego AF. W przypadku skalowania rejestru AF wyswietlane w oknie konfiguracyjnym
wartosci nie sg zgodne z rzeczywistym zakresem pomiarowym. Na rysunku 4.7-14b przedstawiony
zostat przypadek rozszerzenia zakresu analogowego (wyjsciowego) do przedziatu £2000.

32767
.......................... » ® 2000
......... 01310 1000
AX | x0.02+655 I AQ AX| x4-2000 [AQ
@
0 0
a) “ 2000 b)

o’
-32768
4.7-14 Diagram przedstawiajgcy prace wzmachniacza analogowego: a) rozszerzanie zakresu standardowego wejscia
analogowego, b) skalowanie rejestru analogowego

AF1 BOO1[AM1] AF2
[F’ E ]
-2700 REG0O 601.00 601
Gain=0.02+
Offset =655

Point=0

4.7-15 Przyktad aplikacji bloku wzmacniacza analogowego z dotgczonym na wejsciu rejestrem analogowym AF

<FaF>} 50
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Wszystkie parametry dla programu przyktadowego (rysunek 4.7-15) zostaty ustawione tak,
jak na rysunku 4.7-16. Blok nie posiada systemowego panelu parametrdw.

Bo01[AM1](Skala)[Wzmacniacz] x|
Opcjonalna nazwa -
Ustawienia I Komertarz I
bloku
Mazwa bloku” |Skala v Pokaz parametiy
Typ czujnika Cauinik > (0. 10Y =l

Zakrez pomiarawy

Min  [655 =1 ﬂ Mar.

Ustawienia

a1l

Zakres czujnika

Alwem oz | o [

Skalowanie

Przesuniecie kropki
dziesietnej na HMI

Liczba cylr dziesigtnych ID _:| +12345

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

[~ Fadtzpmaic [ Ochrona parametrdw

o ]

Anuluj |

Pomoc /l

%

4.7-16 Okno konfiguracji parametréw bloku wzmacniacza analogowego (konfiguracja przyktadowa)

4.7.5 Analogowy straznik

En—
ouT

A

Blok realizuje  funkcje = komparatora $ledzgcego wejscie  analogowe
i zgtaszajgcg stan, w ktorym warto$¢ na tym wejsciu opuszcza zadany przedziat
analogowy.

Wyprowadzenie

Opis

En Wejscie aktywujgce funkcje
AX Wejscie analogowe
ourt Wyjscie cyfrowe
— Wszystkie liczniki czasu
— Licznik zdarzen
— Wejscia/wyjscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Regulator PI
— Funkcje analogowe
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:

— Rodzaj czujnikéw wejsciowych

Zakres pomiarowy (-10000...20000)
Skalowanie wejs¢ (rozdziat 4.7.1)

o Wzmocnienie (+10.0)

o Offset (+10000)

Ustawienie histerezy [A] (+20000)

Ustawienie wartosci progéw [Pg,P5] (0...20000)

Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)
Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)
Liczba cyfr dziesietnych na panelu LCD (0...3)
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Dziatanie bloku straznika analogowego polega na wykrywaniu stanu, w ktérym wartosc
analogowa znajduje sie poza okreslonym przedziatem. Przedziat wyznaczany jest w chwili zataczenia
wejscia En. Pobierana jest wtedy biezgca warto$é z wejscia analogowego i sterownik oblicza
na podstawie wprowadzonych parametréw, punkty przetgczen (dodajgc prog goérny, odejmujac prog
dolny lub dodajac i odejmujgc wprowadzong rdznice). Jezeli wartos¢ na wejsciu analogowym
nie bedzie nalezata do zadanego przedziatu, wowczas wyjscie OUT bedzie zatgczone. Wejscie
analogowe podlega prawom skalowania opisywanym w rozdziale 4.7.1. Idee dziatania bloku

przedstawia diagram na 4.7-17.
EnA

\ Ao

AXA

AcntA AgntPg

A \
Aen 3 \ I Aen-Pp

) _/

OUTA

V-~

t

»
|

4.7-17 Diagram przedstawiajacy prace bloku straznika analogowego

AF1 AF2 AF1 AF2
1‘ 3 1‘ F
200 300
1001

Q001

B0OO1[M1]

g 400 L
400 REGO 400 601 REGO 400
400 Threshold 1 = AF1+ 601 Threshold 1 = AF1+
Threshold 2 = AF2 Threshold 2 = AF2
Gain = 1.00+ Gain = 1.00+
Offset =0 Offset =0
Point =0 Point=0 b)
98 REGO 400
98 Threshold 1 = AF1+
Threshold 2 = AF2
Gain = 1.00+
Offset =0
Point =0 c)

4.7-18 Symulacje przyktadu aplikacji bloku straznika analogowego: a) aktywacja funkcji i zapamietanie wartosci
odniesienia, b) przekroczenie gérnej wartosci strefy, c) przekroczenie dolnej wartosci strefy
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W prezentowanym przyktadzie

(rysunek 4.7-18) wartosci progéw

ustawione zostaty

jako referencje do rejestréw analogowych. Gérny prdg zadziatania zostat przesuniety o 200, a dolny
o 300 w stosunku do wartos$ci analogowe] odczytanej w chwili zatgczenia wejscia En. Wszystkie
parametry zostaty ustawione tak, jak na rysunku 4.7-20. Strefe mozna réwniez wyznaczyé wybierajac
wartos¢ histerezy. Wtedy gorny i dolny prég bedzie przesuniety w stosunku do poziomu odniesienia
(odczytanego i zapamietanego w chwili zatgczenia wejscia En) o jednakowg wartosc.

Numer bloku lub
nazwa

Prég zataczen

Prég wytaczenia

jego
T B1
- | Upp=AF1
Low=AF2
Dec:0

przecinku

Liczba cyfr po

OO0

4.7-19 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku straznika analogowego

Opcjonalna nazwa
bloku

Typ czujnika

Zakres czujnika

1(Straznik)}[ Analogowy straznik]
ienia | Komentarz I
a bloku: ¥ Pokaz parametiy
[0y -
tIEE POMISToWY
[0 EJ Max [1o00 = J
awienia
Oifzet

Skalowanie

Ustalenie wartosci
przesunie¢ poziomdéw

\

& |stawienia progéw

=

rlistereza

Indywidualne
ustawienie progow z

Prog gomy
{ (|34 1[Rejestr 4F] 4//

mozliwoscig referencji

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania

|—Prc':g dolny /
F2Rejesr AT & =l | Referencia
ba cyfr dziesietrych ID _:|j +12345

\ [ Podtrzymania

x|

| Defes ':'E"ar$ Przesuniecie kropki

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

dziesietnej na panelu
HMI

o]

Anulyj |

Pomoc /l

%

4.7-20 Okno konfiguracji parametréw bloku straznika analogowego (konfiguracja przyktadowa)

4.7.6 Komparator

~.

Blok realizuje funkcje wykrywajgcg stan, w ktérym wejsciowa wartos$¢ analogowa
znajduje sie w okreslonym przedziale (strefie).

Wyprowadzenie

Opis

AX

Wejscie analogowe

ourt

Wyjscie cyfrowe
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Parametry:

— Rodzaj czujnikdw wejsciowych

— Zakres pomiarowy (-10000...20000)
— Skalowanie wejs¢ (rozdziat 4.7.1)

o Wzmocnienie (+10.0)

o Offset (+10000)

— Ustawienie progu zatgczenia ON [Zatacz] (+20000)
— Ustawienie szerokosci strefy [Delta] (+20000)

— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Liczba cyfr dziesietnych na panelu LCD (0...3)

Dziatanie bloku komparatora analogowego polega na wykrywaniu stanu, w ktérym wartosc
analogowa znajduje sie w okreslonym przedziale. Jezeli wartos¢ na wejsciu analogowym bedzie
nalezata do zadanego przedziatu, wéwczas wyjscie OUT bedzie zataczone. Wejscie analogowe
podlega prawom skalowania opisywanym w rozdziale 4.7.1. Na rysunkach 4.7-21 przedstawione
zostaty przypadki dziatania bloku dla dodatniej (a) i ujemnej wartosci (b) przesuniecia witgczenia
wyjscia OUT.

AXA AX A
ON+A ON
ON ON+A
.Y t
> >
ouT OUTA
b)

4.7-21 Diagram przedstawiajacy prace bloku komparatora: a) delta dodatnia, b) delta ujemna

AIOO01 BOO1[M1] Q001 AlQO1 BOO1[M1] Q001

230 REGO 230.00 320 REGO 320.00

230 Gain =1.00+ 2320 Gain=1.00+

Offset=0 Offset =0

On =300 On =300

Delta =-100 Delta =-100

Point=0 a) Point=0 b)
AlOD1 BOO1[M1] Q001 AlQO1 BOO1[M1] Q01

220 REGO 220.00 200 REGO 200.00

220 Gain=1.00+ 200 Gain=1.00+
Offset =0 Offset =0
On =300 On = 300
Delta =-100 Delta =-100
Point =0 C) Point=0 d)

4.7-22 Przyktad aplikacji bloku komparatora — przypadek dla ujemnej wartosci szerokosci strefy (delta): a)
narastanie wartosci analogowej, b) przekroczenie przez wartos$¢ analogowg punktu zatgczenia (300), c) zmniejszanie
wartosci analogowej, d) przekroczenie przez wartosé analogowa punktu wytgczenia (200)

W przyktadzie aplikacji bloku zostaty ustalone state wartosci progu zafgczenia i przesuniecia
wytgczenia. Przy czym przesuniecie (delta) jest ujemne. Rysunek 4.7-23 przedstawia okno
konfiguracyjne z ustawieniami dla przyktadu. Na rysunku 4.7-24 pokazany zostat wyglad ekranu
systemowego do podglagdu parametrdw funkcji.
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Opcjonalna nazwa
bloku

B0O1[M1][Komparator] il

Ustawienia I Komertarz I

IR
M azwa blokis I [V Pokaz paramety

Typ czujnika

Wp...mv =l

Zakres czujnika

Zakres pomiarowy
[1000 = j

Ustawienia

Skalowanie

M [0 =] Max
—1

Wz, I'I _|?| Offset

Ustalenie wartosci
strefy

Prég zataczenia

- Zabaez [300 _IZ;IJ Delta 100 _;IJ

Przesuniecie kropki
dziesietnej na panelu
HMI

Liczba cufr dziesietnpch Ilj _:| +12345

™| Padirzpmatie [T Ochrona pararmetré

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

Pomoc |

F

ok | Ay |

4.7-23 Okno konfiguracji parametréw bloku komparatora (konfiguracja przyktadowa)

nazwa

Numer bloku lub jego

T—B1

= 300

Prég zataczenia

Szerokosc strefy

/glf.= -100

ec:0
/

Liczba cyfr po
przecinku

OO

4.7-24 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku komparatora

4.7.7 Multiplekser analogowy

En—
S1 ouT

.~

Blok realizuje funkcje wyboru jednej z czterech wartosci analogowych i zapisanie
jej do wyjscia. Selekcja analogowego Zrédta sygnatu odbywa sie na podstawie
binarnych stanéw wejs¢ S1iS2.

Wartosé lub referencja zrédta V1...V4
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

Wyprowadzenie Opis
En Sterownie wykonaniem bloku
Selektor zrédta:
S1 | S2 | Zrédto
S1 0|0 V1
s2 0|1 V2
1|0 V3
1 1 V4
ourtr Wyjscie analogowe
Parametry:

— Liczba cyfr dziesietnych na panelu LCD (0...3)

Dziatanie bloku multipleksera analogowego polega na wyborze jednego z czterech Zrddet
i przepisanie wartosci tego Zrodta na wyjscie. Wybor Zrddta odbywa sie poprzez odpowiednie
ustawienie wej$¢ binarnych S1iS2. Na rysunkach 4.7-25 przedstawiona zostata zasada dziatania bloku
dla wszystkich mozliwych kombinacji wejs¢ wybierajgcych S1i S2.
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S24

OUTA

V3

V1

V4

v2y

0k

vn—o-

>

4.7-25 Diagram przedstawiajacy prace bloku multipleksera
Przyktad uzycia bloku zostat przedstawiony na rysunku 4.7-26 natomiast na rysunku 4.7-28
pokazane zostaty nastawy bloku multipleksera (identyczne do tych uzytych w przyktadzie aplikacji

AlQ01 AF2

&

205

BOO1[AM1] AQOO1

500

V2

REGO 205.00 205
V1 = AIOOT+
= AF2

V3 =100
V4 =200
Point=0

4.7-26 Przyktad aplikacji bloku multipleksera: a) wybér zrédta V1 (S1=0, $S2=0, V1=Al1), b) wybdr zrédta V3 (S1=1,

REGO 100.00
V1 =Al001+

V2 =AF2

V3 =100

V4 =200

Point=0
(a)

$2=0, V3=100)

Numer ekranu

100

(b)

Numer bloku lub jego
nazwa

Zrédio wejsciowe

| ,B1 1 / B:I.\‘ 2
_+V1 =ATee1l V3 =AIeol
T »Vv2 =AF@o1 V4 =AF@O1
O CD O D O C O eI

4.7-27 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku multipleksera
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Opcjonalna nazwa
bloku

Ustawienia | Komentarz |

Zrédta analogowe
przypisane do
okreslonych stanéw
wejs$¢ binarnych S1iS2

Mazwa bloku: ¥ Puokaz parametry

/1[81:0;82:0] IEQIDW ['w'ejécie analogowe]

j IHef ehcja

W3[51=1:52=0]

Przesuniecie kropki
dziesietnej na panelu
HMI

W4(51=1,52=1)

Liczba cyfr dziesistnych

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

ml Podirzymanie

—»
\vz‘[m:n;sz:n |IEL\F2[HeiestrAF1

I'IDD _Ijj Refersncia |
|2DD _Ijﬂ Referencia |

=

-
] [Fe

ehcia

+12345

[~ Ochrona parametrdw

Wybor referencji dla
zrédta analogowego

o |

Anuluj

I Fomoc /l

|

4.7-28 Okno konfiguracji parametréw bloku multipleksera (konfiguracja przyktadowa)

4.7.8 Regulator Pl

ouT

PV M

Blok realizuje funkcje klasycznego, cyfrowego regulatora P, | lub PI.

Wyprowadzenie

Opis

Mode

Tryb pracy regulatora PI:
,0” —tryb reczny,
»1” —tryb automatyczny

R

Zerowanie/wytgczenie regulatora

PV

Sprzezenie zwrotne.

Na wejscie nalezy dotgczy¢ czujnik mierzacy wielkosé

regulowang. Wartos$¢ obliczana zgodnie zasadami opisanymi w rozdziale 4.7.1

ourtr

Wyjscie analogowe (0...1000)

Referencja

Jako odniesienie nastaw wartosci zadanej SP, sterowania recznego Mq oraz wartosci
parametréw regulatora mozna wykorzystad:

—  Wszystkie liczniki czasu,

— Licznik zdarzen,

—  Wejscia/wyjscia analogowe,

— Rejestry 16-bitowe,
— Regulator PI,
—  Funkcje analogowe,

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa).

Parametry:

catkujacy

— Rodzaj czujnikéw wejsciowych
— Zakres pomiarowy (-10000...20000)
— Skalowanie wejs¢ (rozdziat 4.7.1)

o Wzmocnienie (+10.0)

o Offset (£10000)
— Wartos$¢ zadana SP (-10000...20000)
— Wartos¢ wyjscia dla trybu recznego Mq (0...1000)
— Wybor predefiniowanych parametrow dla typowych zastosowan regulatora Pl (Tab. 4-5)
— Wzmocnienie regulatora Kc (0.00...99.99). Jezeli Kc=0, wéwczas regulator bedzie miat charakter wytgcznie
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— Czas catkowania Tl (0...99 min : 99 s). Wytgczenie czesci catkujacej jest mozliwe po wpisaniu maksymalnej
wartosci parametru lub odznaczenie opcji w oknie konfiguracyjnym

— T, —czas probkowania (wartosc¢ stata, 500ms)

— Kierunek (wybdr trybu pracy regulatora GRZANIE <> CHLODZENIE)

— Ochrona parametréow (rozdziat 4.4.3)

— Liczba cyfr dziesietnych na panelu HMI (0..3) — dotyczy wejscia PV, SP oraz wartosci zakresu
pomiarowego

UWAGA:

W celu zapewnienia prawidlowego przebiegu regulacji po zmianie trybu z recznego
na automatyczny, nalezy wyzerowac regulator podajac sygnat na wejscie R.

Wszystkie referencje sg rejestrami typu WORD (16 bitéw ze znakiem) i daja
mozliwos$¢ ustawienia wartosci wspoétczynnikdw wzmocnienia mniejszych od zera.
Jednak regulator potraktuje tak wprowadzony parametr jako zero.

W zaleznos$ci od typu regulacji uzytkownik moze wybra¢ charakter odpowiedzi regulatora
na zmiany wartosci regulowanej (4.7-29). W przypadku, gdy np. sterowaniu podlega temperatura
pomieszczenia, a elementem wykonawczym jest grzejnik, to w celu zwiekszenia temperatury
zwieksza sie ilo$¢ energii dostarczanej do grzejnika (warto$¢ wyjscia regulatora rosnie wraz ze
wzrostem btedu regulacji, zapisanego jako e.=SP-PV (rdinica pomiedzy temperaturg zadang, a
temperaturg mierzong - kierunek ,plus,). Jezeli elementem wykonawczym jest np. agregat chtodni
i celem sterowania jest obnizenie temperatury, wéwczas wyjscie regulatora ros$nie wraz ze wzrostem
btedu regulacji, zapisanego jako e.=PV-SP (réznica pomiedzy temperaturg zadang, a temperaturg
mierzong - kierunek ,, minus,,).

o =

Warto$¢ zadana SP

Wyjscie OUT

GRZANIE
kierunek ,,+”

CHtODZENIE

kierunek ,,-”

»
>
Wielkosc¢ regulowana PV

4.7-29 Tryby pracy regulatora Pl

Tab. 4-5 Opis predefiniowanych nastaw regulatora

Typ regulacji Aplikacja K Ti[s]
Szybka regulacja temperatury | Nagrzewanie/chtodzenie matych obiektéw lub powierzchni 0.5 30
Wolna regulacja temperatury | Nagrzewanie/chtodzenie duzych obiektéw lub powierzchni 1 120
Szybka regulacja cisnienia Szybkie zmiany ci$nienia, regulacja kompresora 3 5
Wolna regulacja ci$nienia Wolne zmiany ci$nienia, regulacja przeptywu 1.2 12
Szybka regulacja poziomu Napetnianie matych zbiornikéw 1 oo
Wolna regulacja poziomu Napetnianie duzych zbiornikéw 0.7 20

Na podstawie wartosci zadanej oraz wartosci mierzonej algorytm Pl, zaimplementowany w
sterowniku FLC, pozwala na wyznaczenie odpowiedniego sterowania. W zaleznosci od nastaw
dziatanie moze byé proporcjonalne P, catkujgce |, lub proporcjonalno-catkujgce PI.
4.7.8.1 Regulator PI - podstawy teoretyczne

W uktadach automatyki domowej czesto zachodzi koniecznos$¢ realizacji prostego sterowania
z wykorzystaniem regulatora. Najprostsze regulatory sg budowane w oparciu o logike wtgcz-wytacz
(dwupotozeniowe, zwykle z histerezg). Z reguty to wystarcza w wielu przypadkach (szczegdlnie
dla wolnych obiektéw). Jezeli jednak w procesie musi zosta¢ zrealizowana regulacja ciggta, to mozna
zastosowac regulator P, Pl lub PID. Przyktadem regulacji ciggtej moze by¢ regulacja temperatury
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w pomieszczeniu. Uzytkownik ustala temperature, ktérg chciatby caty czas utrzymywaé
w pomieszczeniu (wartos¢ zadana SP), a nastepnie mierzy jg co pewien czas (czas probkowania)
za pomocg dowolnego czujnika (wartos¢ mierzona PV). Przyktadowa struktura uktadu regulacji
z regulatorem ciggtym zostata przedstawiona na rysunku 4.7-30. Do wejscia zostaty dofaczone dwa
sygnaty: wartos$¢ zadana SP (czyli to co chcemy uzyska¢ w procesie regulacji) oraz wartos¢ odniesienia
PV (czyli w wiekszosci przypadkéw informacja o tym, jaka wartos¢ ma w danej chwili wielkos¢
regulowana). Na podstawie wartosci SP i PV obliczany jest btad regulacji e, ktéry stanowi punkt
odniesienia dla uktadu regulacji. Jezeli bfad jest dodatni, to oznacza, ze uktad nie osiggnat wartosci
zadanej i trzeba dostarczy¢ wiecej energii. W przypadku btedu ujemnego wartos¢ mierzona
jest wieksza niz zadana i nalezy zmniejszy¢ ilos¢ energii dostarczanej do ukfadu wykonawczego.
W kazdym kroku prébkowania btad zostaje przeliczony zgodnie z prawem regulacji opisanym dalej.
W najprostszym przypadku bfad jest mnozony przez wspétczynnik wzmocnienia. Otrzymujemy w ten
sposéb regulator typu ,,P” (rysunek 4.7-31). Wzmocniony sygnat btedu moze bezpos$rednio sterowac
urzadzeniem wykonawczym. W takim ukfadzie nigdy nie uda sie doprowadzi¢ do stanu, w ktérym
btad regulacji bedzie rowny zeru. Jezeli zadanie sterowania polega na doktadnej regulacji trzeba
do regulatora ,dotozy¢” dodatkowy czton catkujgcy (czton ,1” (rysunek 4.7-31)). Powoduje
on catkowanie (sumowanie z uwzglednieniem znaku) kolejnych wartosci btedéw regulacji z okreslong
szybkoscig wyznaczang przez czas prébkowania. Ten zabieg umozliwia realizacje precyzyjnej regulacji
rowniez z btedem ustalonym réwnym zeru. W ogdlnym przypadku czton ,,P” odpowiada za szybkos¢
regulacji, natomiast czton ,,|” za eliminacje btedu regulacji.

+ .
SP € .| Regulator _>OUT Obiekt »Y

PV

Sprzezenie zwrotne

Czujnik

4.7-30 Schemat blokowy uktadu regulacji

fa)
3
@ e=SP-PV
t
>
” 1 /4 144
” P ” I A ” Pl
5 5 5
o o (Ts/Ti) *3e o .
Kc*e Kc*e +(Ts/Ti) *3e
[
: t t
| >
B

4.7-31 Konfiguracje regulatora
Réwnania regulatorow w réznych konfiguracjach przedstawione zostaty w postaci zaleznosci R.8.
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e, = SP, — PV,

0UTn+1P = ean
n
T
OUT, ' = = e
k=0

T,
OUT,."' = e K. + KC%Z ey
ik—O

gdzie: e, - btad regulacji w biezacej chwili prébkowania dla trybu GRZANIE
PV, - wielkos¢ regulowana w biezgcej chwili prébkowania
SP, - wartosc zadana w biezgcej chwili probkowania
K. - wzmocnienie
T, - stata catkowania
T, - czas probkowania (staty, 500ms)
OUT,.,” - kolejna warto$¢ wyjéciowa regulatora Pl
OUT,.” - kolejna warto$¢ wyjéciowa czesci proporcjonalnej ,,P” (jezeli T=99min 99s)
OUT,.; - kolejna wartos¢ wyjéciowa czeéci catkujacej ,I” (jezeli K=0).

Opisany wczesniej proces regulacji dotyczy przypadku, kiedy dostarczanie energii ma powodowaé
wzrost wielkos$ci regulowanej (np. zataczenie grzejnika powoduje wzrost temperatury otoczenia).
Taki regulator pracuje w trybie okreslanym jako ,GRZANIE”. Jezeli jednak cel sterowania
jest przeciwny (zatgczenie uktadu wykonawczego ma zmniejsza¢ wartos¢ wielkosci regulowanej —
np. regulacja temperatura w chtodni), to do bloku regulatora trzeba dostarczyé btad regulacji
z przeciwnym znakiem (e=PV-SP). Wtedy regulator bedzie pracowat w trybie okreslanym
jako ,CHLODZENIE”. Oba przypadki regulacji zostang opisane w dalszej czesci dokumentu.

R.8

4.7.8.2 Regulacja poziomu cieczy w zbiorniku - przyktad

Na rysunku 4.7-32 przedstawiony zostat schemat ukfadu regulacji poziomu cieczy w pewnym
zbiorniku — buforze przemystowym. Ciecz do zbiornika jest pompowana z duzego zasobnika
za pomocy pompy. Caly czas substancja ze zbiornika jest pobierana do dalszej czesci procesu
produkcyjnego z réing szybkosScig. Zadaniem ukfadu regulacji jest takie sterowanie wydajnosciag
pompy, zeby utrzymaé staty poziom cieczy w zbiorniku. W uktadzie regulacji jako miernik poziomu
zostat wykorzystany czujnik ultradzwiekowy. Wydajnos¢ pompy mozna zmieni¢ sterujac
w odpowiedni sposdb falownikiem dofgczonym do silnika. Do ukfadu dotgczony zostat zadajnik,
za pomoca ktdrego uzytkownik moze zmienié poziom zadany w zbiorniku oraz regulator zrealizowany
na sterowniku FLC. Potgczenie wyjscia regulatora do falownika moze zosta¢ zrealizowane na drodze
analogowej (wyjscie analogowe) lub cyfrowo za pomocg modut rozszerzen (FLC18E-RS485).
Zastosowany regulator pracuje w trybie ,,GRZANIE” i ma strukture Pl (proporcjonalno — catkujacy).
Na rysunku 4.7-33 przedstawione zostaty przebiegi w uktadzie regulacji, w ktérym parametry zostaty
dobrane niewtasciwie. Uktad regulacji jest zbyt szybki, natomiast w obiekcie wystepujg opdznienia
transportowe (np. diugie rury doprowadzajgce ciecz do zbiornika gtéwnego) i w sygnale wyjsciowym
pojawity sie oscylacje (ciecz w zbiorniku nie jest utrzymywana na statym poziomie, a tylko oscyluje
wokodt tego poziomu). Celem byta regulacja ciggta, a tak zrealizowana regulacja jest zblizona
do dwupotfozeniowej. Poza tym uktad wykonawczy pracuje w niekorzystnych warunkach
(na ograniczeniach). Na rysunku 4.7-34 pokazany zostat przypadek, w ktorym szybkos¢ catkowania
zostata ograniczona oraz zwiekszona zostata warto$¢ wzmocnienia (w stosunku do poprzednich
nastaw). Uktad regulacji jest stosunkowo wolny, ale pracuje stabilnie. Dodatkowo na diagramie
przestawiona zostata mozliwos¢ przetaczenia regulatora sterownika FLC do trybu recznego
(na wyjscie regulatora podawana jest wartos¢ stata, wczesniej ustalona przez uzytkownika).
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Obiekt Uktad wykonawczy

Regulator
A ,,PI”
0 -—\l 1m

4.7-32 Schemat przedstawiajacy uktad regulacji — praca w trybie ,,grzanie” (kierunek: plus)

Tryba

Auto

t

Reczny »
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t

A PV, SP, OUT

100

s \OUT (-]1 1}5::15

800

700

600

500 / ™

el \ [ / /
300 / 7/ \/
N VAT 1
(VR VAR Y / !

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4.7-33 Przebieg przyktadowej regulacji — praca w trybie ,,grzanie” (kierunek: plus) - oscylacje
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Tryb
Auto

Reczny >

PV, SP, OUT
1000

900 Ti=15s
Mq=800
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PV
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-
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[ >
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4.7-34 Przebieg przyktadowej regulacji — praca w trybie ,grzanie” (kierunek: plus)
4.7.8.3 Regulacja temperatury w chlodni - przyktad

Na rysunku 4.7-35 przedstawiony zostat schemat uktadu regulacji temperatury w chtodni.
W tym przypadku regulator musi pracowac¢ w trybie ,CHLODZENIE”, poniewaz zwiekszenie energii
doprowadzonej do agregatu ma powodowac zmniejszenie temperatury (czyli wielkosci regulowanej).

Oczywiscie na rysunku uktad wykonawczy jest przedstawiony w postaci symboliczne;j.
Przyktadowy przebieg procesu regulacji zostat przedstawiony na rysunku 4.7-36.

=]
D]

L
=}

a1 ] ______ 2) _ Ukiad wykonawczy
P 1

[
[
|

i i
[ )
[ T

2) || ©

i
[55]
=

Termaometr

¢ Obiekt

(@ N lﬁ

__________________________

Sprzezenie zwrotne

__________________________

Regulator
WP

1
1
1
1
1
1
1
:
4.7-35 Schemat przedstawiajacy uktad regulacji — praca w trybie ,,chtodzenie” (kierunek: minus)
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Tryb s

Auto

Reczny

PV,SPA

ouT
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PV

1000
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4.7-36 Przebieg przyktadowej regulacji — praca w trybie ,,chtodzenie” (kierunek: minus)

4.7.8.4 Implementacja bloku regulatora PI w sterowniku FLC

Przyktad uzycia bloku zostat przedstawiony na rysunku 4.7-37 natomiast na rysunku 4.7-38
pokazane i opisane zostatlo okno umozliwiajgce zmiane nastaw bloku regulatora. W przyktadzie
wyjécie regulatora steruje bezposrednio szerokosciag wypetnienia impulsu (generator PWM).
Wszystkie nastawy zostat przyjete jako state (bez uzycia funkcji referencyjnych).

1002(Reset)

AIDO1(PV)

1003

E_Lsooz[mz] Q011

1001(Tryb)
BOO1[AM1]
O,
Rem = on
Gain = 1.00+
Offset=0
SP =400
Mg =0
Ke =1
Ti=0:1m
Dir =+

RangeMax=1000
RangeMin=0
00:50s+

4.7-37 Przyktad aplikacji bloku regulatora Pl

UWAGA:

o =

W przypadku wyboru zastawu parametrow uzytkownika minimalna wartos¢ czasu
catkowania Ti nie moze by¢ mniejsza od 1 s.
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Na rysunku 4.7-39 pokazany zostat wyglad ekranu systemowego do podgladu parametréw
funkcji. Warto zauwazy¢, ze pomimo przyjecia statych wartosci parametréw w programie, za pomoca
narzedzi systemowych jest mozliwa ich zmiana (po dtugim nacisnieciu OK i dalej odpowiedniego

wykorzystania przyciskéw funkcyjnych).

BO0O1[AM1][Regulator PI]

Opcjonalna nazwa Ustawienia | Komentare |

bloku et

¥ Paokaz parametry

— - Caink  {0... 10V
Wybor i skalowanie

=

Zakres pomiarowy

X

Wybér referencji dla

wartosci zadanej SP,
sterowania recznego Mq

sterowania recznego

Wybor

czujnikéow ™, mﬂ M. |1nun _Izjlﬂ
L., Ustawienia
Wart d SP |‘ (o=l
artosc zadana \ Wz, lﬁﬂ Dffzet 0 _:Iﬂ
Wartosc¢ dla

oraz parametréow
regulatora Kci Ti

predefiniowanych

parametréw regulatora
Tryb reczry (Mg)

‘wartodé zadana [5P] \\:

\>

Czas catkowania wizmochienie regulatora [K.C]

¥ Czas catkowania [T

Wzmocnienie Zestaw palam IZdefiniowane przez ugytkowr vI/
|1 _l:[J Referencia |

Wybor kierunku

Przesuniecie kropki
dziesietnej na panelu
HMI

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru

IU :IIJ |1 :IIJ IMinuty[mm:ss] j Heferencial

z poziomu panelu HMI

Kierunek * Pluz [+] = Minusg [+
Liczba cyfr dziesietnych ID _| +12345
V| Padtzymarie [~ Dchrona parametréw
QK I Anuluj | Pomoc
I

4.7-38 Okno konfiguracji parametréw bloku regulatora Pl (konfiguracja przyktadowa)

Numer bloku lub jego

Numer ekranu

Czas catkowania

nazwa

R 1/

Wartos¢ zadana q

TSsp = 400
Warto$¢ reczna T—"Mq = ()
/Kc = 1

Wzmocnienie

31\‘2

Ti =00:01m

pesclf AR VX > A )

[ ok JERK Esc

8

(A

(> LY B o)

4.7-39 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku regulatora PI

4.7.9 Generator rampy

Sel ouT
S

Instrukcja pozwala na uzyskanie sygnatu narastajgcego/opadajgcego z okreslong
predkoscig i w okreslonym zakresie poziomow.

1 — start narastania do poziomu L2

Stan
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
Wybdr poziomu:
Sel 0 — start narastania do poziomu L1,
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Kierunek zmian:
Stan 0 — narastanie,
1 (impuls) —zmiana kierunku

Wyjscie analogowe (0...32767)

our OUT= ({poziom biezgcy} - OF) / K

Jako odniesienie wartosci pozioméw L1 i L2 mozna wykorzystac:
—  Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

—  Wejscia/wyjscia analogowe

— Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Referencja

Parametry:
— Zakres pomiarowy (-10000...20000)
— Skalowanie wejs¢:
o Wzmocnienie [K] (£10.0)
o Offset [OF] (£10000)
— Predkos¢ zmian (1...10000)
— Ograniczenie wyjscia [MAX] (-10000...20000)
— Przesuniecie pozioméw [StSp] (0...20000)
— Poziom L1 (-10000...20000)
— Poziom L2 (-10000...20000)
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Liczba cyfr dziesietnych na panelu LCD (0...3)

Blok rampy umozliwia uzytkownikowi stopniowe zwiekszanie/zmniejszanie wartosci na wyjsciu.
Szybkos$¢ narastania/opadania sygnatu wyjsciowego moze by¢ regulowana w zakresie od 1 do 10000
punktéw/s (jezeli parametr jest ustawiony na 10, to zmiana sygnatu od 0 do 100 zostanie
zrealizowana w ciggu 10s). Funkcja moze zosta¢ wykorzystana do ograniczania szybkosci zmian
wartosci zadanej regulatorow (aplikacje z funkcjg ,,soft start”). Wartos¢ zadana zostaje zwiekszana
stopniowo, a nie skokowo. Idee funkcjonowania bloku pokazano na rysunku 4.7-40.

A
A

ouT
S=(A/(t1-to))

ouT
S=(B/(tz-to))

to t1 t2
4.7-40 Ograniczanie szybkosci narastania wartosci zadane;j
Typowe mozliwosci implementacji bloku rampy wraz z diagramami czasowymi zostaty pokazane

na rysunku 4.7-41. Wyjscie jest uaktualniane z okresem 100ms.
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SelA
t
>
Dir A
t
>
OUTA
MAX
L2
L1
OF+StSp ' \ '
t
OF >

4.7-41 Diagram przedstawiajacy funkcjonowanie bloku

4.7.9.1 Implementacja bloku generatora rampy w sterowniku FLC

Przyktad uzycia bloku zostat przedstawiony na rysunku 4.7-42.
1003

BOO3[AM3]

1001
1002 .
Gain =1.00+
F Offset=0 _
AIO11(PV) Point = 0 Curr_ent level = 400.00
Rate =100 A®@=0.00
AI MaxL = 1000
~, BOO1[AM1] StSp=0
- L1=0
400 ) L2 = Al0OT
AlGo1(sP)  LomIen s
Gain = 1.00+ 128 00
Offset =0
SP=B3
Mg=0
Kec=0.5
400 Ti=99:59m
Dir=+
PDiI:‘It =0
Taormacia il P [
B0t | B0t |
A SF PV oo 1000 B e
Wartos¢ zadania SP E s 300 Wartoéé zadania SP | ™
(filtrowana) Esao :::’ (bez filtrowania) 22:
700 E o0 E
500 \ E &o0 B0 e
500 3 - 500
o] o —
300 3 E s00 200 3 \ - 200
200 3 E 200 200 3 200
100 3
‘D:_ Wyjscie regulatora 0 ; ; ; ; Wyijscie regulatora

T T T 2 : 12+
oo 005 oo s 00:20 D028 028 oz 028 B2

Okres pré via (sek ) "Lagenda ————— "Okres o iz (eek) ’—Legenda

’7|1 =i Uster cioes | F P RS g = _ Usawokes | Fiev P Fa

4.7-42 Przyktad aplikacji regulatora P z ograniczaniem szybkosci zmian wartosci zadanej za pomocg bloku B3




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

Blok rampy zostat wykorzystany jako ogranicznik szybkosci zmian wartosci zadanej dla regulatora
typu P. Na schemacie warto$¢ zadana jest ustalana na podstawie wejscia analogowego AIOO1.
Wartos$¢ z wejscia analogowego stanowi referencje poziomu L2 w bloku rampy. Natomiast wyjscie
bloku (AM3) jest z kolei podfgczone jako referencja wartosci zadanej regulatora. Przyktadowa
konfiguracja bloku rampy i opis pdl okna konfiguracyjnego zostata pokazana na rysunku 4.7-44.

Na rysunku 4.7-43 pokazany zostat wyglad ekranu systemowego do podgladu parametréw funkcji.

UWAGA:

\

Parametry ustalajgce szybkos$¢ narastania,

pozioméw odniesienia powinny by¢ wybrane na etapie programowania i pozostawacd
state w czasie pracy sterownika.

poziom maksymalny i

przesuniecie

Numer ekranu

Przesuniecie poziomu StSp

Szybkos$¢ zmian

Numer ekranu

Numer bloku lub jego
nazwa

Wartos¢ poziomu L1

7

| ~»B3 \1 B3 2/
L1 = (2] N Rate= 100
L2 =AToe1 \5t5p= e

Wartos¢ poziomu L2

QOO0 OO

4.7-43 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku generatora lampy

Opcjonalna nazwa
bloku

Wybor i skalowanie
czujnikéw

Szybkos$¢ zmian

B003[AM3][Generator rampy]

Ustawienia I Kamentarz |

M azwa blokL; [V Pokaz paramety

Cauirik [o.. 10v =
( Zakres pomiarowy
Min [o _|:3'ﬂ M [1000 _|:3'ﬂ

wl—

- Lstawienia
iz, [ =l ﬂ Offset E = J
\

Ograniczenie wyjscia

Wybdr referencji

poziomdw
Predkosé zmian

Przesuniecie poziomow

::|I I krokéw/sek.
Cgraniczenie wyjscia MAX 1000

Poziom L1

Poziom L1 - _'IJ

Referencja

Poziom L2

M%BNZ:SP::j'r'-.-'ejs'cie analogowe] j I Referencia

Liczha cylr dziesietrych +12345

Przesuniecie kropki
dziesietnej na panelu
HMI

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru
z poziomu panelu HMI

x|

4.7-44 Okno konfiguracji parametrow bloku rampy (konfiguracja przyktadowa)
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4.7.10 Arytmetyka analogowa

+ =5
En— 3| % [=0UT

Blok arytmetyczny pozwala na wyznaczenie wartosci wyrazenia ztozonego
z maksymalnie czterech argumentdéw. Obliczenia sg wykonywane z uzyciem czterech
podstawowych operatoréw arytmetycznych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie).

Wyprowadzenie

Opis

En

Aktywacja bloku

ourt

Wyjscie analogowe (-32768...32767)

W przypadku dzielenia przez zero lub przepetnienia rejestru na wyjsciu bedzie
ustawiona wartos$¢ 32767. W przypadku ujemnego przepetnienia rejestru na wyjsciu
bedzie ustawiona wartos$¢é -32768.

Referencja

Jako odniesienie wartosci pozioméw L1 i L2 mozna wykorzystac:
— Wszystkie liczniki czasu

— Licznik zdarzen

—  Wejscia/wyjscia analogowe

— Rejestry 16-bitowe

— Regulator PI

— Funkcje analogowe

— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)

Parametr:

— Operatory

wartosé)

— Argumenty V1...V4 (-32768...32767)

— Priorytety dziatan (najwyzszy H, sredni M, niski L)
— Stan wyjscia po zmianie sygnatu En z 1 na 0 (wyjscie zeruje sie lub pozostaje na nim ostatnia policzona

— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Liczba cyfr dziesietnych na panelu HMI (0...3) (dotyczy wytgcznie argumentow wejsciowych i wyjscia)

Idee zastosowania bloku arytmetycznego pokazano na rysunku 4.7-45 (przedstawione zostaty
wszystkie kombinacje priorytetdw dziatan, z tg samg wartoscig argumentéw). W nawiasach pokazane
jest réwnanie, wedtug ktérego wykonywane sg dziatania.

High

BOO1[AM1]

High

BOO1[AM1] BOO1[AM1]

REGO 17.00 REGO  29.00
V1 =4+ V1 =4+
V2 =6 V2=6
V3 =10 V3 =10
V4 =2 V4 =2
Point =0 Point =0 Point=0
(V1xV2)+V3)/V4 ) (VIxXV2)+(V3/V4) b) VIX((V2+V3)V4) ¢
a
High BOO1[AM1] High BOO1[AM1]

REGO 44.00
+

REGO 32,00

V1=4 V1 =4+

V2 =6 V2=6

V3 =10 V3 =10

V4 =2 V4 =2

Point=0 Point =0
VIx((V2+V3)/V4) d) (VIx(V2+V3))/V4) e)

4.7-45 Wynik funkcji arytmetycznej w zaleznosci od priorytetu: a) H,M,L, b) H,L,M, c) L,H,M, d) L,M,H, e) M,H,L
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Blok arytmetyczny umozliwia uzytkownikowi wykonanie prostych operacji arytmetycznych
z uzyciem trzech podstawowych operatoréw i czterech argumentéw. Operacje s wykonywane
na liczbach szesnastobitowych ze znakiem. Wynik operacji jest zawsze zaokraglany w dét.

W przypadku btedu (dzielenie przez zero lub przepetnienie) na wyjsciu zostanie ustawiona
maksymalna lub minimalna wartos¢ rejestru.

Przy wykonywaniu operacji istotne sg priorytety dziatan (nie ma zastosowania ogdlnie znana
kolejnos¢ wykonywania dziatan). Dziatanie z najwyzszym priorytetem jest wykonywane jako pierwsze,
a z najmniejszym jako ostatnie.

Rysunek 4.7-47 przedstawia okno konfiguracyjne funkcji arytmetycznej. Jezeli wymagana
jest mniejsza liczba argumentéw, niewykorzystane pola nalezy uzupetni¢ wartosciami
niezmieniajagcymi  wyniku operacji arytmetycznej (mozina pomnozyé/podzielic przez jeden
lub doda¢/odjac zero).

Numer ekranu Argument V4 Argument V3 Numer ekranu
VA
Numer bloku lub jego | | _»B1 \ 1 Bl/ 2
nazwa V1 = 4 V3 = 10
1 V2 = 6 ™ va = 2

Argument V1 /

Argument V2

€O 0VUD  EFO00VD

4.7-46 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku arytmetyki analogowej

BOD1[AM1][Arytmetyka analogowa] x|

Opcjonalna nazwa Ustawieria | Komentare | !

T
bloku Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametry Wybér
- " - priorytetu
rgument \ dziatania
I :: I| Refersncia |
_'J i referencji
B ~
Operator 1 Ot | % = oemilH =

Argument V2 V2 ﬁ>|5 jﬂ Refersncia |
Operator 2 __m—»l"' ] el b
Argument V3 / I J ﬂl

Ereie s |+ = emit =
Operator 3 /
PR V=)

Argument V4

Dla En=0, wyjscie = & 0 " Ostatnia wartosé
Stan wyjécia przy En=0 s Liczba cyfr dziesigtrych = sz
[~ Cchrona parametrow \
Zabezpieczenie przed Przesuniecie kropki
zmiang parametru dziesietnej na panelu
z poziomu panelu HMI HMI
ok | Ay | MA

4.7-47 Okno konfiguracji parametrow funkcji arytmetycznej (konfiguracja przyktadowa — wykonywane dziatanie
zgodnie z kolejnoscg: OUT=((V1*V2)+V3)/V4)
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4.7.11 Operacje matematyczne (LONG)

En—'sal

N—EEd—ouT sg wykonywane z uzyciem czterech podstawowych operatoréw arytmetycznych
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie). Wynik bedzie liczbg 32-bitowa. Blok
nie przyjmuje referencji od rejestréw VB, VW i VD.

Blok arytmetyczny pozwala na wyznaczenie wartosci wyrazenia ztozonego
z maksymalnie dwodch argumentéw 16 bitowych ze znakiem. Obliczenia

Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
Wyjscie cyfrowe. Ustawienie oznacza poprawne wykonanie operacji.
Wyijscie bloku bedzie zawarte w przedziale (-2147483648 ... 2147483647) i moze

our stanowi¢ wytgcznie wartos¢ referencyjng do innych blokéw. W przypadku dzielenia
przez zero, na wyjsciu bedzie ustawiona wartos¢ 0.
Jako odniesienie wartosci pozioméw V1 i V2 mozna wykorzystac:
—  Wszystkie liczniki czasu
— Licznik zdarzen
] — Wejscia/wyjscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Regulator PI
— Funkcje analogowe (oprdcz ,Arytmetyki analogowej (LONG)”)
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:
— Argumenty V1...V2 (-32768...32767)
— Operatory
— Stan wyjscia po zmianie sygnatu En z 1 na 0 (wyjscie zeruje sie lub pozostaje na nim ostatnia policzona
wartos¢)

— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Liczba cyfr dziesietnych na panelu HMI (0...3) (dotyczy wytacznie argumentdéw wejsciowych i wyjscia)

4.7.12 Bfad funkcji arytmetycznej

En—
i ! I~0UT Blok pozwala na wykrycie (i ewentualne wykorzystanie w programie) informacji
o niewtfasciwie wykonanej operacji matematyczne;j.
R—om y ] operacj Yy )
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
R Reset ostatniego znacznika btedu
ourtr Wyjscie cyfrowe (ustawione, jezeli funkcja arytmetyczna zgtasza btad)
Referencja Blok mozna powigzac jedynie z istniejgcg w programie funkcjg arytmetyczng (16-bitowa)
Parametry:

— Powiazanie z blokiem funkcji matematycznej

— Okreslenie wykrywanego btedu:

o Dzielenie przez zero

o Przepetnienie

o Dzielenie przez zero i przepetnienie

— Automatyczne zerowanie (automatycznie kasuje znacznik btedu, jezeli wynik operacji zmienia
sie na poprawny)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Funkcja stuzy do detekcji typowych btedéw takich jak dzielenie przez zero (np. wejscie analogowe
na skutek awarii przestaje dziata¢ poprawnie i reszta funkcji matematycznych, opartych
na tym wejsSciu moze zdezorganizowac reszte programu) oraz przepetnienia. Na rysunku 4.7-48
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pokazany zostat przypadek wykrywania dzielenia przez zero. Warto zwrdci¢ uwage na wartosc
wyjsciowa funkcji arytmetycznej w chwili wystgpienia btedu.

Na rysunku 4.7-49 pokazane jest okno konfiguracyjne funkcji obstugi btedu. Jezeli opcja
»,automatyczne zerowanie” nie bedzie zaznaczona, po wystgpieniu sytuacji awaryjnej zatgczone
zostaje trwale wyjscie. W celu skasowania btedu trzeba dodatkowo podac sygnat na wejscie R.

. High BOO1[AM1]
High BOO1[AM1]

REGO V1= 10+ !
x; - ;g+ V2 =20 |32767.00
va : o 4.00 AF1 V3 =10
AF1 - V4 = AF1
v = AP F} | Point =0
- oint =
F}F o vy F (V1+V2)+V3)/V4a
0 S0z, 0 BOO2[M2]
N
REG1 FF REG1 |
Rem = off Rem = off -
Zerodiv=Y No Error Zerodiv=Y

Overflow = N

Overflow = N
Autorst=Y

a) Autorst=Y b)
4.7-48 Btad funkcji arytmetycznej — wykrywanie dzielenia przez O (rysunek b)
B002[M2][Btad funkcji arytmetycmej] x|
Opcjonalna nazwa Ustanien | komertare |
T
bloku Mazwa bloku: I ¥ Paokaz parametry
Powigzaniezfunkcja [ . ————— 5
arytmetyczna Powigzanie instukcji matematycznej IE&B::‘I:.%h-'l‘l]:.'%rﬁmet;ka analc-gc-j
Rodzaj wykrywanego VLR
b’deU \ (| Dziclenie przez zem
" Przepelnienie
Automatyczne
zerowanie " Dzielenie przez zem lub przepelnienie

N

v Automatyczne zerowanie

[T Podtrzymanie

Zabezpieczenie przed

zanikiem zasilania ok |y | Pomoc /|

&

4.7-49 Okno konfiguracji parametréw funkcji arytmetycznej (konfiguracja przyktadowa)
4.7.13 Filtr analogowy

AX—%—OUT Blok usrednia zadang ilos¢ probek wejsciowych i wynik zostaje przestany
na wyjscie.

Wyprowadzenie

Opis
AX Wejscie analogowe (-32768...32767)
ourt Wyjscie analogowe (-32768...32767)
Parametry:

— Liczba prébek do obliczenia $redniej [8, 16, 32, 64, 128, 256]. Prébki zbierane sg w kazdym cyklu
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
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Zadaniem funkcji jest eliminacja niewielkich zaktdcen (szumu) na wejsciach analogowych.
W sterowniku zostat zaimplementowany filtr usredniajagcy w przesuwajgcym sie oknie czasowym.

Idea dziatania filtru zostata przedstawiona na rysunku 4.7-50
Wartosci

AX
usrednione
za 8 préobek

\ 4

Smp °
®

Y

A4

¢ 8 prébek
. probek

12345678 9101112

4.7-50 Diagram przedstawiajgcy mechanizm usredniania przebiegu wejsciowego w oknie 8-prébkowym
Prosty przyktad aplikacji bloku zostat przedstawiony na rysunku 4.7-51. W bloku jedynym
parametrem wymagajgcym ustawienia jest dtugo$¢ okna, w ktérym sterownik bedzie wyznaczat
wartos$é srednig. Okno z polami parametryzujgcymi funkcje przedstawia rysunek 4.7-52. Dtugos¢ okna

usredniajgcego mozna réwniez zmienic z poziomu panelu uzytkownika.
Numer ekranu

AlIQ01 BOO1[AM1] AF1
I_ Numer bloku lub jego \‘Bl \1
F}— nazwa Sn = 3
I—F lloé¢ prébek 7AQ 123
SN=256 Wartosé na wyjsciu
00O VD

4.7-51 Przyktad aplikacji — filtracja wejscia analogowego AlI001 (wraz z informacjg wyswietlang na panelu HMI)

BOO1[AM1][Filtr analogowy] |

Opcjonalna nazwa Ustawienia | Komentar |
T
bloku Mazwa bloku: I ¥ Paokaz paramety

Liczba probek do Probki |256 vl
uérednienia /

I~ Padirzpmarie r U

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania

0K I Anuly | Pomoc |
v

4.7-52 Okno konfiguracji parametrow filtru analogowego (konfiguracja przyktadowa)

4.7.14 Ogranicznik (Limiter)

En—
Sl‘ﬂ_ow Blok realizuje kilka funkcji. Oprécz podstawowych mozliwosci ograniczania wartosci
wyjsciowej, wykrywa réwniez maksymalng i minimalng wartos$¢ sygnatu.

A~
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Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
AX Wejscie analogowe (-32768...32767)
S1 W trybie drugim wyznacza odpowiednig wartos¢ wyjscia
ourtr Wyjscie analogowe (-32768...32767)

Jako funkcje odniesienia, zmieniajaca tryb pracy bloku mozna wykorzystac:
— Liczniki czasu

— Licznik zdarzen

— Wejscia/wyjscia analogowe

Referencja — Rejestry 16-bitowe
— Woyjscie regulatora PI
— Wyjscia funkcji analogowych
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:
— Tryb:

o 0—wykrywanie wartosci minimalnej
o 1—wykrywanie wartosci maksymalnej
o 2 —tryb ustalany na podstawie stanu wejscia S1
o 3 —tryb ograniczania wyjscia
— Limit gérny (LG) (-32768...32767)
— Limit dolny (LD) (-32768...32767)
UWAGA: limit dolny musi byé zawsze mniejszy niz gérny.
Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)
Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)
Ustalenie dodatkowej funkcjonalnosci dla przypadku zmiany wartosci En=1->0

Podstawowym zadaniem funkcji jest ograniczanie wyjscia. Jest to jeden z wazniejszych
mechanizmow wykorzystywanych w uktadach regulacji i sterowania. Wszystkie urzadzenia
wykonawcze pracujg z okreslonym zakresem zmiennych wyjsciowych i stosujgc blok ogranicznika
mozna zabezpieczy¢ sie przed mozliwoscig pracy w niekontrolowanych przedziatach (np. ograniczenie
wartosci lub czaséw zadanych). Dodatkowo blok realizuje funkcje wykrywajgcg wartos¢ maksymalng
lub minimalng sygnatu wejsciowego. Idea dziatania bloku ogranicznika zostata przedstawiona
na rysunku 4.7-53.

AX, OUT A Tryb=3
LG //\\
LD
\ ¢
>

4.7-53 Diagram przedstawiajgcy mechanizm ograniczania sygnatu wejsciowego
Na rysunku 4.7-57 przedstawiony zostat diagram prezentujacy prace bloku we wszystkich trybach
(z zatgczong opcjg resetowania w chwili wytgczenia wejscia En).

Tryb Opis szczegotowy

W przypadku, gdy wartos¢ na wejsciu bloku w chwili zatgczenia wejscia EN bedzie wieksza
niz ograniczenie gérne [LG], to jako wartos¢ minimalng przyjmowane jest ograniczenie gérne
[LG] i taka warto$é zostanie przepisana na wyijscie.

Jezeli w chwili przetgczenia wejscia EN warto$é na wejsciu bedzie mniejsza niz ograniczenie
gorne [LG], to ta wartos$¢ uznawana jest wstepnie za minimalna.

Jezeli na wejsciu w chwili zatgczania bloku (EN=1) bedzie warto$¢ mniejsza niz ograniczenie
dolne [LD], to ta warto$¢ bedzie przyjeta wstepnie jako minimalna.

Po zmniejszeniu wartosci wejscia ponizej progu ustalonej wartosci minimalnej (tylko w
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przedziale [LD]...[LG]) na wyjscie przepisana zostanie nowa wartos¢ i ta zostanie zndéw
automatycznie zostanie przyjeta jako minimalna.

Wyjscie bedzie uaktualnienie tylko wtedy, kiedy na wejsciu pojawi sie nowa wartos¢
mniejsza od poprzedniej i mieszczgca sie w zadanym przedziale.

W przypadku, gdy wartos¢ na wejsciu w chwili zatgczenia wejscia EN bedzie wieksza niz
ograniczenie gorne [LG], to jako warto$¢ maksymalng przyjmowane jest ograniczenie gérne
[LG] i taka wartos¢ zostanie ustalona na wyjsciu.

Jezeli w chwili przetaczenia wejscia EN wartos¢ na wejsciu bedzie mniejsza niz ograniczenie
goérne [LG], to ta wartos¢ uznawana jest wstepnie za maksymalna.

Jezeli na wejsciu w chwili zatgczania bloku (EN=1) bedzie warto$¢ mniejsza niz ograniczenie
dolne [LD] to ta warto$¢ bedzie przyjeta wstepnie jako maksymalna.

Po zwiekszeniu wartosci wejscia powyzej progu ustalonej wartosci maksymalnej (tylko w
przedziale [LD]...[LG]), na wyjscie przepisana zostanie nowa warto$¢ i ta zostanie znow
automatycznie zostanie przyjeta jako maksymalna.

Wyijscie bedzie uaktualnienie tylko wtedy, kiedy na wejsciu pojawi sie nowa wartos¢ wieksza
od poprzedniej, ale mieszczaca sie w zadanym przedziale.

Funkcjonalno$¢ wykrywajaca warto$é minimalng lub maksymalng, z tym, ze tryb ustala sie
za pomocg wejscia S1

Funkcja typowego ogranicznika wyjscia.

Wartos¢ wejsciowa jest przepisywana na wyjscie tylko wtedy, jezeli miesci sie w zadanym
przedziale [LD]...[LG].

Jezeli wartos¢ wejsciowa jest mniejsza, to na wyjsciu zostanie ustalona warto$¢é ograniczenia
[LD], a jezeli wieksza, to na wyjscie przepisana zostanie warto$¢ ograniczenia [LG].

Przyktad aplikacji bloku zostat przedstawiony na rysunku 4.7-54. W tym programie limiter
zabezpiecza przed wykonaniem dzielenia przez zero. Wartos¢ z wejscia analogowego moze by¢ réwna
zeru, ale argumentem funkcji arytmetycznej jest wyjscie bloku AF1. W bloku B3 ustawione zostato
dolne ograniczenie wieksze od zera oraz tryb 3.

High

BOO2[AM2]
[+

AIOO1

0

BOO3[AM3] AF1

a3+

Rem = Off Min=0.0
Mode =32 Max=0.0
ResetMaxMin = false

=
~.-

1234.00

REG1

V1 =1234+

V2 =AF1

V3=0

V4 =0

Point=0
((VINV2)+V3)+V4

4.7-54 Przyktad aplikacji — uzycie bloku ograniczania do zablokowanie wykonania operacji dzielenia przez zero

Numer ekranu

Warto$¢ minimalna

Warto$¢ maksymalna Numer ekranu

Numer bloku lub jego
nazwa ' T—>B3 \1 B3 \ 2‘/
| _»Mode = 3 MAX= (7}
Tryb pracy ERst = © S In- )
e AQ = 1
Sposéb zerowania -
(o<

peclf AR R > A )

Lo 24

SO0 9099

| Wartos¢ wyjsciowa |

4.7-55 Systemowe pole parametréw na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku ogranicznika

<FaF>}
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: x
Opcjonalna nazwa tarll ] X

bloku Ustawieria | Komertarz |

Mazwa bloku: [V Pokaz parametry

Tryb pracy z
mozliwoscig dotaczenia \
referencji Tryb |3 _|::' Referencia |

Tiyb = 0, wyiscie = MIN
Tiyb = 1, wyjscie = MAX

Tryb=2, jesli S1=0 wyigcie=MIN, jesli S1=1 wyjscie=MAX,
w innym przypadku wyjscie=Ax

Gorne ograniczenie
wyjscia

Dolne ograniczenie
wyjscia

Lirnit gémiy.dolmy
=
. Gémy (G |10 : j
Ustalenie trybu
zerowania Dolny (LD): I :'J

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania Ly PDdtIZ}'I‘%r Ochrona parametrdw

Zabezpieczenie przed oK | Ay Pomoc /|

2
zmiang parametru
z poziomu panelu LCD

4.7-56 Okno konfiguracji parametréw limitera (konfiguracja przyktadowa)

EnA

S14A

350

550 N /
400 /

300

4.7-57 Diagram przedstawiajacy mechanizm wykrywania wartosci maksymalnej i minimalnej w sygnale wejsciowym
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4.7.15 Funkcja usredniajgca

En—
R—O ouT Blok oblicza wartos¢ srednig (za ustalony okres) z okreslonej ilosci probek sygnatu

A B wejsciowego.
Wyprowadzenie Opis

En Aktywacja bloku

R Wejscie resetujace

AX Wejscie analogowe (-32768...32767)

ourtr Wyjscie analogowe (-32768...32767)
Parametry:

— Czas/okres probkowania. Jednostkg czasu moze by¢:
o sekunda (1...59)
o minuta (1...59)
o godzina(1..23)
o dzien (1...365)
— llo$¢ prébek (1..32677). Dla sekundowej podstawy czasu liczba prébek jest ograniczona od 1 do
100*{Czas préobkowania}
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Zadaniem funkcji jest pomiar okreslonej liczby prébek w zadanym czasie i wyznaczenie
ich wartosci sredniej. Uzytkownik moze zdefiniowaé okno czasowe w jakim bedzie przeprowadzane
usrednianie oraz liczbe prébek. Idea dziatania bloku funkcji usredniajgcej zostata przedstawiona
na rysunku 4.7-58. Rysunek przedstawia przykfad realizacji funkcji usredniania wielkosci sinusoidalne;j
za okres. Na wejscie bloku zostat doprowadzony sygnat sinusoidalnie zmienny o amplitudzie 10000
i przesunieciu o 12345. Funkcja po uptywie zadanego czasu oblicza przesuniecie (czyli wartos¢ srednig
przebiegu). Wartosci podane w nawiasach kwadratowych odnoszg sie do przyktadu z rysunku 4.7-60.

Funkcja w odréznieniu od mechanizmu filtru analogowego nie usrednia w przesuwajgcym
sie oknie czasowym, a tylko za okres. Jej przeznaczeniem jest praca w dtugich horyzontach
czasowych.

RA
ON p—

AX, OUTA Czas probkowania [12s]
25000F

A

\ et |
R TN

20000 // Prébki [6] /

\/ ~
o XN
\\

LA/
L \

I

5000

12345

{[s]

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 >

4.7-58 Mechanizm usredniania przebiegu wejsciowego w oknie 12 sekundowym z 6 prébkami
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- BOD4[AM4][Wartosé Srednia] x|
Opcjonalna nazwa
bloku stawienia | Komentarz | |
Mazwa bloku: I ¥ Pakaz parametry Podstawa czasu

Czas prébkowania

prébkowania

Czas probkowania > I12 jd Isekundy j{-/
Liczba prébek w W»IE—_.[J

. . . =
okresie probkowania

Jegli En=0, oblizczenia zostajg zatrzymane a na wyjgciu utrzymana jest aktualana wartosé
Jesli RESET=1, wszystkie wartosci zostajg ustawione na 0

I Podtrzymarie [ Ochrona parametrde

Zabezpieczenie przed /
zanikiem zasilania

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru

z poziomu panelu HMI 0K I Anuluj | Pomoc |
v

2

4.7-59 Okno konfiguracji parametrow funkcji usredniajgcej (konfiguracja przyktadowa)

I001(ENABLE)
Numer bloku lub jego
nazwa ™ B4 1
I002(RESET) B
. . / - ec
E—GOOHAMH AF1 Czas probkowania /Sn - 6
Al001 i
P' Liczba prébek /AQ 12345
F b pobek
REGO Uséredniona wartos¢ o ©
Rem = Off ) ).’ ‘) m
ST=12s —
SN=6

4.7-60 Przyktad aplikacji - usrednianie sygnatu z wejscia analogowego (wraz z informacjg na panelu HMI)
4.8 Funkcje dodatkowe
4.8.1 Przerzutnik RS

s,
ouT Zadaniem bloku jest stabilna zmiana cyfrowego sygnatu wyjsciowego. Blok moze

R zarowno ustawic (S) jak i wyzerowac (R) wyjscie.
Wyprowadzenie Opis

S Wejscie ustawiajgce (SET)

R Wejscie zerujace (RESET)

ourt Wyjscie cyfrowe

Parametry:

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Blok RS realizuje funkcje przerzutnika z priorytetem na wejscie resetujgce. Uzytkownik moze
zatgczy¢ lub wytaczy¢ trwale wyjscie podajac sygnaty na wejscia S i R. Jezeli oba wejscia beda
zataczone, to wyjscie zostanie wyfgczone. Funkcja posiada mozliwo$¢ ustawienia pamieci stanu
w chwili zaniku zasilania (opcja). Idea dziatania bloku zostata przedstawiona na rysunku 4.8-1.
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4.8-1 Diagram przedstawiajacy prace przerzutnika RS

4.8.2 Przerzutnik RS z wejsciem impulsowym [RS_P]

Trg—e
S—, ouT

R—O

Blok realizuje funkcje przerzutnika RS z mozliwoscig ustalenia priorytetu wejsé.
Dodatkowo blok jest wyposazony w wejscie reagujgce na zbocze.

Wyprowadzenie

Opis

Trg Wejscie impulsowe (kazda zmiana stan tego wejscia zmienia stan wyjscia
na przeciwny)
S Wejscie ustawiajgce (SET)
R Wejscie zerujgce (RESET)
ourt Wyjscie cyfrowe
Parametry:

Priorytety wejs¢ S i R(uzytkownik moze ustali¢ typ przerzutnika: SR lub RS)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Idea dziatania bloku zostata przedstawiona na rysunku 4.8-2.

Trg A

ON

Priorytet R Priorytet S

v

»
>

Sa

ON

4.8-2 Diagram przedstawiajacy prace przerzutnika RS z wejsciem impulsowym

Blok RS z wejsciem impulsowym realizuje funkcje przerzutnika z ustalanym priorytetem wejsc.
Uzytkownik moze trwale zataczy¢ lub wytgczy¢ wyjscie podajgc sygnaty na wejscia S i R. Jezeli
oba wejscia bedg zatgczone, to wyjscie zostanie zatgczone lub wytgczone zgodnie z ustalonym
priorytetem wejs¢. Jezeli wejscie S ma priorytet nadrzedny, wowczas jednoczesne podanie sygnatow
na oba wejscia spowoduje ustalenie wysokiego stanu wyjscia. Priorytet mozna ustali¢ w oknie
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konfiguracyjnym pokazanym na rysunku 4.8-4. Zataczenie wejscia Trg spowoduje zmiane stanu
wyjscia na przeciwny (po warunkiem, ze wejscia S i R nie bedg aktywne, poniewaz ich funkcja
jest nadrzedna). Z punktu widzenia uzytkownika blok stanowi potgczenie dwdch przerzutnikéw
(RS i T). Blok przerzutnika posiada mozliwo$¢ ustawienia pamieci stanu w chwili zaniku zasilania
(opcja). Funkcja nie wyswietla zadnych informacji na ekrandw systemowych.

1001 (Zmien) 1001 (Zmien)

BOO1[M1](RS) Q001 BOO1[M1](RS) Q001

a) b)
4.8-3 Przyktad aplikacji: a) wejscie R jest nadrzedne, b) wejscie S jest nadrzedne
. |
Opcjonalna nazwa
bloku |stawienia I Komentarz |

m I [V Pokaz parametry
\ {5' Wejscie R ma wyzszy priontet niz S

 Wejscie 5 ma wyzszy priontet niz R

Priorytet wejs¢SiR

I™ Podtrzymanie
Zabezpieczenie przed /
zanikiem zasilania

ok |y | /

i

4.8-4 Okno konfiguracji parametréw funkcji usredniajgcej (konfiguracja przyktadowa)
4.8.3 Panel tekstowy HMI

Za pomocag bloku uzytkownik moze utworzy¢ do 32 ekrandéw synoptycznych
En— OUT | zawierajacych informacje o stanie procesu kontrolowanego przy uzyciu sterownika
FLC. Za pomocg bloku mozna réwniez modyfikowaé dane wykorzystywane
W programie.

Wyprowadzenie Opis
En Wejscie aktywujace (ekran bedzie wyswietlany na panelu HMI)
ourtr Wyjscie cyfrowe
Parametry:

— Priorytet [1..32]. Im wyzsza wartos¢ tym wiekszy priorytet informacji. Parametr ustala kolejnosc
wyswietlania ekrandw na panelu HMI.

— Data i czas wyswietlenia ekranu (np. jezeli informacja dotyczy pojawienia sie stanu alarmowego).

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4).

— Wymuszanie potwierdzenia - ekran zostanie wytgczony dopiero po naci$nieciu przez uzytkownika
przycisku. Celem jest np. umozliwienie przeczytania informacji o stanie awaryjnym nawet w przypadku,
gdy przyczyna awarii zostata usunieta.
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W programie mozna zaprojektowaé¢ do 32 ekrandéw, ktére mogg byé wyswietlane kolejno
(z zachowaniem priorytetéw) lub na Zzadanie (po aktywowaniu sygnatu En). Uzytkownik moze
umiesci¢ na kazdym z ekranéw swadj witasny tekst lub wyswietli¢ stan zasobdéw sterownika (np. stan
wejsé, wyjsé, odliczany czas itp.) Mozna tam réwniez umiesci¢ elementy kontrolne (np. rejestry AF),
ktore nastepnie bedg podlega¢ modyfikacji (za pomocg przyciskdw na panelu). W ten sposdb
uzytkownik ma wptyw na dziatanie programu. Blok oferuje bogate mozliwosci konfiguracyjne, ktére
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w zasadzie zalezg tylko od inwencji twdrczej uzytkownika.

Na ekranach synoptycznych uzytkownik moze réwniez wykorzystywac (wyswietla¢ i czesciowo
modyfikowaé) zasoby pamieci danych sterownika. Do dyspozycji sg wejscia (I, Al), wyjscia cyfrowe
i analogowe (Q, AQ), flagi (F), rejestry 16-bitowe (AF), oraz parametry i wyjscia blokéw (M, AM, B).

W dalszej czesci podrecznika omoéwiony zostanie sposdb odwotania do poszczegdlnych zasobow.
Na rysunku 4.8-5 przedstawione zostaty elementy okna konfiguracji panelu tekstowego.

Opcjonalna nazwa
bloku

Ustawienia | rrErED |

Priorytet ekranu

MNazwa bloku?

Frionytet 1 -

Wymuszenie
potwierdzenia przed
zamknieciem ekranu

Potwierdzenie

%

Pokaz parametry

MNumber size

Wielkos$¢ znakow

)jﬁle zniaki

Wybér typu danych

Parametry

Przycisk do wstawiania
wybranej zmiennej na
ekran

(EBlok

bszar parametru

zesc dziesietng.

r Ustawienia

Main =

Ext 01

el

Ext 02
Ext 03
Ext 04
Ext 05

A

Wybér modutu lub
bloku danych w grupie

Wybér adresu danych

1
| |

s

AlD14
ol

AlD12
AlD13

Alctus Fas

mozna

Uwaga: Klikajac dwukrotnie na
modyfikowac jego diugosc i

Shart: )
1

[lmsc

Jedhosta

10 s

|

Format znakéw
specjalnych

Wstawianie znakéw
specjalnych

Wstawianie znakéw
ASCII

Usuwanie pét z ekranu

Znzk 15088532 +— - I
— Wiadomosc Tekstowa
S Tc ymbol [™ Animacia
- \ .
WL T
AT 1=
~_ |
\ I

Ekran synoptyczny

Ograniczenie zakresu
danych (np. ilos¢
wyswietlanych
kolejnych wyjs¢
binarnych)

Altualna data
Czas nadejécia wiadomosci {EN)
Data nadejécia wiadomosci (EN)

Wstawianie pol daty i
czasu

ok | Ay |

Pomoc

Zabezpieczenie przed
zZmiang parametru
z poziomu panelu LCD

2

4.8-5 Okno konfiguracji parametréw funkcji usredniajgcej (konfiguracja przyktadowa)

4.8.3.1 Umieszczanie na ekranie informacji o stanie wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych (1/0)

Na rysunku 4.8-6 zostat pokazany (w siedmiu krokach) sposéb wyswietlenia pierwszych 10 wejsé

jednostki sterownika. Kolejne etapy konfiguraciji:
1. Umieszczenie napisu na ekranie.

vk wnN

Wybér typu danych (I/0).
WYybér urzadzenia (jednostka gtdwna ,,Main” lub modut rozszerzen ,Ext”).
Wybor typu portu (wejscia lub wyjscia cyfrowe).
Ustalenie zakresu wyswietlanych danych (,Start” - poczagtkowy numer wejscia, ,,110$¢” - liczba

kolejnych punktow do wyswietlenia).

No

Wybér punktu poczgtkowego do wstawienia pola.
Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).
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Krok oznaczony cyfrg osiem mozna wykonaé¢ w przypadku, gdy wstawione zostato niewtasciwe
pole. Pola danych mozna przesuwac¢ w obrebie ekranu za pomocg myszy. Nie mozna edytowac pdl
z poziomu przyciskdw na panelu uzytkownika.

BOO1[M1][Panel tekstowy]

Ustawieniz | Komertarz I

Nazwa bloku: I Trak

x|

[EREER

r Wiadomosc Tekstowa

Prionytet |1 vl
é?_ c Symboal [~ Animacia
" Potwierdzenie
[ Pokaz parametry ]:/\\
Wiglkosé mnakéw ! R D
We j. =
IMaIe znaki j
9
Paramet
e \ Iwaga: Kikajgc dwukrotnie na
II-"C' j Wataw bszar parametru mozna
: modyfilkowad jego dlugosé i

zesd driesictng.

O ———Q0= —

T
Ext 01 Output st
Ext 02 _
Ext 03 10
Ext 04 2 Max iedn
Ext 05 |1;7 10ms
Ext 06
Ext 07 Atuing dorm
Ext 08 Czas nadejscia wiadomosci {EN)
Ext 09 - Data nadejscia wiadomosci (EN)
4 | | _.I_I [ ©Ochrona parametréw

oK poi |

Wej. =1000011001

SO0 O m

4.8-6 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie stanu wejs¢

4.8.3.2 Umieszczanie na ekranie informacji o stanie wejs¢/wyjs¢ analogowych

Sposdb postepowania przy wstawianiu pdl zwigzanych z wejsciami i wyjSciami analogowymi zostat
pokazany na rysunku 4.8-7. Kolejne etapy konfiguracji:
1. Umieszczenie napisu/napiséw na ekranie.

e WwN

Wybér typu danych (Al, AQ).
Wybér urzadzenia (jednostka gtdwna ,,Main” lub modut rozszerzen ,Ext”).
Wybér adresu wejscia lub wyjscia analogowego.

Wybér punktu poczatkowego do wstawienia pola.

6. Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).
Krok oznaczony cyfrg siedem mozna wykona¢, jezeli wymagane jest konieczno$¢ wstawienia
w wyswietlanym ciggu kropki dziesietnej (liczba catkowita bedzie wtedy ,udawac” liczbe zmienno-
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przecinkowg. Nacisniecie symbolu ,gumki” (krok 8) kasuje pole. Nie mozna edytowac pdl wyjsé¢/wejsc
analogowych z poziomu przyciskdw na panelu uzytkownika.
x|

Ustawienia | Komentarz |

CEE LT Zrzk [i50ze592 =
Prionytet 1 -l — Wiadomosé Tekstowa
& °c Symbol [~ Animagja

™ Potwierdzenie

™ Pokaz parametry W e JiEiEil e
Wielkose znakdw @
anal ogowe :

Male znaki %
| * o —
MM ystaw zmienne x|
Parametry Dziesigtny I i) - I
4 - —< | Dhugadt ciagu I? vl
2
r Blok r— Ustawienia Typ liczby I j'

= Inwersja wartosci I LOMG - l
Ext 01 AIDO2

AIDD3
Ext 02 AIDD4
Ext 03 AlOOS
Ext 04 1| |At00s
Ext 05 AIDO7

AlDDS
Ext 06
Ext 07 Aktualny czas . .

¥ Aktualna data oK. I Anuluj We jscile
Ext 08 Czas nadejscia wii .
Ext 09 - | | |Data nadejécia wiadomosci (EN) ana 1 o g owe:
«| | LI—I ™ Ochrona parametréw All= 12
oK | Anulyj | Pomoc
e
O CHh O eI

4.8-7 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie stanu wejs¢ analogowych
4.8.3.3 Umieszczanie na ekranie informacji o stanie flag (F) i blokéw (M)

Na rysunku 4.8-8 przedstawione zostaty bloki z wyjsciem cyfrowym oznaczone w systemie literg M.
Kazdy nowo wstawiany blok zegara, licznika logiczny itp. otrzymuje swdj znacznik, do ktérego mozna
pozniej sie odwotaé budujgc ekrany synoptyczne.

Boodm2]] BoOIY[M3]

| {on,
15
4.8-8 Przyktady blokéw zwigzanych ze znacznikiem M
Sposdb postepowania przy wstawianiu pét zwigzanych z wejsciami i wyjsciami analogowymi zostat
pokazany na rysunku 4.8-9.
Kolejne etapy konfiguracji:
Umieszczenie napisu/napiséw na ekranie.
Wybor typu danych (F lub M).
Zaznaczenie zakresu danych.
Powtdérzenie zaznaczenia zakresu danych.
Wybor ilosci znacznikdw do wyswietlenia (,Start” - poczatkowy numer znacznika, ,llo$¢” -
liczba kolejnych znacznikéw do wyswietlenia (nie wiecej niz 16)).
6. Wybdr punktu poczatkowego do wstawienia pola.
7. Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).
W tym przypadku réwniez nie mozna edytowac pdl z poziomu przyciskdw na panelu uzytkownika.

d[M4]

uhhwnN e
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B0O01[M1][Panel tekstowy] |

Ustawienia | Komentarz |
Nezwa bioku: | Zrzk 15082552 <]
Priorytet I 1 = I —Wiadomosc Tekstowa

Hoo Symbol [ Animacia
[™ Potwierdzenie

[™ Pokaz parametry @
L

Wy jscile funkociji

Ny

Wislkosc znakdw

z-=

Ir\'lale znaki

modyfikowad jego dlugoss i

TesC dziesieting.
@ Blak r— Ustawienia Start:

Paramet
v Liwaga: Kikajgc dwuknotnie na
M | Wstaw bszar parametru moina

1---M1024 = B M1-M1024 |1
M ‘ lloge ﬁ
|17
paee Max ednostha

18 10/

Aldualny czas
Aktualna data
Czas nadejscia wiadomosci {(EMN)
- Data nadejscia wiadomosci {EN)
3 |

[~ Ochrona parametréw

L I

QK | Anuluj | Pomoc /l

i

Wyjscie funkcji
M3=1

000D
4.8-9 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie stanu znacznikéw blokéw

4.8.3.4 Umieszczanie na ekranie informacji o stanie wyjs¢ blokéw analogowych (AM)

Na rysunku 4.8-10 przedstawione zostaty bloki z wyjSciem analogowym oznaczone w systemie
literg AM. Kazdy nowo wstawiany blok analogowy otrzymuje swdj znacznik, do ktérego mozna
pdzniej sie odwotaé budujac ekrany synoptyczne.

Regulator Pl Filtr Multiplekser
BOO1[AM1] BOO2[AM2] BOO3[AM3]
w Pl

‘N &

4.8-10 Przyktady blokéw analogowych zwigzanych ze znacznikiem AM
Sposdéb postepowania przy wstawianiu poét zwigzanych z blokami analogowymi (AM) zostat
pokazany na rysunku 4.8-11. Kolejne etapy konfiguracji:
1. Umieszczenie napisu/napiséw na ekranie.
2. Wybor typu danych (AM).
3. Wybor adresu znacznika AM.
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4. Powtodrzenie zaznaczenia typu znacznika.

5. Wybodr punktu poczatkowego do wstawienia pola.

6. Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).

W tym przypadku rowniez nie mozna edytowac pdl z poziomu przyciskédw na panelu uzytkownika,
natomiast mozliwe jest ustalenie pozycji kropki dziesietne;j.

B001[M1][Panel tekstowy]

|stawienia | [ |

Nazwa bloku: I
I 1 - I

Prionytet
[~ Potwierdzenie
[™ Pokaz parametry

Wiglkost znakdw

x|

Zrzk |Isoazss2

r Wiadomosé Tekstowa

IMale znaki

Parametry
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S Symbaol ™ Animacia
@ Filtr

AN1-=
=

N Lwaga: Kikajgc dwukrotnie na
- Wetaw : bszar parametru mozna
e modyfilkowad jego dlugosc i
zeid dziesigtng.
r— Ustawienia

O -

AM2
AM3
AM4
AMS
AME
AM7
AMS
AMI
AM10

4 |

Start;

Iiaw

Alduzlny czas
Altualna data
Czas nadejscia wiadomosci (EN)
Data nadejscia wiadomosci (EN)

ol

-l rm |1—
= llasc

|1—
I-I’3 100

[™ Cchronza parametréw

Jednostka

ok | Ay |

Pomoc /l

7

4.8-11 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie stanu wyjs¢ blokéw analogowych AM

Filtr

AM1= -12345

CO000 DD

4.8-12 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie stanu wyjs¢ blokéw analogowych AM — panelu HMI

4.8.3.5 Umieszczanie na ekranie informacji o wartosci rejestrow AF

Sposdb postepowania przy wstawianiu pol zwigzanych z wejsciami i wyjSciami analogowymi zostat

pokazany na rysunku 4.8-14.
Kolejne etapy konfiguracji:

Wybor typu danych (AF).
Wybér adresu rejestru AF.
Wybér pola AF.

ouhkwnNneE

Umieszczenie napisu/éw na ekranie.

Wybér punktu poczatkowego do wstawienia pola.
Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).
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W przypadku rejestréw AF mozna definiowaé potozenie kropki dziesietnej. Mozna réwniez

z poziomu panelu uzytkownika zmieni¢ wartos¢ rejestru. W celu modyfikacji wartosci nalezy

przycisna¢ i przytrzymadé przycisk OK przez czas okoto 4 sekund, a nastepnie zmieni¢ wartos¢ rejestru
przy uzyciu kursoréw (na koniec potwierdzajac przyciskiem OK).

x

| Ustawienia I Komertarz |
Nazwa bloku: | Zrizk 15088592 |
Prioytet I-I ,I - Wiadomosé Tekstowa

& C Symbol [ Animacia
™ Potwierdzenie

[~ Pokaz parametry @{_R e jestrzT

Wielkosé znakdw _A il =

IMaIe znaki

bszar parametru mozna
modyfilkowad jego diugosc i
zest dziesistng.

@ Blok r Ustawienia Chart

Ewaga: Kikajgc dwukrotnie na

AF |1
v o
AF4 -
AF5 Il & Jednostka
AFB I-I’3 10 mz
AF7 e

ualny czas

AFS Aktualna data
AF3 Czas nadejscia wiadomosci {EN)
AF10 - | | | Data nadejscia wiadomesci (EN)
| | _,I_I [~ Ochrona parametréw

| QK | Anulyj | Pemoc /l

&

4.8-13 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego — wyswietlanie i modyfikacja wartosci rejestru analogowego

Rejestr Rejestr
AF1= 123 AF1=+0012F]

NO00OD E000 9D

4.8-14 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego —modyfikacja wartosci rejestru analogowego — panel HMI

4.8.3.6 Umieszczanie na ekranie elementow kontrolnych blokéw

W przypadku umieszczenia w programie blokow z parametrami uzytkownik moze na ekranie
synoptycznym wykorzysta¢ okre$lone witasciwosci tych blokéw. Na rysunku 4.8-15 przedstawiony
zostat ekran z wyprowadzong informacjg o bloku zegara TON. Oczywiscie na ekranie mozna umiescic¢
tylko niektére informacje i tylko te, dotyczace blokéw uzytych w programie. Cze$é z parametréw
jest modyfikowalna z poziomu panelu uzytkownika (zalezy od rodzaju bloku programowego). Sposéb
postepowania przy wstawianiu pél zwigzanych z wyswietlaniem parametréw blokéw zostat pokazany
na rysunku 4.8-15. Kolejne etapy konfiguracji:

1. Umieszczenie napisu/napiséw na ekranie.
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Wybér typu danych (Bloki).
Wybor (z listy) okreslonego bloku programowego.
Wybér okredlonej wtasnosci bloku programowego.
Wybdr punktu poczagtkowego do wstawienia pola.
Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).
Zmiana wyboru witasno$ci bloku programowego.
Wybdr punktu poczatkowego do wstawienia pola.
Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie kolejnego obiektu na ekranie).

Jezeli dane pole jest parametrem bloku mozna z poziomu uzytkownika zmienié¢ jego wartosc.
Na przyktad dla zegara TON mozna zmodyfikowac czas opdznienia. Jednak trzeba zwrdci¢ uwage
na wymagany dla bloku format czasu.

B001[M1][Panel tekstowy] x|

|Ustawienia | Komeritarz |

Nazwa bloku: | Znzk [1s08853-2 =l
Priontet I.I - I — Wiadomost Tekstowa
&t Symbol ™ Animacja

[~ Potwierdzenie

™ Pokaz parametry

Mumber size Q
IMaIe znaki Q j

Dpdznienie Tl g

aktualnyw:

bszar parametru mozna
modyfikowad jego diugesc i

Liwaga: Kikajac dwukrotnie na
zesC driesigtng.

r~ Blok

Q BO02[M2]ITON] 0 pézni—

Start:
1

llosc:

fifaw Jednostha

I‘r3 10 mz

Aldtualny czas

Aktualna data

Czas nadejécia wiadomosci (EN)

_ILI Data nadejécia wiadomosci (EN)
3

I™ Cchrona parametrdw

QK | Anuluj I Pemoc /l

o

4.8-15 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie wtasciwosci blokéw

Opdznienie T1:
10:00s
Czas aktualny:
03:12s

COO QD

4.8-16 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie wtasciwosci blokéw — wyglad panelu HMI

4.8.3.7 Zmiana wielkosci znakow na ekranie

W celu poprawy czytelno$ci wyswietlanej na panelu informacji uzytkownik moze zmienié wielko$é
znakow. Oczywiscie wyswietlacz nie zmieni rozmiaréw, wiec mozna wyswietli¢ w praktyce tylko jeden
rejestr np. warto$¢ wejscia analogowego. Sposdb postepowania przy konfiguracji napiséw
o zwiekszonej wysokosci znakow zostat pokazany na rysunku 4.8-17. Kolejne etapy konfiguracji:

1. Wybdr wielkosci znakow.
2. Wybor typu danych (wejscie analogowe Al).
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Wybér modutu gtéwnego lub modutu rozszerzen.

Wybér adresu rejestru wejscia analogowego.

Wybor punktu poczatkowego do wstawienia pola.

Przycisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).

BOO1[M1][Panel tekstowy] |

Llstawienia | Komentarz |

Nazwa bloku: | Zrk 15088532 =l

ouhkw

Priorytet I 1 = I —Wiadomosé Tekstowa

&t Symbaol [~ Animacia

" Potwiendzenie

" Pokaz pa E
Wiglkosé znak G —_—
IDuz’eznaki 4 j ' ' ' . '
l A -~ .'
L. A

6
Pamme@ Q

= waga: Kikajgc dwukrotnie na
IE'F 7 j Wataw bszar parametru mozna
o modyfikowac jego diugosc i
zesC dziesistng.
r— Blok - Ustawienia

Start:
AF [
AF2 »
AF3 [lagc:
AF4 I1
AFS [ Jednostka
AFG |13 10 s
AF7
AFB
AF9
AF10 -
4 | | LI_I [~ Ochrona parametrdw

QK Anulyj | Pomoc |
%

“

4.8-17 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie duzych napiséw

936

OO0 ™D

4.8-18 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego-wyswietlanie duzych napiséw — wyglad panelu HMI

4.8.3.8 Wykorzystanie polskich znakéw na ekranach HMI

W urzadzeniu zostata zaimplementowana mozliwos¢ wyswietlenia komunikatéw z uzyciem
polskich znakéw diakrytycznych (,,ogonek”, przecinek lub kropka dostawiane do litery). W celu
wykorzystania polskich znakdéw nalezy wybrac z rozwijanej listy ,,Znak” tablice kodowania: ISO8859-2.

Wybor znaku jest mozliwy po nacisnieciu przycisku ,Symbol”.
4.8.3.9 Wykorzystanie informacji o czasie nadejscia wiadomosci

Wyswietlanie kolejnym ekrandw synoptycznych mozna uzalezni¢ od wykonania programu.
Jest to szczegdlnie uzyteczne w przypadku obstugi sytuacji awaryjnych lub zdarzen. W chwili
powstania sytuacji szczegdlnej, uzytkownik moze programowo wyswietli¢ okreslony komunikat
np. z jednoczesnym podswietleniem ekranu. Dodatkowo informacja taka powinna zostaé uzupetniona
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o date/czas zgtoszenia i zwykle nie powinna samoistnie ,znikng¢” po ustaniu przyczyn zdarzenia
lub awarii.

Sposdb postepowania przy wstawianiu pél zwigzanych z wyswietlaniem parametrow blokéw zostat
pokazany na rysunku 4.8-19.

Kolejne etapy konfiguracji:

1. Zaznaczenie opcji ,,Potwierdzenie” (zapobiega zamknieciu okna z wiadomoscig).

Umieszczenie napisu/napiséw na ekranie.
Wybér pola ,,Czas nadejscia wiadomosci”.
Wybdr punktu poczagtkowego do wstawienia pola.
Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).
Wybér pola ,,Czas nadejscia wiadomosci”.
Wybdr punktu poczagtkowego do wstawienia pola.

8. Naciéniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie kolejnego obiektu na ekranie).
Oczywiscie blok ,Panel tekstowy” powinien zosta¢ uaktywniony (wejscie En) informacjg o awarii

pompy.

B001[M1][Panel tekstowy] x|

NouswnN

Ustawienia | Komertarz |
Nazwa bloku: | Znzk 1sogsss2 =l
rytet |1 vl

Potwierdzenie

I 8

‘Wiadomosé Tekstowa
& 'c Symbol ™ Animacja
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Wielkosc znakdw

Ir\-'lale znaki j

FECIEL, Lhwaga: Kikajgc dwukrotnie na
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r Blok r Ustawienia Shart
AF1 - 1
:Ei los:
AF4 I1
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AF6 I‘I’c 1ims
AF7 Al
ualny czas
AFS Aktualna data
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AF10 - Data nadejscia wiadomosci (EN)
P | | _,IJ ™ Ochrona parametréw
\&/
OK Anulyj Pomoc
I I fome_|,
Okno zostanie zamkniete
Awaria pompy P1 dopiero po nacisnieci OK
Mo21:31:01 (oczywiscie pod warunkiem
2016-04-10 / usuniecia przyczyny awarii)
L3
(AN X > v o)

4.8-19 Okno konfiguracji ekranu synoptycznego — sygnalizacja awarii
Na rysunku 4.8-20 pokazany zostat przyktad programu, w ktérym uzytkownik musi wprowadzi¢
hasto przed dalszg konfiguracjg urzgdzenia. W programie wykorzystane zostaty dwa rejestry: AF1
jako rejestr tymczasowy hasta, AF2 — rejestr z zapisanym hastem, flaga F8 ustawiana w czasie
inicjalizacji programu wraz z multiplekserem (zerowanie hasta w chwili zatgczania urzadzenia),
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komparator (poréownywanie hasta wprowadzanego z zapisanym oraz dwa ekrany — jeden
z wyprowadzonym polem rejestru AF1, drugi z tekstem po poprawnym wprowadzeniu hasta.

Ekran do

wprowadzania

hasta
B002[M2] BOO1[M1]
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11°]
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ﬁ
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F8 E_LBoos[Ams] AF1
D g l AF2
- F

B0O04[M4]
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b =
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) Ekran
Point =0 powitalny
Wprowadz' Wprowadz
kod: kod: 123H
€

ESC 9 \-_‘ o
s

Y

Witam
W
programie

CO000 0D

4.8-20 Przyktad zastosowania paneli tekstowych do wprowadzania hasta uzytkownika

4.8.4 tacznik programowy

@ Blok realizuje funkcje przefacznika wspoétpracujacego z panelem tekstowym.
En— OouT . . . . L. .
Na wybranym ekranie panelu HMI uzytkownik moze wstawic¢ kontrolke przetgcznika,
potfaczong z fizycznymi przyciskami OK i ESC na obudowie urzadzenia.

Wyprowadzenie Opis
En Wejscie aktywujgce
ourtr Wyjscie cyfrowe
Parametry:
- Typ

o przetacznik/przycisk chwilowy
— Stan poczatkowy

o zatgcz/wytacz
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Uzytkownik za pomocg bloku tgcznika programowego mozie w prosty sposéb zaprojektowac
na ekranie panelu HMI przycisk aktywujgcy wybrang funkcje. Przycisk moze byé skonfigurowany
jako chwilowy lub jako przetgcznik (rysunek 4.8-22). Uzytkownik mozna réwniez wybraé, z ktérym
przyciskiem bedzie powigzany tacznik programowy na panelu HMI (ESC lub OK). Nacisniecie
wybranego przycisku na panelu spowoduje okreslong akcje bloku. Idea dziatania bloku zostata
przedstawiona na rysunku 4.8-21.

115




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

EnA  tacznik chwilowy

Stan
poczatkowy A

Przetacznik

ON

Przycisk HMI 4

OK lub ESC
ON

Cykl pracy

1
—1
=

FLC
OUTA

4.8-21 Diagram przedstawiajécy prace tacznika programowego
Sposdb postepowania przy wstawianiu pol zwigzanych z implementacja programowego tacznika

zostat pokazany na rysunku 4.8-23.

Opcjonalna nazwa
bloku

Ustawienia | Komentarz |

Typ tacznika

Nazwa bloku:

B002[M2][tacznik programowy] 5[

¥ Pokaz parametry

Typ
* Przelzcznik
Stan poczatkowy " Przycisk chwilowy

Stan
’7(‘ Zalgcz

Zabezpieczenie przed & Wylace

zmiang parametru
z poziomu panelu LCD [™ Podtrzymanie [~ Ochrona parametréw
Zabezpieczenie przed

zanikiem zasilania I—IOK Aol | Zastosui | Pomoc |

g

4.8-22 Okno konfiguracji parametrow tgcznika programowego

Kolejne etapy konfiguracji:
1. Wybér typu danych (Bloki).

ok WwN

Wybor (z listy) okreslonego bloku programowego .
Umieszczenie napisu/napiséw na ekranie.

WYybér przycisku na panelu HMI zwigzanego z tgcznikiem programowym.
Wybér punktu poczatkowego do wstawienia pola.
Nacisniecie przycisku Wstaw (powoduje umieszczenie obiektu na ekranie).

Na rysunku 4.8-23 pokazana zostata przyktadowa konfiguracja ekranu na panelu HMI
z wykorzystaniem tgcznika programowego.

wszystkich facznikdw.

UWAGA:
‘ Kazdy tacznik jest podfgczony do tych samych przyciskéw. Z tego powodu
% na aktywnym ekranie moga by¢ umieszczone odwotania do jednego bloku facznika.

W przeciwnym razie naci$niecie wybranego przycisku spowoduje réwnolegty reakcje
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BO01[M1][Panel tekstowy] x|
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Eloki = pbszar parametru mozna
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ESC I
@ Stan \ [
|1—
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|15 1z

Altualny czas

Alktualna data
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_ILI Data nadejécia wiadomosci (EN)
3

™ Ochrona parametréw

a4 |

OK Anuluj Pomoc
| | |
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4.8-23 Okno konfiguracji panelu tekstowego dla tacznika programowego
4.8.5 Rejestr przesuwny

'I'Irl\g|—. ouT Blok realizuje funkcje RSHIFT, LSHIFT czyli przesuwa w prawo i w lewo bity
. w rejestrze S.
Dir—
Wyprowadzenie Opis
IN Wejscie bitu
Trg Wejscie zegarowe
Kierunek
Dir 0 — przesuwanie w lewo
1 — przesuwanie w prawo
ourtr Wyjscie cyfrowe
Parametry:
— Adres rejestru przesuwnego (wybdr numeru 8-bitowego rejestru S (1..4))
— Adres bitu wyjsciowego (wybor bitu w ramach 8-bitowego rejestru, ktdry zostanie przepisany na wyjscie
(1...8))
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Za pomocg bloku mozna realizowac¢ przesuwanie bitéw w dedykowanym rejestrach przesuwnych
S. Uzytkownik ma do dyspozycji 32 bity w czterech bajtach (cztery rejestry S). Funkcja przesuwa bity
w bajcie (8 bitow) w wybrang strone, zawsze o jeden, po kazdej dodatniej zmianie sygnatu na wejsciu
sterujgcym Trg. Jest to realizacja rejestru przesuwajgcego, a nie rotacji i bit, ktéry zostanie zapisany
na wyjscie w nastepnym takcie zegara (Trg) jest tracony.

Oczywiscie uzytkownik moze zrealizowaé przesuniecie catego, 32-bitowego rejestru wykorzystujgc
wszystkie 4 bloki rejestru. Zmiane kierunku przemieszczania bitow w rejestrze ustala wejscie Dir.
Rejestr przesuwny mozna wykorzysta¢ przy projektowaniu programow sekwencyjnych (konstrukcji
»,maszyn stanu”). Kazde przesuniecie bitu w rejestrze odpowiada zmianie sekwencji w programie.
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Typowym programem typu sekwencyjnego jest obstuga swiatef na skrzyzowaniu. W przemysle taki
typ programowania jest wykorzystywany bardzo czesto. Idea dziatania bloku zostata przedstawiona
na rysunku 4.8-24, natomiast opis okna konfiguracji przedstawia rysunek 4.8-26.
Na diagramie (4.8-24) pokazany zostat przyktad konfiguracji, w ktérej wyjscie bloku jest zwigzane z

pigtym bitem rejestru S.
IN4

CUEC
ty

Trg A

Dir A

ON

OUT A

ON

v

S1.1 | O, 1
S1.2 01
S1.3 0
S1.4
S1.5
S1.6
S1.7
S1.8

o|lrkr|r|lo
o|o|r|m
S)

oflr|lr|lo|lo
oflo|r|r|e

oflrlr|o|o]|r
ocfloflr|r|o]|e

olrlkr]|o|o|r|o

o|lr|mrjOojlo|(r|O0o|lO

o|lo|rlmlo|o|r]|o
Rlojlolr]|r|ofo]|r
== |ojOojr|(»r|lo|o
o|lr|rloloe|r|r|o
[=RE-RE_N PN E=RE-RE
o|lo|orlr|o|o]|r

ojojojojoO|O

4.8-24 Diagram przedstawiajgcy prace rejestru przesuwnego
Na rysunku 4.8-25 przedstawiony zostat przyktad uzycia wraz z prezentacjg pierwszego bajtu
rejestru przesuwnego.
1001 (Wejscie)

1002(Zegar) BOO1[M1] Q001
Dl 3 > 2 00g
—

1003 (Kierunek)

S1.6 51.2

S'I 7 S'1 3

4.8-25 Przyktad aplikacji
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B001[M1][Rejestr przesuwny] 5'

Opcjonalna nazwa Ustawienia | Komertarz |

lok
bloku Mazwa bloku W Pakaz parametry

Numer bajtu w Adres rejestru przesuwnego > I1 jv
rejestrze 32-bitowym

—

Adres bitu wyjsciowego

Numer bitu
zapisywanego na
wyjscie

Zabezpieczenie przed

zanikiem zasilania [ ok | A | Pomoc |
4

¥

4.8-26 Okno konfiguracji parametrow rejestru przesuwnego

o =

UWAGA:

Bloki Sx.x wykorzystywane w mechanizmie rejestru przesuwnego nie muszg
by¢ umieszczone na schemacie blokowym programu. Wartosci wszystkich bitéw
zawsze bedg uaktualniane w pamieci. Bloki bitowe S stuzg tylko do odczytu kolejnych
komadrek rejestru przesuwnego w celu jego uzycia w strukturze programu.

4.8.6 Generator PWM

En—

@ out
AX

Blok realizuje funkcje generatora z mozliwoscia pracy ze zmiennym
wspotczynnikiem wypetnienia (i okreslong czestotliwoscia).

Wyprowadzenie

Opis

En Aktywacja bloku

AX Wejscie modyfikujgce szerokos¢ impulsu

ourtr Wyjscie cyfrowe
Jako funkcje odniesienia, zmieniajgca tryb pracy bloku mozna wykorzystaé:
— Liczniki czasu
— Licznik zdarzen

) —  Wejscia/wyjscia analogowe
Referencja — Rejestry 16-bitowe
—  Woyjscie regulator PI
—  Wyjscia funkcji analogowych
— Zatrzask analogowy (specjalna funkcja dodatkowa)
Parametry:

Zakres pomiarowy (-10000...20000)

o Skalowanie wejs¢ (wzmocnienie [K] (£10.0), przesuniecie [OF] (+10000))
Minimalna wartos¢ wspotczynnika wypetnienia (-20000...20000)
Maksymalna wartos$¢ wspétczynnika wypetnienia (-20000...20000)

Okres generatora

Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

Liczba cyfr dziesietnych na panelu HMI (0...3)

PWM (ang. Pulse Width Modulation) w jezyku polskim okreslana jako modulacja szerokosci
impulsu (oznaczenie: MSI). W zyciu codziennym czesto postugujemy sie przetgcznikami. Mozemy
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za ich pomocg zatgczac lub wytaczaé rézne urzadzenia. Zatgczenie jest rownowazne z dostarczeniem
do urzadzenia pewnej energii. Wiele urzadzen potrzebuje okreslonego czasu do uzyskania
znamionowych warunkow pracy (np. silnik stopniowo rozpedza sie, grzejnik powoli ogrzewa
pomieszczenie). Jezeli w czasie uruchamiania urzadzenia wytgczymy zasilanie urzadzenie to zacznie
sie wytgczaé (np. silnik zacznie zwalnia¢, ale tez nie zatrzyma sie natychmiast). Dziatanie generatora
PWM polega na tym, ze mozemy bardzo szybko w stosunku do statej czasowej urzadzenia, zataczac
i wytgcza¢ je regulujgc w ten sposdb ilos¢ dostarczonej energii. Im wiekszy jest wspdtczynnik
wypetnienia (czyli stosunek czasu zataczenia do catkowitego okresu), tym wiecej energii
jest “wpompowane” do urzadzenia (i np. silnik wiruje szybciej). Oczywiscie sg pewne ograniczenia
dziatania generatora. Zbyt szybkie przetaczenia mogg spowodowac przegrzewanie sie modulatoréw
ze wzgledu na duze straty mocy. Na diagramie (rysunek 4.8-27) pokazane zostat przyktadowe
przebiegi bloku generatora PWM.

En

ond

t
>
t
——>
TON TOFF PT=T0N+TOFF
Wspoétczynnik _  Tgy o
wypetnienia "~ PpT %

4.8-27 Diagram przedstawiajacy prace generatora PWM
W Tab. 4-6 umieszczone zostaty przyktadowe wartosci parametréw generatora PWM
oraz wynikowy wspéfczynnik wypetnienia jaki zostanie osiggniety przy okreslonej wartosci wejscia AX
(obliczone zgodnie z formutg R.9).
Tab. 4-6 Przyktady nastaw generatora PWM

Warto$¢ wejsciowa AX | Minimum | Maksimum | Okres | Ton | Torr Wspdtczynnik wypetnienia
100 0 1000 10s | 1s | 9s 10%
500 0 1000 10s | 5s | 5s 50%
100 100 1000 10s | Os | 10s 0%
400 100 1000 9s 3s | 6s 33%

UWAGA:

Minimalny czas trwania generowanego impulsu nie moze by¢ mniejszy niz 3ms.

o =

- AX — MIN pT .
ON'" MAX — MIN
gdzie: AX - wejscie warto$ci modyfikujgcej wspotczynnik wypetnienia

MIN - zakres minimalny wspotczynnika wypetnienia
MAX - zakres maksymalny wspétczynnika wypetnienia
PT - okres generatora
Tony - czas zatgczenia wyijscia
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Opcjonalna nazwa BO01[M1][Generator PWM] x|

bloku — IKomemErz |
Mazwa bloku: W i

Konfiguracja wejscia

analogowego Cairik [0, 10V .
\ — Zakres pomiarowy
Min [0 _Izgiﬂ Max  [1000 _I;J

— Ustawienia

Zakres zmian wartosci
Wizm. I1 _ljﬂ Offset IEI _,::‘ J

dla wspétczynnika \
wypetnienia. Minimum
odpowiada
wspotczynnikowi

rownemu 0%, - A

B
natomiast maksimum Minirum [0 Eﬂ Maksimum [1000 Eﬂ

wspotczynnikowi

réwnemu 100% Wwhiidrie specialne
[T 05 [T 06 I Szybkie wyiscie ‘

—wiigcie PTO

Okres generatora — : ) - : o
= LicZham - =i | eferenc]a |
—

7~ Okres generatora

[o jﬂ f10 jﬂ [Sekundy (s 171005 =] Hererencia|

N\

Przesuniecie kropki /
dziesietnej na panelu
LCD Wybér referencji
Liczba cyfr dziesietnych ID _| +12345
™| Padtrzymanie [ Ochrona parametide

Zabezpieczenie przed
zmiang parametru

z poziomu panelu LCD : oK I Al | Pomoc |
.

24

4.8-28 Okno konfiguracji parametrow generatora PWM

Zakres zmian
Numer ekranu | wspétczynnika
wypetnienia (0...100%)

Numer bloku lub jego
— B1 1 ~

nazwa Bl \2
/.T = 01:00s Min = 0
| Okres generatora P/A = 1.00 Max = 1000
| Wzmocnienie [ 2 .
| Offset Resclf A X > X Y o)) 0O O

4.8-29 Systemowe pole parametrow na panelu HMI dla przyktadowej aplikacji bloku generatora PWM
4.8.7 Odczyt MODBUS

en= ouT Blok realizuje funkcje zgdania odczytu pamieci z urzadzenia zdalnego
z uzyciem protokotu MODBUS.
R—O)
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja zgdania odczytu
R Przerwanie procesu wymiany danych. Wejscie R ma wiekszy priorytet niz En

Wyijscie cyfrowe. Jezeli transakcja odbyta sie poprawnie na wyjsciu generowany

out jest impuls (jedynka logiczna utrzymywana przez jeden cykl pracy sterownika).
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— Adres

— Adres

Parametry:

celu (wartoscig domysing jest 1)

— Parametry komunikacji
o Predkos¢ portu (4800, 9600, 14400, 19200)
o llos¢ bitéw danych w ramce (5...8)
o Bity stopu (1, 1.5, 2)
o Kontrola parzystosci

brak wykrywania

parzysty (Even) — gdy liczba w polu danych jest parzysta, bit parzystosci ustawiany jest na ,1”
nieparzysty (0dd) — gdy liczba w polu danych jest nieparzysta, bit ustawiany jest na ,,1”

Stan wysoki (Mark) — zawsze ,,1”

Stan niski (Space) — zawsze ,,0”

o Urzadzenie COM

port wbudowany RS-232
modut rozszerzen RS-485 (dotyczy tylko jednostki FLC18)
port wbudowany RS-485 (dotyczy tylko jednostki FLC18-ETH)

o Maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz (minimalnie 0.3s) [Timeot/Limit czasu]
o Protokot

MODBUS RTU
MODBUS TCP(RTU)

o Kolejnos¢ bajtéw w liczbie 16-bitowej
— Rozkaz MODBUS®
o 01 - odczyt bitéw wyjsciowych (Read Coil Status) adres: OxOaaaaa
o 02 - odczyt bitéw wejsciowych (Read Input Status) adres: Ox1aaaaa
o 03 - odczyt rejestréw szesnastobitowych (Read Holding Register) adres: Ox4aaaaa
o 04 - odczyt rejestréw szesnastobitowych (Read Input Register) adres: Ox3aaaaa

rejestru - adres poczatkowej komérki pamieci do odczytu (warto$¢ 16-bitowa ,,aaaaa”)

— llo$é komadrek pamieci do odczytania
— Typiadres docelowej (lokalnej) komarki pamieci (F, Q, AF, AQ, RTC)

Blok funkcyjny moze byé wykorzystywany w aplikacjach, w ktérych wymagana jest komunikacja

sieciowa.

Sterownik FLC pracuje w trybie MASTER. Za jego pomocg mozna zrealizowa¢ odczyt

zmiennych z podrzednych urzadzen sieciowych. Wiecej informacji na temat protokotu MODBUS
mozna przeczyta¢ w rozdziale 8. Na rysunku 4.8-30 pokazane zostato okno konfiguracji funkcji wraz
z krotkim opisem elementéw. Na szczegdlng uwage zastuguje przycisk ,Adres”, ktéry utatwia
obliczenie adresu rejestru docelowego w przypadku odwotan do modutéw.

o =

UWAGA:

Minimalng porcjg danych przesytanych w sieci z uzyciem protokotu MODBUS
jest jeden bajt. Rejestry szesnastobitowe sg réwniez przesytane bajt po bajcie. Istotne
jest jednoznaczne okreslenie kolejnosci bajtéw w stowach wielobajtowych. Jezeli opcja
kolejnosci bajtow ustawiona jest jako , High Low” to bajty przestane w kolejnosci OxAA,
0xBB utworzg liczbe 0xAABB. W przypadku wyboru ,Low High” liczba szesnastobitowa
bedzie miata posta¢ OxBBAA (i w takiej formie zostanie np. zapisana do rejestru AF).

Adres rejestru wskazuje na kolejng komadrke pamieci urzagdzenia SLAVE adresowang
liniowo. Np. w celu odczytania wartosci rejestru AF1 nalezy w polu adresu rejestru
wpisac warto$é 3073 lub 03073, a nie 403073.

Czes¢ urzadzen wymaga odwotan do adreséw przesunietych o jeden (szczegdlnie,
jezeli protokét MODBUS zostat zaimplementowany zgodnie ze specyfikacjg).
W przypadku sterownikow FLC, nalezy uzywac adresdéw nieprzesunietych. Czyli adres
AF1 dla zewnetrznego serwera OPC to 403073, ale pomiedzy dwoma urzgdzeniami FLC
ma juz wartos¢ 3072.

<FaF>)
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Bo01[M1][0dczyt MODBUS] x|
Opcjonalna nazwa

bloku Ustawienia I Komertarz |

M azwa blokir [ Puokaz parametry

Adres modutu SLAVE T AET— |1

r Parametry komunikacji

Parametry komunikacji

-

szeregowej Parametr, ICOI'«"IE:_"."-.-'budow.'arry Rs4gs) |¥[ 3
\ Predkoss |55:: -
< Biy |3 :'l Protoks II'ﬂodbus:jRTLl} "I
Bity stopu 1 - Limit A )
I :l | 1410

Funkcja/rozkaz w Bit parzystosci |N0ne v|
ramce protokotu

MODBUS Koolsinos bajtaw IHigh Low vI

Adres poczatkowy

czytanego rejestru Rozksz |03 MODBUS [Read Holding Register & 7|
docelowego w module Adres reiestn  [3072 losé [ y
SLAVE
0y =]
llo$¢ danych do ’ LQIATAQ
. uto Adras M=
odczytu lub zapisu N C cev
g {+ EXT Modut m

; i € Becery, | I o Ouiest [EOEINN -
Typ i adres pamieci, do REY —I; | U stavieria | b

ktdrej zostang zapisane / / FIAFAUAM A
dane odczytane z \/ T s =
y OK | Anulyj | Pomoc | ' I [ Amsts |

modutu SLAVE %

4.8-30 Okno konfiguracji parametréw funkcji odczytu dla MODBUS

Q096 Q097 Q098 Q101 x|

|stawienia | Komentarz |
M azwa bloku: I ¥ Pokaz paramety
I'I

Adres Celu

BOO2 [M 2] — Parametry komurikacii
BOOT[M1] Paramety  [COM2(Woudowany RS485)  w] 3

Predkosc 15200 -
- = R R ... v E
m = Off Slave Addr= 1 By stopu ] - - |5—1,.-m.3
. RS485-2 o | = .
19200,N,8,1 pamystode [ione 5]

Kolejnosc: batdw I High Low - I

Wybierz rejestr 5' Fozkaz IFE'I MODEBUS [Read Coils (] j

r VQATAQ Adres rejestr: IEETE llog& Ii

" cPU

{* EXT Modut | 05

Output IQ;s vl <+ Lt Adres IQ vl M I?E
—EF/AFMIAM
| ok | ! Fecan, II II Ustawieria |
Wajicie numer I j |
Anuly

oK I Anuluj | Pomoc |

%
4.8-31 Przyktad aplikacji wraz opisem okna konfiguracji bloku odczytu urzadzenia podrzednego w sieci MODBUS
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W przyktadzie na rysunku 4.8-31 pokazany zostat sposdb odczytu 4 wejs¢ cyfrowych z urzgdzenia
sieciowego. Zapytanie jest powtarzane cyklicznie (zadanie realizuje generator impulséw (B003),
generujac impuls o czasie trwania 10ms co 1s). W oknie konfiguracyjnym nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na prawidtowe zaadresowanie urzadzenia docelowego (czyli pierwszego z rejestréw,
do ktérych sterownik kolejno zapisze odczytane wartosci bitow. Do ustalenia adresu lokalnego
uzyteczne moze by¢ skorzystanie z przycisku pomocy ,Adres”. Kolejne bity nie muszg by¢ adresowane
liniowo (dotyczy to szczegdlnie modutdw rozszerzen). W przyktadzie wartos¢ 78"
jest wynikiem formuty: ADR=({numer modutu} * 8 + {numer wyjscia}). Ustawienia wartosci w polu
,Adres rejestru”, czyli adresu, z ktérego bedag czytane dane, zalezy wytgcznie od producenta
urzgdzenia SLAVE. W przyktadzie zadanie jednostki podrzednej realizowat serwer OPC.

4.8.8 Zapis MODBUS

" ouT Blok realizuje funkcje zadania zapisu okreslonych wartosci do pamieci urzadzenia
zdalnego z uzyciem protokotu MODBUS.
R—O]
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja zgdania zapisu
R Przerwanie procesu wymiany danych. Wejscie R ma wiekszy priorytet niz En
Wyijscie cyfrowe — poprawnosé¢ komunikacji. Jezeli transakcja odbyta sie poprawnie
ourt na wyjsciu generowany jest impuls (jedynka logiczna utrzymywana przez jeden cykl
pracy sterownika).
Parametry:

— Adres celu (wartoscig domysing jest 1)
— Parametry komunikacji
o Predkos¢ portu (4800, 9600, 14400, 19200)
o llos¢ bitéw danych w ramce (5...8)
o Bity stopu (1, 1.5, 2)
o Kontrola parzystosci
= brak wykrywania
= parzysty (Even) — gdy liczba w polu danych jest parzysta bit parzystosci ustawiany jest na ,1”
= nieparzysty (Odd) — gdy liczba w polu danych jest nieparzysta bit parzystosci ustawiany jest na ,,1”
= Stan wysoki (Mark) — zawsze ,,1”
= Stan niski (Space) — zawsze ,,0”
o Urzadzenie COM
= port wbudowany RS-232
= modut rozszerzen RS-485 (dotyczy jednostki FLC18)
= port wbudowany RS-485 (dotyczy jednostki FLC18-ETH)
o Maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz (minimalnie 0.3s) [Timeout/Limit czasu]
o Protokot
= MODBUS RTU
= MODBUS TCP(RTU)
o Kolejnosc bajtéw w liczbie 16-bitowej
— Rozkaz MODBUS
o 05 - zapis pojedynczego bitu (Write Single Coil) adres: Ox0Oaaaaa
o 06 — zapis bitdw wejsciowych (Write Single Register) adres: Ox4aaaaa
o 15— zapis rejestréw 16-bitowych (Write Multiple Coils) adres: OxOaaaaa
o 16— zapis rejestréw 16-bitowych (Write Multiple Registers) adres: Ox4aaaaa
— Adres poczatkowej komérki pamieci do zapisu (adres 16-bitowy, zapisany dziesietnie ,aaaaa”)
— llo$¢ komdrek pamieci do odczytania
— Typiadres zrodtowej (lokalnej) komérki pamieci (I, Q, F, AF, Al, AQ, RTC)
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UWAGA:

Minimalng porcja danych przesytanych w sieci z uzyciem protokotu MODBUS
jest jeden bajt. Rejestry szesnastobitowe sg réwniez przesytane bajt po bajcie. Istotne
jest jednoznaczne okreslenie kolejnosci bajtéw w stowach wielobajtowych. Jezeli opcja
kolejnosci bajtow ustawiona jest jako ,,High Low” to bajty przestane w kolejnos$ci OxAA,
0xBB utworzg liczbe 0XxAABB. W przypadku wyboru ,Low High” liczba szesnastobitowa
bedzie miata posta¢ 0xBBAA (w takiej formie zostanie np. zapisana do rejestru AF).

Adres rejestru wskazuje na kolejng komdrke pamieci urzgdzenia SLAVE adresowang
liniowo. Np. w celu odczytania wartosci rejestru AF1 nalezy w polu adresu rejestru
wpisac¢ wartos¢ 3073 lub 03073 a nie 403073.

Czes¢ urzadzen wymaga odwotan do adresdw przesunietych o jeden (szczegodlnie,
jezeli protokdét MODBUS zostat zaimplementowany zgodnie ze specyfikacja).
W przypadku sterownikéw FLC, nalezy uzywaé adreséw nieprzesunietych (nalezy
odwotywad sie do takiego adresu, jaki jest zapisany przy bloku, po wyswietleniu
parametréw). Czyli adres AF1 dla zewnetrznego serwera OPC to 403073, ale pomiedzy
dwoma urzadzeniami FLC ma juz warto$¢ 3072.

o =

Blok funkcyjny moze by¢ wykorzystywany w aplikacjach, w ktérych wymagana jest komunikacja
sieciowa. Sterownik FLC pracuje jako MASTER. Za jego pomocg mozna zrealizowac¢ zapis zmiennych
do podrzednych urzadzen sieciowych. Wiecej informacji na temat protokotu MODBUS mozna znalez¢
w rozdziale 8. Na rysunku 4.8-30 pokazane zostato okno konfiguracji funkcji wraz z kréotkim opisem
elementow. Na szczegdlng uwage zastuguje przycisk ,Adres”, ktory utatwia obliczenie adresu rejestru
docelowego w przypadku odwotann do modutéw.

W przypadku funkcji zapisu bitdw uzytkownik ma réwniez mozliwos¢ recznego wyboru komérek
przeznaczonych do wystania przez sie¢. Mechanizm dziata wytgcznie dla funkcji 5 oraz 15 i dotyczy
WYISC Q. Dziatanie mechanizmu zostato zaprezentowane na rysunkach 4.8-33 oraz 4.8-34.
W przypadku pokazanym na rysunku 4.8-33 do urzadzenia SLAVE zostang wystane 32 bity
o wartosciach wyjs¢ lokalnych zaczynajgc od QO001. Na rysunku 4.8-34 przedstawiona zostata
podobna konfiguracja (rowniez wystane zostang 32 bity). Istotna rdinica polega na tym,
ze na podstawie maski (rysunek 4.8-34b) wartosci bitéw, ktdre nie zostaty zaznaczone w tablicy przed
wystaniem zostang wyzerowane.

W przyktadzie na rysunku 4.8-35 pokazany zostat sposdb zapisu rejestru szesnastobitowego
do urzadzenia sieciowego o adresie 1. Po poprawnym wykonaniu zapisu (MASTER musi otrzymad
potwierdzenie od SLAVE’a) nastepuje zadanie odczytu wczesniej zapisanej komorki i zapisanie
jej do lokalnego rejestru AF2. Zapytanie jest powtarzane cyklicznie (zadanie realizuje generator
impulséw (B003), generujgc impuls o czasie trwania 10ms co 1s). W oknie konfiguracyjnym (4.8-36)
nalezy zwrdci¢ szczegbélng uwage na prawidtowe zaadresowanie urzgdzenia docelowego (czyli
wartosci rejestru poczatkowego). Do ustalenia adresu uzyteczne moze by¢ skorzystanie z przycisku
pomocy ,Adres”. Kolejne rejestry nie musza by¢ adresowane liniowo (dotyczy to szczegdlnie
modutéw rozszerzen). Ustawienia wartosci w polu ,Adres rejestru”, czyli adresu z ktérego beda
czytane dane, zalezy wyfacznie od producenta urzadzenia SLAVE. W przyktadzie zadanie jednostki
podrzednej realizowat serwer OPC.
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Opcjonalna nazwa
bloku

BOO3[M3][Zapis MODBUS]
Ustawienia I Komentarz |

Mazwa blok W Pokaz parametry

Adres modutu SLAVE

Rt |

Parametry komunikacji
szeregowej

x|

r— Parametry komunikacii

Funkcja/rozkaz w
ramce protokotu
MODBUS

-

Parametry |cc-r«|::jF:sz32..-'PP.c--Fes¢esj: -]

Predkosé 3500 -

Bity |8 'l Protokst Modous(RTL) =
A

Bity stopu 1 - Limit

E 1/10s
Bit parzystosci INc-ne _I

IHigh Lowe vl

Kalenose bajtdw

"

Adres poczatkowy
zapisywanego rejestru
docelowego w module

SLAVE

me MODEBUS [Write Muttiple Registers 4 j

w’ [2073 los¢ i

% Auto Adres AR ®

Typ i adres pamieci
lokalnej, z ktorej
zostang pobrane dane
do zapisania w module
SLAVE

" Reczry

/

\ 1
Y 1
I: ,I; Usta&ienia |
\

o]

Anuluj |

Nz |

Okno pomocnicze przy
wyborze adresu
w pamieci FLC

£ EZT

Modst -
Wajécis -

— F/AFMUAM

2 Wjteiz numer |_;_F_ j

Anslsi

4

4.8-32 Okno konfiguracji parametréw funkcji odczytu dla MODBUS

Rozkaz |F15 MODBUS [Write Multiple Coils 0x] j
Adres rejestru: |33.73 llogé |32

@ Ado | Agres Ja

" Reczny I: I: L stawmieria |

Rozkaz |F15 MODEBUS Write Multiple Coils Ox] j

Adres rejestru; |3:?3 llodé |32

" Auto Adres Q -

(%' Recany |1281 |122¢
IV Coil 3073 ™ Coil 2081 ™ Ceil 2089 " Coil 2097
[T Cail 3074 v Cail 3082 [T Cail 3090 [~ Coil 3092
[ Coil 3075 " Coil 3083 v Cail 3091 " Coil 3039
™ Coil 3076 ™ Coil 23084 ™ Coil 2032 ¥ Coil2100
[~ Coil 3077 [~ Coil 3085 [~ Coil 2033 W Coil 2101
™ Coil 3072 " Coil 2086 v Coil 2094 " Coil 2102
™ Cail 3079 v Cail 3087 [T Cail 3095 [T Cail 3103
[+ Coil 3020 I~ Coil 2028 [~ Coil 3095 I~ Coil 2104

0K Anuluj |

4.8-33 Konfiguracja recznego zarzadzania przesytaniem pdl bitowych

Q
Iﬁv

b)

4.8-34 Konfiguracja maski utatwiajgcej zarzgdzaniem przesytania pdl bitowych
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High
B002[M2]
BO03[M3]
BOO1[M1]
REGT
Rem = Off —a
00:01s+ Slave Addr=1 &
01:00s+ RS232 Slave Addr =1
9600,N,8,1  [5485-2
e 19200,N,8,1

4.8-35 Przyktad aplikacji bloku zapisu i odczytu urzadzenia podrzednego w sieci MODBUS

Bo01[M1][0dczyt MODBUS] $A1 ) Bo03[M3][Zapis MODBUS] x|

|stawienia | Kamertarz |

Mazwa bloku: I W Puokaz parametry Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametry
Adres Celu I1 Adres Celu

|lstawienia | Komentarz |

|

— Parametry komuniliacji — Parametry komunilkacii
Parametry |co M2(Wbudowany R5485) v | 3 Parametn, |cc- MO(RS232/PRO-RS425) =] O
Predkogs 19200 - Pradkosc 5500 =
Biy E Tl peokst [VodbsETy) = Bity E | ks TEEREETE
Bity stopu m = |5—1.-"1 s Bity stopu m Limit |5—1.-"1'{]-s
Eit parzystosci Im Bit parzystosci Im
Kaleinest bajté m Kaleinosc: bajtdw m

Rozkaz IF:E MODBUS [Read Holding Register 4x] j Rozkaz |F1E MODBUS [Write Multiple Registers 4x] j

[
|
[}

Adres rejestru: 0

) st Aries

lloss I-‘ Adres rejestru: IE:FE llogc I'I
|2

AF = Adres

N

&+ Ao Adres I_:-..F vl Adres | |1

| Reszny I_ I_ Ustawienial " Reczny I_ I_ Ustawienial

[_ox ]

Anuluj | Pomoc | oK I Anuluj | Pomoc /l

7 %

4.8-36 Przyktad konfiguracji bloku zapisu i odczytu urzgdzenia podrzednego w sieci MODBUS
4.8.9 Uniwersalny MODBUS

En—
ouT

R—C,

Blok realizuje funkcje odwotan do okreslonych obszaréw pamieci urzadzenia
zdalnego z uzyciem protokotu MODBUS. Za pomocg bloku mozna wykonaé operacje
zarébwno zapisu jak i odczytu z uzyciem wszystkich dostepnych interfejsow
(w tym wykorzystujgc TCP/IP).

Wyprowadzenie

Opis

En Aktywacja bloku
R Przerwanie procesu wymiany danych. Wejscie R ma wiekszy priorytet niz En
Wyjscie cyfrowe — poprawnosé komunikacji. Jezeli transakcja odbyta sie poprawnie
ourtr na wyjsciu generowany jest impuls (jedynka logiczna utrzymywana przez jeden cykl
pracy sterownika).
Parametry:
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— Adres celu (wartosciag domysing jest 1)
— Parametry komunikacji RS-232/RS-485
o Urzadzenie COM
= port wbudowany RS-232
= modut rozszerzen RS-485 (dotyczy jednostki FLC18)
= port wbudowany RS-485 (dotyczy jednostki FLC18-ETH)
Predkos¢ portu (4800, 9600, 14400, 19200)
llos¢ bitéw danych w ramce (5...8)
Bity stopu (1, 1.5, 2)
Kontrola parzystosci
= brak wykrywania
= parzysty (Even) — gdy liczba w polu danych jest parzysta bit parzystosci ustawiany jest na ,1”
= nieparzysty (Odd) — gdy liczba w polu danych jest nieparzysta, bit parzystosci ustawiany jest na
»1”
= Stan wysoki (Mark) — zawsze ,,1”
= Stan niski (Space) — zawsze ,,0”
o Maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz (minimalnie 0.3s) [Timeout/Limit czasu]
o Protokot
= MODBUS RTU
= MODBUS TCP
— Parametry komunikacji Ethernet
o Tryb nawigzania komunikacji (Klient/Serwer)
Parametry IP (Obiekt sieciowy — adres IP i port urzgdzenia zdalnego, definiowane w systemie)
Adres IP urzadzenia zdalnego przy pracy w trybie: Serwer
Stos (TCP/UDP)
Maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz (minimalnie 0.3s) [Timeout/Limit czasu]
— Rozkaz MODBUS
01 — odczyt wyjs¢ dyskretnych (Read Coils), adres: OxOaaaaa
02 — odczyt wejs¢ dyskretnych (Read Discrete Input), adres: Ox1aaaaa
03 — odczyt rejestréw 16-bitowych (Read Holding Register), adres: Ox4aaaaa
04 — odczyt rejestréw wejsciowych (Read Input Register), adres: Ox3aaaaa
15 — zapis rejestrow 16-bitowych (Write Multiple Coils) adres: OxOaaaaa
16 — zapis rejestrow 16-bitowych (Write Multiple Registers) adres: Ox4aaaaa
— Kolejnos¢ bajtéw w liczbie 16-bitowej
= starszy-mtodszy (High Low)
= mtodszy-starszy (Low High)
— Adres poczatkowej komérki pamieci do zapisu (adres 16-bitowy, zapisany dziesietnie ,aaaaa”)
— llo$¢ komdrek pamieci do odczytania
— Typiadres zrodtowej (lokalnej) komarki pamieci (1, Q, F, AF, Al, AQ, RTC, VW)

O O O O

@)
@)
@)
@)

O O O O O O

Opis okna konfiguracji bloku zostat przedstawiony na rysunkach 4.8-37 i 4.8-38.

<FaF>} 132




133

Przekaznik Programowalny FLogic FLC

Opcjonalna nazwa
bloku

B001[M1][Uniwersalny MODBUS]

Ustawienia 1 | Ustawienia 2 I Komertarz I

Interfejs Ethernet

W [ Puokaz paramety

I\Wmunikacji

Ustawienia IP modutu
SLAVE

Parametry komunikacji

I~~~ Dhiekt siecion ~,'|'I VI
\

Wybor protokotu
uzytkownika

-

Ty [Ethemet: Socket 1 R A PR |

Protokel  |Modbus(TCF) v

Stos TCP

Adresat MODBUS

Funkcja/rozkaz w
ramce protokotu
MODBUS

Kolejnogé bajtdw IHigh Lo vl

—
% Standard Modbus " Custom Modbus

Adres poczatkowy
zapisywanego rejestru
docelowego w module

SLAVE

. |F1B MODBLIS [w/iite Muliple Registers 4] |

Adres rejestru; |3D?3 llofé I'I

& Auto Adres I\-"\.,\-r 'l Adres ||1
J

Y

Typ i adres pamieci
lokalnej

Nagtéwek ramki

Zawartosé

v
}F ID W stawienia |

I ,TI Anuluj | Pomoc /L
4.8-37 Okno konfiguracji parametrow dla uniwersalnej funkcji MODBUS
x
. Komentarz |
Naghdwek I
rl_ Wejscia cyfrowe Adies ”— llogé |1_
[~ Whyidcia cyfrowe Adies || llogé |1_
[~ Wejécie analogo Adies ”— llose I'I—
I Wyjscie analogow Adies || llogc I1—
™ Znacz Adies ”— llosc |1—
[~ Rejesir AF Adies || llogé |1_
m s |0 wess T
\I' Analog M Adies || llogé |1_
ITI Al | Pomoc
F

4.8-38 Okno konfiguracji parametréw ramki uzytkownika

Na rysunku 4.8-39 pokazany zostat prosty program realizujgcy wymiane danych pomiedzy dwoma
sterownikami FLC, przy uzyciu sieci i protokotu MODBUS. Przedstawiony program zapewnia odczyt
wejscia analogowego z modutu rozszerzen, wystanie wartosci tego wejscia do drugiego sterownika
i zapisanie jej w rejestrze AF1. W nastepnym kroku nastepuje odczytanie tego samego rejestru
ze sterownika podrzednego i zapis w rejestrze AF1 sterownika nadrzednego (oraz wyswietlenie
wartosci na panelu tekstowym). W drugim sterowniku nie musi by¢ zapisany zaden program (wazne
jest tylko, zeby sterownik miat ustawiony port serwera TCP na 502). W przypadku protokotu MODBUS
TCP nie istotny jest adres sterownika (adres MODBUS), ale dla porzagdku mozna ustawic inng wartos¢
dla kazdego z urzadzen. Wymiana ramek jest realizowana w kazdym cyklu pracy sterownika
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(nie ma narzuconych ograniczen czasowych), dopdki zatagczone jest wejscie 11. Na rysunku 4.8-40
przedstawiona zostata konfiguracja blokéw MODBUS, a na rysunku 4.8-41 pokazane zostaty nastawy
sieciowe, wymagane do poprawnego zestawienia komunikacji.
BOO2[M2]

1001

BOO1[M1](TXD) BOO3[M3](RXD)

]

4.8-39 Przyktad aplikacji — dwa FLC wymieniajg dane pomiedzy sobg z uzyciem sieci i protokotu MODBUS

3| ) 5003113} (RXD) [Uniwersalny 1ODBUS] x|
Ustawienia 1 | Ustawieria 2 I Komertarz I Ustawienia 1 | Ustawienia 2 I Komentarz I
Mazwa bloku: Ir [ Pokaz parametry Mazwa blaku: IW ™ Pokaz parametry
r— Parametry komunikacji r Parametry komunilcacii
Typ IEthemet: Socket 1 j” I"v"2 j Typ IEthemet: Socket 1 jﬂ I"v"2 j

Obiekt siecionyE "'I Obiekt sieciowylZ vl
Protokel IMUdbusi.TCP} 'I Protokél IModbus:_'I'CP] "l
Polaczenie IK]ierrt vl R |5 g Polaczenis I}{Iierrt vl I emEy |5 g
Stos ITCP hd | Stos ITCP A l

¥ Standard Modbus ” Custom Modbus ¥ Standard Modbus ™ Custom Modbus

Adies Celu |2 Adres Celu |2
Kolejnodd bajkdw IHigh Low 'l Kaolejnogd bajtdw IHigh Lo vl

Rozkaz |F1B MODBUS [wiite Multiple Registars 4x] j Rozkaz IFD3 MODBUS [Read Holding Register 4x] j

Adres rejestru; |3':'?2 [logé I1 Adres rejestiu |3DT"'2 llac I'I
& Ao | pdes [a =] Ades ||9 @ Ao | pdies [aF 2] Ades ||1

" Reczry Iu_ Iu_ Llstawienial " Reozn ID_ IEI_ Ustawienial

oK I Anulyj | Pomoc /l oK I Anuluj | Pomoc /l

2 %

4.8-40 Konfiguracja blokéw zapisu i odczytu urzgdzenia nadrzednego
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Y
— Eofiguracya FLC
Adeas TP | 192 . 168 . 0 . 243 Serwar DHCP [ En
Maska sizei | 255 . 255 0255 . 0 Brotokat MODEUS-TCERTU =
Brama domyilna I a2 68 il ¥ Urschom ssrwer WIWW
Dost WWW | 80 Adras MAC | 70-B3-D3-8C-14-33
— &arwer TCE Serwar UDP
Port I{g:— Alkctvwenodc I{— 8 V¥ Ea Port Iggg'— ¥ Ea
Liczha pol. I-I vl Limit ezasn I 0 8 Limit ezasu I 0 3
— Obizkt sizciowy
Eanal Adrez IP Port Altvwnosc Twp Limit ezazu T=r |
¥ 1 | 192 . 185 . 0 . 100 | a8 B 3 |rce «| [o 3
V2 B [ 502 [5 s [t 3]0 3 i |
| —— [ I [ 10
= | B I I~ L 41 Confirm & Resst |
4 | 92 . 168 . 0 . 24 |3“_ | E 3 TCP ~|]e 3
s | 0 0 0 . 0 |: | 3 TCP ~| |o 3
ol 2 = @ 7] E | s free =] o s
r | 0 0 0 0 |: | s |tce =] o 3
r: [0 0 0 0 E | s [re <o 8

4.8-41 Konfiguracja systemowych parametrow sieci (definicja obiektu zdalnego) urzadzenia nadrzednego

o =

jezeli

UWAGA:

Czes¢ urzadzen wymaga odwotfan do adresdw przesunietych o jeden (szczegodlnie,
protokét MODBUS
W przypadku sterownikow FLC, nalezy uzywac adreséw nieprzesunietych (nalezy
odwotywaé sie do takiego adresu, jaki jest zapisany przy bloku, po wyswietleniu
parametréw). Czyli adres AF1 dla zewnetrznego serwera OPC to 403073, ale pomiedzy
dwoma urzadzeniami FLC ma juz wartos¢ 3072.

zostat zaimplementowany zgodnie ze specyfikacjg).

4.8.10 Zatrzask analogowy

s,

AX == ouT

R—Q]

Blok realizuje funkcje specjalng zapisujagcg w dowolnej chwili wartosé

z wejscia analogowego i przepisujgcy jg na wyjscie.

Wyprowadzenie

Opis

S Zapis (zatrzasniecie) wartosci z wejscia analogowego AX
Zerowanie - przywracanie rejestru do stanu poczatkowego. Zatgczenie wejscia
R spowoduje wpisanie do rejestru wartosci poczagtkowej. Wejscie R ma wyzszy priorytet
niz wejscie S
AX Wejscie wartosci analogowej
ourt Wyjscie analogowe
Jako funkcje odniesienia, zmieniajgcqg wartos¢ poczatkowg bloku mozna wykorzystaé:
— Liczniki czasu
Referencja — Licznik zdarzen

Wejscia/wyjscia analogowe
Rejestry 16-bitowe
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— Wyjscie regulator PI
—  Wyjscia funkcji analogowych

Parametry:
— Wartos¢ poczatkowa (-32768...32767)
— Pamie¢ po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Za pomocy zatrzasku analogowego mozna zapamieta¢ wartos¢ z wejScia AX przy spetnieniu
okreslonych warunkoéw logicznych. Jezeli w kontrolowanym procesie wartos¢ analogowa zmienia
sie w sposob cigglty, a uzytkownik jest zainteresowany jej wartoscig np. tylko w okreslonym czasie,
to odpowiednie uzycie zatrzasku analogowego jest jedyng mozliwoscig zrealizowania tego zadania.
Blok ma dwa wejscia. Zatgczenie wejscia S spowoduje zatrzasniecie w wewnetrznym rejestrze
i przestanie tej wartosci na wyjscie. Zatgczenie wejscia R skutkuje przepisaniem do wewnetrznego
rejestru wartosci poczgtkowej (ustawionej na state w oknie konfiguracji) lub wartosci referencyjnej.
Warto podkresli¢, ze wejscie S reaguje wytacznie na zbocze narastajgce (zataczenie) natomiast
wejscie R na poziom (jedynka logiczna w sposdb ciggty uaktualnia rejestr wewnetrzny). Na rysunku
4.8-43 zamieszczony zostat opis okna konfiguracji z wyrdzniong wartos$cig poczatkowag (wejscie R
nie realizuje funkcji zerowania). Na rysunku 4.8-42 przedstawiony zostat diagram wyjasniajgcy
dziatanie bloku zatrzasku analogowego. Funkcja zatrzasku oferuje réwniez dostep do ekranu
systemowego na panelu HMI (rysunek 4.8-43). Po dtugim naci$nieciu przycisku OK (dtuzszym niz 3 s)
uzytkownik moze zmodyfikowa¢ wartosc¢ ,,zatrzasniety” w wewnetrznym rejestrze.

SA
ON .......
t
_>
RA
ONl
t
>
AX
o~
>
OUTA
SP} -t t
>
4.8-42 Diagram wyjasniajacy dziatanie funkcji zatrzasku analogowego
Opcjonalna nazwa x|

bloku Ustawienia | Komertarz |

Mazwa blaku: ¥ Pokaz parametry
Wartos¢ poczatkowa ’\‘,—J
& = i Numer bloku lub
- - Wartose 100 _'Ij Referencia ! Wyjs’cie bloku
Zabezpieczenie przed jego nazwa
zanikiem zasilania AN Ponetréw 7

Referencja do
zewnetrznego zrodta /‘ B5
wartosci poczatkowe;j HEG = 100

4.8-43 Okno konfiguracji parametrow funkcji zatrzasku analogowego
Przyktad uzycia bloku zostat pokazany na rysunku 4.8-44. Zatrzask $ledzi wartos¢ analogowa
wejscia AlO01. Zatgczenie wejscia 1001 spowoduje zapamietanie wartosci z wejscia analogowego
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(4.8-44b). Zataczenie wejscia 1002 spowoduje wpisanie do wewnetrznego rejestru wartosci
poczgtkowej (4.8-44a). W przyktadzie zostat uzyty réwniez panel tekstowy z wyprowadzonym polem
HEG, umozliwiajacy swobodng modyfikacje wartosci zapamietanej w rejestrze. Wartos¢ z wejscia AX
jest przepisywana do pamieci zatrzasku tylko w chwili zataczenia wejscia (reakcja na zbocze
narastajgce). Na rysunku 4.8-45 pokazana zostata konfiguracja ekranu HMI. Wyprowadzone zostaty
wartosci zmiennych zwigzanych z blokiem B1 oraz rejestr VWO.

1001 (Set)
Rejestr HEGO
Al001 BOO1[AM1] VWO
Pamiec : 1234
Wejscie: (%]
~ HEGO
- 1002 (Reset) 1234Rem=0ff12“i4 Wyjscie: 1234
High B002[M2] viie : 1234
N N
(esci A N < N > )X Vv J§ ok )
a)
1001 (Set) Rejestr HEGO
Al001 BOO1[AM1] VWO 2091
Pamiec¢ :
. Wejscie: 200
1002(Reset) Rerm=0ff W Wyjscie: 200
200 200 200 VWO : 200
High B0O02[M2]
O C O eI
b)

4.8-44 Przyktad aplikacji wraz z ekranem panelu HMI

B002[M2][Panel tekstowy] x|

Ustawienia | Komentarz |

MNazwa bloku: I Znak I|5C 18859-2 j
Priorytet |-| vl —Wiadomosé Tekstowa
& "c Symbol ™ Animacia

[T Potwierdzenis

[ Pokaz parametry Pamigé&é

Wiellcosé znakdw

IMale znaki j

WEJS<31B:

Wyjsc1e:

VWO

Parametry

U\p\aga Kikajgc dwukrotnie na
e et VW AIORD Wsta“ bszar parametru mozna
IHEJES{F VW (WORD) j modﬁlkow ac jego dlugosci
zesc driesietng.

r—Blok - Uistawienia

h w i
Vil
w2 oz
vw3 [
Vw4 Iax Jednostha
Ywh |18— 1
Vw6 —

ualny czas
w7 Aktualna data
Vw8 Czas nadejécia wiadomosci {(EN)
Ywa - Data nadejécia wiadomosci {EN)
4| | _,I_I [ Ochrona parametréw

QK | Anuluj | Pomoc |
v

4.8-45 Przyktad aplikacji — konfiguracja ekranu HMI
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4.8.11 Zatrzask analogowy (LONG)

S Blok realizuje funkcje specjalng zapisujgcg w dowolnej chwili warto$¢ z wejscia
OUT | analogowego i przepisujagcg jg na wyjscie. Funkcja podobna do bloku ,Zatrzask
analogowy” (rozdziat 4.8.10) z t3 rdznicg, ze operacje mogg by¢é wykonywane réwniez

R na liczbie 32-bitowej. Wynik jest takze 32-bitowy.
Wyprowadzenie Opis
S Zapis (zatrzasniecie) wartosci z wejscia referencyjnego
Zerowanie - przywracanie rejestru do stanu poczatkowego. Zataczenie wejscia
R spowoduje wpisanie do rejestru wartosci poczatkowej. Wejscie R ma wyzszy priorytet
niz wejscie S
ourt Wyjscie cyfrowe (przepisany stan z wejscia §)

Jako funkcje odniesienia, zmieniajgca wartosé poczatkowg bloku mozna wykorzystaé:
— Liczniki czasu

— Licznik zdarzen

Referencja —  Wejscia/wyjscia analogowe

— Rejestry 16-bitowe

—  Wyjscie regulator PI

— Wyjscia funkcji analogowych

Parametry:
— Rejestr referencyjny
— Pamie¢ po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Przyktad uzycia bloku zostat pokazany na rysunku 4.8-46. Zatrzask $ledzi warto$¢ analogowa
wejscia Al0O01 pomnozong przez 1000 (blok arytmetyczny LONG, 4.8-46a). Zatgczenie wejscia 1001
spowoduje zapamietanie wartosci referencyjnej bloku arytmetycznego B3 (wynik mnozenia)
(4.8-46b). W przyktadzie zostat uzyty réwniez panel tekstowy z wyprowadzonym polem zawierajgcym
wartos¢ zapamietang w zatrzasku. Istotne jest to, ze warto$¢ z wejscia referencyjnego
jest przepisywana do pamieci zatrzasku tylko w chwili zataczenia wejscia (reakcja na zbocze
narastajgce). W przypadku tego bloku nie ma mozliwos$ci zmiany wartosci zapamietanej (poniewaz
wynik jest zapisywany w wewnetrznym rejestrze REGO). Tylko rejestry typu HEG majg mozliwos¢
modyfikacji.

1001 (Set) 1001 (Set)

BOO1[M1]  F1 BOO1[M1] F1

i N
AlOT1 i AIOT1
REGO Rem=0Off
0.00 Rem = Off 500000.00
High  BOO3[M3] BO002[M2] i High  BO03[M3] BO002[MZ2]
500 i 500
500000.00 500000.00
REG2 REG2
V1=Al011+ V1=Al011+
REG2 REG2
V2 =1000 V2 =1000
Point=0 Point =0
VikVv2 V1kV2
Pamiec: Pamiec:
(%) 500000

CO00OD |, SO0 OD

4.8-46 Przyktad aplikacji wraz z ekranem panelu HMI
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4.8.12 Zapis do pamieci

Blok realizuje funkcje specjalng zapisujagcg dane na karcie SD (tylko sterownik
FLC18-ETH). Funkcja moze znaleié zastosowanie do rejestracji przebiegéw
analogowych.

Wyprowadzenie Opis
S Zapis rekordu zdefiniowanego w polach konfiguracyjnych
R Przerwanie procesu zapisu
ourt Woyjscie binarne (ustawione oznacza poprawny zapis
Parametry:

— Rodzaj pamieci. W sterowniku FLC18-ETH uzytkownik moze zainstalowa¢ dodatkowg karte pamieci SD
(Pamie¢ wewnetrzna). Opcja pamieci zewnetrznej nie jest obstugiwana.

— Nazwa pliku — 8 znakowa nazwa pliku tekstowego.

— Nazwa rekordu — 8 znakowy nagtéwek charakteryzujacy dany rekord.

— Tryb i sposdb zapisu.

— Wybor rejestréw do zapisania w wierszu rekordu.

x

|stawienia I Komentarz I

M azwa blok I [~ Pokaz parametry

Pamigé wewngtrzng ¥

Opcjonalna nazwa
bloku

Wybor pamieci

Rodzaj pamieci

Nawa p“ku (8 Znakéw):  Wiasciwosci pliku
ktory zostanie T T se——>
) Nazwa pliku: DAMNE
utworzony na karcie o
—Nazﬁr;lmniual.%l‘lﬁd:
i |
Naglowek rekordu Tryb zapisu: Dolgcz 'I ¥ Dolacz czas zapisu

(8 znakow) Separator -
| Rozmizcplie— ) [10M -
M [

Parametry zapisu

Po zapelnieniu pamied|: I Nadpisz ,l

lagciwosci rejestru

Rejestr(y) do zapisu

Rejesi™ Al ¥ | Dziesigine

High

|H-0 = o = B002IM21 &5 631ma

R | : Iiﬂ_ "1“-1"1\ M3 B001pm13
T NS, T

— M I Ew%

Typ danych:
Adres:

llosc

REG1 —)
Rem = Off
I ) | 00:50s+
QK Anuluj | Pomoc 7 00-502+

4.8-47 Przyktad aplikacji oraz okno konfiguracji parametréw funkcji zapisu do pamieci SD
W przyktadzie (4.8-47) wykorzystywany jest oprécz bloku zapisujgcego do pamieci jeszcze

dodatkowo generator impulséow (okres 1 s) i funkcja [AND_P], majgca na celu zataczenie funkcji
zapisu tylko raz na sekunde przy narastajgcym zboczu zegara. Konfiguracja bloku zapisu (z przyktadu)
zostata pokazana na rysunku 4.8-47. Zarejestrowany zbidr (DANE.txt) zawiera nastepujgce wpisy
(rejestracja trwata 5 s):

2019-07-28 17:44:42 Al1Ex1:803

2019-07-28 17:44:43 Al1Ex1:65

2019-07-28 17:44:44 AlI1EXx1:767

2019-07-28 17:44:45 AlI1Ex1:1000

2019-07-28 17:44:46 AlI1Ex1:589

2019-07-28 17:44:47 AlI1Ex1:0
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4.8.13 Odczyt z pamieci

S—e S(TTT
—OuT

R—O

Blok realizuje funkcje specjalng odczytujgcg dane z karty SD (tylko sterownik FLC18-
ETH). Funkcja moze znalezé zastosowanie do inicjalizacji zmiennych w sterowniku.

Wyprowadzenie

Opis

— Nazwa pliku—8z

— Typ danych

nakowa nazwa pliku tekstowego

S Odczyt rekordu zdefiniowanego w polach konfiguracyjnych
R Przerwanie procesu odczytu
ourtr Woyjscie binarne (ustawione oznacza poprawny odczyt)
Parametry:

— Rodzaj pamieci. W sterowniku FLC18-ETH uzytkownik moze zainstalowa¢ dodatkowy modut pamieci
dotgczany do gniazda programatora (Pamie¢ zewnetrzna) lub karte SD (Pamie¢ wewnetrzna).

— Nazwa rekordu — 8 znakowy nagtdwek charakteryzujacy dany rekord

— Numer rekordu do odczytu (pojedyncza instrukcja moze odczytac tylko jeden rekord na raz)
— Wybor rejestrow do zapisania wartosciami odczytanymi z rekordu

B003[M3][0dczyt z pamiedi] X

Opcjonalna nazwa
bloku

stzwienia | Komentarz |

Mazwa bloke® I [ Pokaz parametry

Wybdr pamieci

Pamigé wewnetrzna

Rodzaj pamiegci

ktéry zostanie
odczytany z karty

Nawa pliku (8 znakow),

—Wiasciwasai pliku

B S

Mazwa rekordu:

Nagtéwek rekordu
(8 znakow)

|nW |1

Typ danych:

Parametry odczytu

Rejestr(y) do
uzupetnienia
odczytanymi
wartosciami

4.8-48 Przyktad aplikaciji (inicjalizacja rejestrow w pierwszym cyklu) oraz okno konfiguracji parametréw funkcji

— Wiasciwosci rejestru
Rejestr: AF =
—_
s > <
lloge IE
| QK I Anuluj | Pomoc |

i

odczytu

Fsﬁ%ﬁﬁ

BOO1[M1]

BO03[M3]
B002[M2]

B002[M2]

BOO1[M1]:R

W przyktadzie (rysunek 4.8-48) oprécz blokdéw odczytujgcych rekordy z pamieci wykorzystywany
jest jeszcze dodatkowo znacznik flagowy F8 (znacznik ustawiony tylko w pierwszym cyklu pracy
sterownika oraz przerzutnik RS. Odczyt pamieci trwa diuzej niz jeden cykl pracy sterownika
i wymagane jest podtrzymanie zatgczenia blokéw odczytujgcych, az do chwili zgtoszenia przez
nie zakonczenia odczytu. Konfiguracja bloku odczytu (z przyktadu, blok B3) zostata pokazana
na rysunku 4.8-48. Zapisany na karcie zbidr inicjalizacyjny (INIT.txt) zawiera dwa rekordy danymi
W nastepujgcej postaci:

ANALOG:123,234,345

FLAGI:1011

Do odczytu tych dwdch rekordéw wymagane jest dwukrotne uzycie bloku odczytu.
4.8.14 Konwerter W2B

En—
ouT

R—C

Blok realizuje funkcje konwers;ji rejestru szesnastobitowego do postaci binarnej

(ang. W2B-> WORD TO BITS).
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Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
Zerowanie — wszystkie zwigzane rejestry bitowe zostang wyzerowane. Po wytaczeniu
wejscia R konwersja zostanie wykonana ponownie.
ourt Wyjscie cyfrowe
Jako funkcje odniesienia, zmieniajgcg wartos¢ poczatkowga bloku mozna wykorzystaé:
— Liczniki czasu
— Licznik zdarzen
—  Wejscia/wyjscia analogowe

R

Referencja — Rejestry 16-bitowe
—  Wyjscie regulator PI
—  Woyjscia funkcji analogowych
—  Zatrzask analogowy
Parametry:

— Wejsciowy rejestr szesnastobitowy (AF, AQ, Al)

— Pole bitowe — rejestry uzupetniane po konwersji (F, Q)
— Okreslenie bitu powigzanego z wyjsciem OUT

— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Zadaniem konwertera jest ,rozbicie” rejestru szesnastobitowego na poszczegdlne bity.
Jest to szczegdlnie uzyteczne w przypadku aplikacji wykorzystujgcej pofaczenia sieciowe. Przestanie
jednego rejestru powoduje znacznie mniejsze obcigzenie sieci niz wystanie 16 pojedynczych
wiadomosci (z wartosciami pojedynczych bitow). Oczywiscie nie wszystkie bity wejSciowe muszg
zosta¢ wykorzystane. Funkcja nie wyswietla informacji systemowych na panelu HMI.

BOO1[M1][Word to Bit] %]
Opcjonalna nazwa __
bloku tainis | komertar | Referencja do
Mazwa blokiT zewnetrznego zrédta
pE konwertowanego
. . WORD: faF =l e =] Referencia | 4 rejestru
Typ i adres rejestru /
wejsciowego (o mo I =l [F =]
o S =l |r2 [~
W2 I =l s =l Powigzanie wyjscia
, . R v Bit 3: IF ﬂ IF‘:l ﬂ Bitzwi'a_zany A
Typy pgl wwsugwych i ~oas |F B = - ou/
rzypisanie adresu
przyp bit W Bis. I S 3 =l |0 =
itow
vee JF =7 =

\ G =] [re =] I Pokaz parametry
Vo me |F I[P =] Podmmanie
~oBts: | = [Fin =] I Ochrona parametréw
e JF =] [P
WoBn: I x| |F2
W Bt12 | =l JF3
i SE e e G
W Bit1a: | =l JFs
7 Bi1s | =l [Fs

CK I Anuluj | Pomoc /l

i

L s s o

4.8-49 Okno konfiguracji parametréw funkcji konwertera W2B
Przyktad uzycia bloku zostat pokazany na rysunku 4.8-50. Konwersji w przyktfadzie podlega rejestr
AF1. Wartosc¢ tego rejestru wynosi: AF1=21930pec=55AAux=0101 0101 1010 1010gn. Nalezy zwrdcic
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uwage na przypisanie bitow wyjsciowych do flag. Najmtodszy bit jest podtgczony do flagi F1 (zgodnie

z konfiguracjg na rysunku 4.8-49). Ten sam bit jest zwigzany z wyjSciem OUT.
F3 F4 F5 F6

F7 F8
TR EEEEEE

F11 F12 F13 F14 F15 F16
T @ &

M
iy

|
=

h"?

EDN _EDFF_EDN _EDFF_EDN

alicly BOO1[M1]
o) "
F
21930
4.8-50 Przyktfad aplikacji
4.8.15 Konwerter B2W
En—
- ouT Blok realizuje funkcje konwertujgcg bity na rejestr szesnastobitowy
(ang. B2W -> BITS TO WORD).
R—O,
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
R Zerowanie — wszystkie zwigzane rejestry bitowe zostang wyzerowane. Po wytgczeniu
wejscia R konwersja zostanie wykonana ponownie.
ouT Wyijscie analogowe (warto$¢ identyczna z tg wpisywang do rejestru wyjsciowego
zdefiniowanego w oknie konfiguracyjnym)
Parametry:
— Woyjsciowy rejestr szesnastobitowy (AF, AQ)
— Pole bitowe — rejestry uzupetniane po konwers;ji (F, Q)
— Ochrona parametrow (rozdziat 4.4.3)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Zadaniem konwertera jest ,sklejenie” bitdbw do postaci rejestru szesnastobitowego.
Jest to szczegdlnie uzyteczne w przypadku aplikacji wykorzystujgcej potgczenia sieciowe. Przestanie
jednego rejestru powoduje znacznie mniejsze obcigzenie sieci niz wystanie 16 pojedynczych
wiadomosci (z wartosciami pojedynczych bitdw). Funkcja nie wyswietla informacji systemowych
na panelu HMI.

High

m BOO1[AM1] AF‘I

13107

4.8-51 Przyktad aplikacji konwertera B2W
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Przyktad uzycia bloku zostat pokazany na rysunku 4.8-51. Konwersji w przykfadzie podlegaja cztery
bity (Q1, Q2, F1 i F2) na szesnastobitowy rejestr AF1. Wartos¢ tego rejestru po konwersji (zgodnie
z konfiguracjg na rysunku 4.8-52) wynosi: AF1=13107pec=33334x=0011 0011 0011 0011py.

; x
Opcjonalna nazwa
bloku Ustawienia I Komentarz I
Nazwa blokw?
(Feee: [F =l hd
¥ Bit1: IQ -] IQD[H -]
¥ Bt 2: lﬁ m
2T o ||
Fame [F=lJF hd
R E x| |ooor =]
¥ Eit & F ﬂ F2 j
maz [0 =]foz ]
/‘< [ Bit & lﬁ m .
Typy po.I we-Jsuowych i 7 B0 m m ™ Podtrzymanie
przypisanie adresu [t
bitow Fai fo o F N
¥ Bt12 m F1 - ™ Zabezpieczenie przed
W Bt13 |0 =] Jaom 7] zanikiem zasilania
W Bt14: P 4 I
Fais jo o ¥ N
- ] = N Zabezpieczenie przed
Typi a.dr.es rejestru \ zmiang parametru
wyjsciowego eliieE v __Elv uere'encia z poziomu panelu LCD
’TI Anulyj | Zastosuj | Pomoc |

4.8-52 Okno konfiguracji parametréw funkcji konwertera WORD TO BIT

‘ UWAGA:
% Blok zmienia tylko bity, ktére sg zaznaczone w konfiguracji. Jezeli rejestr miat
zdefiniowang wartos¢ poczatkows, to blok zmieni w tym rejestrze tylko wybrane bity.

4.8.16 Status portu COM

En— ouT Blok realizuje funkcje prezentujgcg na panelu HMI stan pracy interfejsow (w tym
protokét TCP).
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
ourt Na wyjscie cyfrowe przepisywany jest stan wejscia En
Parametry:

— Kanat (R$232, RS485, Ethernet)

— Czas oczekiwania na odpowiedz (Timeout) w zakresie 1...100s
— Rodzaj publikowanej informacji (Rx, TX, TX+TX)

— Adres IP urzadzenia monitorowanego

— Rodzaj stosu i pofaczenia

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Zadaniem bloku jest Sledzenie stanu modutu transmisji szeregowej. Wynikiem dziatania funkcji
jest graficzna prezentacja biezgcego stanu portu na ekranie HMI. Przyktad uzycia bloku zostat
pokazany na rysunku 4.8-54. Blok ,obserwuje” wymiane danych na porcie RS-485 zgodnie
z konfiguracjg (rysunek 4.8-53). Wyniki w postaci znakéw kropki (wypetnionej lub nie w zaleznosci
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od stanu portu) bedga prezentowane na ekranie panelu HMI. Na rysunku 4.8-55 przedstawiona zostata

przyktadowa konfiguracja bloku w przypadku $ledzenia interfejsu Ethernet.

Opcjonalna nazwa B003[M3][Status portu szeregowego COM] LI
bloku Ustawieniz | Komentare |
MNazwa bloRiT [" Pokaz parametry
Rodzaj kanatu
komunikacyjnego —
Kanal COMO{RS232/PRO-RS5485) j
R
. . 2 =Ll
Czas oczekiwaniana | Tmeadt ——— —'J s
odpowiedz Typ modulu |T>a—P.>q v[
Typ modutu ™ Podtrzymanie ™| Ochrona parameti
Zabezpieczenie przed
e . . oK I Anuluj P
zanikiem zasilania iy | &I

y

4.8-53 Okno konfiguracji parametrow funkcji $ledzacej stan portu szeregowego

High
BOO1[M1]

—g)

B0O04[M4]

BOO3[M3]

Transmisja
RX:O
X: @

€090 9

Lo« )

4.8-54 Przyktad aplikacji bloku stanu portu szeregowego

Opcjonalna nazwa
bloku

Rodzaj kanatu
komunikacyjnego

Czas oczekiwania na
odpowiedz

Typ informac;ji

Obiekt

Adres IP lub numer
obiektu sieciowego
zdalnego

Polaczenie

Podtrzymani

Tryb potgczenia

Iz v|

B003[M3][Status portu szeregowego COM]

stzwienia | Komertarz |

|T><-R>< |

TCF

Stos

I Kient - |

I™ | Ochrona parametiav

M azwa BToFT: [T Pokaz parametry
Kana Ethemet: Socket 1 j
| e, F L

%]

Stos

o1

Anuluj |

Pomoc |
.

4.8-55 Okno konfiguracji parametréw funkcji $ledzgcej stan interfejsu Ethernet

4.8.17 Restart sterownika

En—s ouT

wyzerowany.

Blok realizuje funkcje restartujaca sterownik. Restart nastgpi po ustalonym czasie.
Jezeli instrukcja zostanie przerwana wczesniej licznik opdzniajgcy restart zostanie

Wyprowadzenie

Opis

— Okres restartu (5-100 s)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

En Aktywacja bloku
ourt Na wyjscie cyfrowe przepisywany jest stan wejscia En
Parametry:
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4.9 Funkcje aplikacyjne
4.9.1 Profil CAM - krzywka elektroniczna

INC—;
DEC-4

R—g;

Blok realizuje funkcje synchronicznej krzywki elektroniczne;j.

Wyprowadzenie Opis
Krok naprzéd — wejscie cyfrowe reagujace na zbocze narastajgce (zmiana sygnatu

INC na wejsciuz,0” na,1”)
DEC Krok wstecz — wejscie cyfrowe reagujgce na zbocze narastajgce (zmiana sygnatu
na wejsciuz,0” na,1”)
R Zerowanie — wejscie cyfrowe ustawiajgce poczatkowg pozycje watu wirtualnego
Q1..Q8 CAM1...CAMS8 — wyjscie cyfrowe odpowiadajgce poszczegdlnym krzywkom
P Aktualna pozycja watu wirtualnego (0...49)
Parametry

— Liczba krokéw programu (1...50)

— Definicje stanu wszystkich wyjs¢ w zaleznosci od biezgcej pozycji wirtualnego watu (S1...58)
— Ochrona parametréw (rozdziat 4.4.3)

— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Funkcja krzywki elektronicznej jest przeznaczona do realizacji zadan sterowania nieliniowego.
Uzytkownik do dyspozycji otrzymuje maksymalnie osiem ,krzywek” zdefiniowanych, jako stany
binarne wyj$é¢ uzaleznione od parametru potozenia. Mozna wprowadzi¢ wartosci do 50 standw
dla kazdego wyjscia. Ten blok moze wspodtpracowaé z ,Impulsatorem kgtowym CAM” uzyskujac
funkcjonalnos¢ zblizong do krzywki mechanicznej (potozenie zalezy od kata potozenia watu, ktorego
warto$¢ moze by¢ dostarczona do sterownika w postaci analogowej). Na rysunku 4.9-1 pokazany
zostat diagram przyktadowej aplikacji bloku natomiast na rysunku 4.9-2 przestawione zostato okno
parametryzujgce funkcje. llo$¢ dostepnych wierszy (do wprowadzania wartosci) zalezy od wybranej
wczesniej liczby krokdéw. Kazda zmiana wejscia 1001 spowoduje zwiekszanie licznika krokéw (pozycji
watu). Zmiana na wejsciu 1001 zmniejszy licznik krokédw, natomiast 1003 przywrdci uktad do potozenia
poczgtkowego. Warto zaznaczyé, ze tablica profilu CAM jest cykliczna, czyli po osiggnieciu ostatniego
kroku sterownik przy nastepnej zmianie wejscia INC wybierze zerowg pozycje . Wszystkie osiem wyjs¢
moze zostac potraktowane jeden, 8-bitowy rejestr analogowy (po ,sklejeniu” za pomocg konwertera
B2W).

1001 (Naprzod)
BOO1
OFF
1002(Wstecz) o
OFF
EE OFF
OFF
ON
OFF
I003(Reset)
2

4.9-1 Przyktad aplikacji krzywki elektronicznej (symulacja)
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BOO2[Profil CAM] x|
Opcjonalna nazwa
|stawienia | Komerttarz |
bloku
Mazwa blakir ¥ Pokaz parametry
Maksymalna liczba T —
krokéw programu Licaba krokswprogams >[5 = 1]
I 51 |sz |53 |54 |55 |55 |57 |ss =
g 1 o 0o 1 0 0o 1 0
Definicja wyjs¢ dla T o lo la la o loa lo lo
kazdegok.roku(pozyql P o i 1o 1o o - le
watu wirtualnego)
3 0o o 1 1 0 1 0 0
\ 4 o1 1 1t 0 1 @0 ®
-
5 o 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 @0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0
- - 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Zabezpieczenie przed
- g 0 0 0 0 0 0 0 0
zmiang parametru
. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z poziomu panelu LCD Ad|
o
/I' Podtrzymanie [T Ochrona parametrde
Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania [ ok | Ay | Pomoc |
v/

%

4.9-2 Okno konfiguracji parametréw funkcji krzywki elektronicznej

4.9.2 Impulsator krzywki elektronicznej [Impulsator katowy CAM]

Blok realizuje funkcje zmiany analogowej wartosci wejsciowej kata na impulsy
wyjsciowe.

Wyprowadzenie Opis
Trg Aktywacja bloku
X Kat wejsciowy (0...359°)
Q1..Q2 Wyjscia cyfrowe odpowiadajgce poszczegdlnym przedziatom kgtowym
Parametry

— Szeroko$¢ przedziatu katowego (5°...180°)
— Definicje stanu wyjs¢ dla danego przedziatu katowego (Wyijscie 1, Wyjscie 2)

Funkcja impulsatora krzywki elektronicznej jest przeznaczona do realizacji zmiany przedziatéw
katowych na wartosci binarne. Ta funkcja moze wspomaga¢d dziatanie profilu CAM.

Uzytkownik moze podzielié¢ kat wejsciowy maksymalnie na 72 przedziaty z krokiem 5°. W kazdym
przedziale okresla sie stan dwoch wyjs¢. Zmiana przedziatu (wymuszona zmiang wartosci kata
na wejsciu) spowoduje przepisanie skojarzonej z przedziatem katowym wartosci binarnej. Na rysunku
4.9-3 przestawione zostato okno parametryzujgce funkcje. Illos¢ dostepnych wierszy
(do wprowadzania wartosci) zalezy od wybranej wczesniej przedziatow katowych. Podziat zawsze
dotyczy kata petnego 360°. Na rysunku 4.9-4 pokazany zostat diagram przyktadowe] aplikacji bloku.
Warto$¢ analogowa kata potozenia watu zostata podfgczona do wejscia analogowego AIOO1.
Poniewaz zakres wejscia analogowego zawiera sie w przedziale 0...1000 konieczne jest skalowanie
(wzmacniacz B003) do zakresu zmiennosci kata petnego. Przeskalowany kat steruje impulsatorem
krzywki, w ktorej ustalone zostato 12 przedziatéw katowych, co 30°. Natomiast w profilu CAM zostato
zdefiniowane szes$¢ standw i przypisano im odpowiednie wartosci wyjsciowe. Oczywiscie decyzja o
podziale na przedziaty zalezy wytgcznie od uzytkownika. Nalezy podkreslié¢, ze funkcja nie wykrywa
zmiany kierunku obrotu watu wirtualnego.
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B001[Impulsator katowy CAM] =

Opcjonalna nazwa —
Ustawiznia | Komertarz |

bloku
Nazwa bloku:
Podziat kata na ~Opda —
przedziaiy Szerokoéé przedzialu (w stopniach) 30 -

Definicja wyjs¢ dla
kazdego przedziatu

katowego
\

QK Anuluj Pomoc
I I [=—
4.9-3 Okno konfiguracji parametréw funkcji impulsatora krzywki CAM
High BOO1
BOO4[AMA4]
) BOO3[AM3]
Gain = 1.00+
Off.SEt =0 Current level = 252.00 ¥
POt =0 AQ=252.00 ~ EREE
Rate =10 ' i Gain=0.36+
MaxL = 1000 91.00 Offset =0
StSp=0 Point =0
L1=1000
L2=0

4.9-4 Przyktad aplikacji
4.9.3 Kontroler pomp

Inl-
In2.

=n3 Kontroler pomp jest specjalizowanym blokiem realizujgcym zadanie
n zaawansowanego sterowania wydajnosci zespotu pomp.

Numer

pompy
Wyprowadzenie Opis
Ini...14 Wejscia ustalajgce wydajnosé pomp
Q1..Q4 Sterowanie kolejnych pomp
Numer pompy | numer wyjscia, ktdre zostanie zatgczone przy zgdaniu zwiekszenia wydajnosci uktadu

Parametry
— llos¢ aktywnych wyjsé (2...4)
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Funkcja poosiada cztery wejscia (zgdanie zwiekszenia/zmniejszenia wydajnosci) i mozliwos¢
podtaczenia od dwdch do czterech pomp. Nie wszystkie wejscia muszg byé podtgczone (swobodne
wejscia sg traktowane jako wytgczone). Liczba zatgczonych wyjs¢ (pomp) bedzie proporcjonalna
do liczby zataczonych wejs¢ (nie jest wymagane, aby byly zatgczone kolejne wejscia, decyduje
tylko ich liczba). Zwiekszanie liczby zatgczony wejs¢ bedzie skutkowato zatgczeniem kolejnych pomp.
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Natomiast wytaczanie wejs¢ spowoduje wytgczenie pomp w kolejnosci od tej, ktéra dziatata
najdfuzej. Na wyjsciu ,Numer pompy” funkcja wyprowadza warto$é, ktéra wskazuje na pompe
przygotowang do zataczenia lub wytgczenia przy kolejnej zmianie wydajnosci catego uktadu.
Na rysunku 4.9-5 przedstawione jest okno konfiguracyjne funkcji.

Opcjonalna nazwa
bloku

B004[Kontroler pomp]

Ustawienia I e |

Nazwa blokL: I~ F'

Liczba sterowanych
wyjsé

los6 aktywrych wyis

v Podtrzyrmanie ™| Bchiona parameta

Zabezpieczenie przed
zanikiem zasilania

ol

4.9-5 Okno konfiguracji parametréw kontrolera pomp

x|

ok | muy | Zasosy |

Pomoc |

Na rysunku 4.9-6 pokazany jest przyktadowe zastosowanie bloku sterujgcego pompami. Wejscia

bloku zostaty zanegowane (pogrubienie wyprowadzen) i podtgczone do wejs¢ cyfrowych zwigzanych

z czujnikami poziomu. Jezeli zbiornik bedzie pusty zatacza sie wszystkie pompy i bedg sie wytaczac

wraz ze zwiekszaniem poziomu cieczy w zbiorniku.

4.9-6 Aplikacja przyktadowa — zastosowanie bloku sterowania pompami
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Trg—
AT Rozmrazacz
MAIN ON
MAIN OFF Czas
taczny

Kontroler rozmrazania jest specjalizowanym blokiem realizujgcym
zadanie zatgczenia urzadzen nagrzewajgcych przy zatozeniu spetfnienia
ograniczen temperaturowych (warunek temperatury minimalnej).

Wyprowadzenie

Opis

Trg Aktywacja bloku
AT Wejscie temperatury x0.01°C (-32768...32767). Koncowy zakres
temperatur £32.8°C.
MAIN ON W.ejs'cie za’fa'czajace. jcryb .r‘ecz.ny (po warunkiem, ze temperatura
mierzona AT jest mniejsza niz minimalna)
MAIN OFF Wejscie wytaczajace tryb reczny
Rozmrazacz Sterowanie urzgdzeniem nagrzewajacym
Czas Wyjscie licznika tacznego czasu rozmrazania.

Parametry

— taczny czas pracy Td (1...32767 min)
— Czasrozmrazania Tr (1...32767 min)
— Temperatura maksymalna (10...20°C)
— Temperatura minimalna (-10...0°C)

Na rysunku 4.9-7 pokazany jest przyktadowy diagram wyjasniajacy dziatanie bloku sterujgcego

rozmrazaniem. Rysunek 4.9-8 przedstawia okno parametréw bloku funkcyjnego.

ATA

Tma.

10°C

0°C

Tmin

-10°C|

OUTA

t t; 13

>

Tr

<&

A

N
A
Y
A

Ta=t+t+t;

4.9-7 Diagram wyjasniajacy prace kontrolera rozmrazania

x
Opcjonalna nazwa -
|stawieniz | Komentarz |
bloku
Mazwa bloku:
Czas opOznienia
. — Rozmrazacz
zataczenia -
taczny czas pracy Td I1 _| | Minuty
Czas cyklu 1..32767
rozmrazania Czas trwania cykdu rozmrazania Tr I1 _|j ! Minuty
1..32767
Ograniczenia
temperaturowe [ iEpemis
\ Temperatura maksymalna I1 0 _IJJ
10..20
Temperatura minimalna -10 _IJ
-10..0
OK I Anulyj | Pomoc |

2|

4.9-8 Okno konfiguracji parametréw kontrolera pomp
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Przeznaczeniem funkcji jest realizacja rozmrazania (np. podjazdéow samochodowych),
gdy temperatura spada ponizej zadanej wartosci. Uzytkownik definiuje sumaryczny czas pracy Td
(czas liczony tylko wtedy, kiedy na wejsciu AT temperatura jest mniejsza niz minimalna) oraz czas
rozmrazania (maksymalny czas zafaczenia wyjscia sterujgcego urzadzeniem nagrzewajacym).
W kazdej chwili mozna zataczyé/wytaczyé rozmrazanie w trybie recznym (kazde z wejsé reaguje
na zbocze (zmiane stanu z ,0” na ,1”). Rozmrazanie wytgczy sie automatycznie po osiggnieciu
temperatury maksymalnej.

4.9.5 Komparator dwuwejsciowy

En—
Vali:
Val2: Blok realizuje poréwnanie dwéch rejestréw szesnastobitowych ze znakiem.

Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
Vall, Val2 Wartosci porownywane (szesnastobitowe ze znakiem typu INT)
ourtr Wyjscie cyfrowe (ustawione, jezeli warunek poréwnania jest spetniony)
Parametr

— Wybdr operatora poréwnania (>, 2, =, #, <, <)

Przeznaczeniem funkcji jest poréwnanie dwéch liczb ze znakiem i jezeli wynik operacji
jest prawdziwy, funkcja ustawia na wyjsciu stan ,1” ON. Blok funkcyjny wyznacza wartosé
poréwnania w kazdym cyklu przy zatozeniu, ze wejscie En jest aktywne (,,1” ON). Po zaniku sygnatu En
na wyjsciu jest utrzymywana wartos$¢ poréwnania z ostatniego cyklu, kiedy blok byt jeszcze aktywny.
Na rysunku 4.9-9 pokazana zostata przyktadowa konfiguracja bloku oraz okno parametréow
komparatora. Konfiguracja jest ograniczona wytacznie do ustalenia operatora poréwnywania.
Do dyspozycji uzytkownika jest 6 operatoréw: mniejszy, mniejszy rowny, réwny, wiekszy réwny,
wiekszy oraz rézny.

Opcjonalna nazwa B001[M1][Komparator] x|
bIOkU Ustawienia | Komentarz I
W ¥ Pokaz patametry
Cperator pordwnania
Wybor typu
YDOrtyp! > = = 2 s
porownania

1001

oK | Anulyj |

4.9-9 Przyktad aplikacji funkcji aplikacyjnej komparatora

4.9.6 Multikomparator

Q(N)
Trg— Q(N+1)

Q(N+2)
VAL Q(N+3)

Q(N+4) Blok poréwnujacy rejestr szesnastobitowy z kolejnymi statymi.

Q(N+5)
Q(N+6)
Q(N+7)
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Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
VAL Wartosci wejsciowa (szesnastobitowa ze znakiem)
Wyjscie cyfrowe (ustawione, jezeli warunek poréwnania jest spetniony)
Q(N) Jezeli VAL=N = Q(N)=1
Q(N+1) Jezeli VAL=N+1 = Q(N+1)=1
Q(N+2) Jezeli VAL=N+2 = Q(N+2)=1
Q(N+7) Jezeli VAL=N+7 = Q(N+7)=1
Parametr

—  Wartos¢ poréwnywana N (0...32760)

Funkcji realizuje funkcje poréwnujgca. Parametrem funkcji jest szesnastobitowa wartos¢ dodatnia,
wzgledem ktérej wyznaczane jest kolejne siedem wartosci (przesunietych ,w przéd” o jeden)
do poréwnywania z wejsciem. Jezeli wartos¢ na wejsciu jest rowna ktérejkolwiek z wartosci
parametréw, to wyjscie zwigzane z tym parametrem zostanie ustawione (,,1” ON). Na rysunku 4.9-10
pokazana zostata przyktadowa aplikacja bloku wraz z oknem konfiguracji parametréw komparatora.

Konfiguracja jest ograniczona wyfacznie do ustalenia pierwszej z poréwnywanych liczb. Nastepne
wartosci parametréw sg generowane automatycznie (poprzez dodanie jedynki do poprzedniej
wartosci). Wyjscia bedg zatagczane, jezeli wartos¢ rejestru wejsciowego AF1 bedzie réwna dowolnej
wartosci ze zbioru od 10 do 17. W przyktadzie warto$¢ AF1=14, wobec czego ustawione zostaje
wyjscie numer 5.

BOO1[Multikemparator] 5‘

Opcjonalna nazwa

Istawienia | Komentarz |

U
bloku
Mazvea bloku: ¥ Pokaz parametiy

r~ Pierwsza pordwnywana wartosc

Poczatkowa
wartoéé >0 =i
poréwnania

First value=10
Anuluj Pomoc Il

%

4.9-10 Okno konfiguracji parametréw multikomparatora

4.9.7 Komparator okienkowy

En—
VAL
Min

M Blok sprawdza czy warto$¢ wejsciowa znajduje sie w zadeklarowanym oknie.
ax.

Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
VAL Wartosci wejsciowa (szesnastobitowa ze znakiem)
Min Wartosci minimalna strefy (szesnastobitowa ze znakiem)
Max Wartosci maksymalna strefy (szesnastobitowa ze znakiem)
ourt Wyjscie cyfrowe (ustawione, jezeli warunek sygnalizacji jest spetniony)
Parametry:

— Warunek sygnalizacji (w strefie lub poza strefg)
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Funkcji realizuje funkcje sprawdzajgcg czy warto$¢ wejsciowa znajduje sie pomiedzy wartoscia
minimalng i maksymalng lub poza tg strefg. Warto$¢ minimalna powinna by¢ zawsze mniejsza
niz maksymalna. W przeciwnym wypadku wyjscie funkcji bedzie stale zatgczone (opcja ,Zatgczone
w strefie”) lub wytgczone (wybrana opcja ,Wytgczone w strefie”).
Na rysunku 4.9-11 przedstawiony jest przyktad uzycia bloku komparatora (przyjeto, ze komparator
sygnalizuje ,, 1” (ON) na wyjsciu stan, w ktérym wartos¢ znajduje sie w zadanym przedziale).

AF1(VAL) AF1(VAL)
‘E AE
275 120 BOO1[M1]
AF2(Min ) AF2(Min ) Q001
F} FF F} |_‘° U &
F E
100 100
AF3(Max) AF3(Max)
B i3
200 a) 200 b)

4.9-11 Przyktad uzycia funkcji komparatora okienkowego: a) wartos$¢ poza strefg, b) wartosc¢ w strefie.

4.9.8 Konwerter DEC2BIN

Blok konwertuje liczbe catkowitg ze znakiem na zbiér bitow.

Bit16(MSB)

Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
INT Wartos$ci wejsciowa (szesnastobitowa, ze znakiem, typu INT)
BITO1-LSB
B‘I)TOZS Wyjsciowe pole bitowe odpowiadajace wartosci wejsciowej
BIT O (najmtodszy bit)
BIT16-MSB BIT 16 (najstarszy bit, bit znaku)

Funkcja nie ma parametrow konfiguracyjnych. Na rysunku 4.9-12 przedstawiony jest przyktad
uzycia bloku konwertera. Jezeli blok nie jest aktywny (wejscie 1001 wytgczone), wszystkie wyjscia
bedg wytgczone. Wejsciowa liczba catkowita: AF1=-21846pc=1010101010101010gy.

BOO1

AF1(VAL) 1001

b

-21846

4.9-12 Przyktad uzycia funkcji konwertera DEC2BIN
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4.9.9 Konwerter BIN2DEC

En—

Bit1(LSB)
Bit2
Bit3
Bit4
Bit5
Bit6
g;g INT Blok konwertuje pole bitowe na liczbe catkowitg ze znakiem.
Bit9

Bit10

Bit11

Bit12
Bit13
Bit14
Bit15
Bit16(MSB)
Wyprowadzenie Opis
En Aktywacja bloku
Wejsciowe pole bitowe konwertowane do postaci catkowitej
BITO1-LSB BIT 0 (najmtodszy bit)
BITO02 BIT1
BIT16-MSB BIT 16 (najstarszy bit, bit znaku)
INT Wartosci wyjsciowa (szesnastobitowa, ze znakiem, typu INT)

Funkcja nie ma parametréow konfiguracyjnych. Na rysunku 4.9-13 przedstawiony jest przyktad
uzycia bloku konwertera. Jezeli blok nie jest aktywny (wejscie 1001 wytgczone), rejestr AF zostanie
wyzerowany. Wejsciowa pole bitowe 1010101010101010gy odpowiada liczbie catkowitej
AF1=-21846p¢c.

BOO1[AM1]

-21846.00

4.9-13 Przyktad uzycia funkcji konwertera BIN2DEC
4.9.10 Demultiplekser

ouT1
Ad:;f:' 83% Blok zapisuje wartos¢ z wejscia VAL na jedno z czterech wyjs¢ wybieranych
VAL OUT4 | Za pomoca wejscia adresowego.

Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie wpisujace (reakcja na zbocze dodatnie ,0”->,1")
Adres Adres wyjscia
VAL Wartosci wejsciowa (szesnastobitowa, ze znakiem, typu INT)
OUT1..0UT4 Wyjscia demultipleksera (w zaleznosci od adresu)
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Parametry:

Adres bazowy pierwszego wyjscia. Pozostate wyjscia majg adresy rosnace ze skokiem 1.
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Funkcja przepisuje wartos¢ z wejscia VAL na jedno z czerech wyjsé¢ OUT1..0UT4. Wybdr wyjscia
jest realizowany za pomocg wejscia adresowego Adres. Adres dla pierwszego wyjscia mozna
skonfigurowaé w oknie definiujgcym wtasciwosci bloku demultipleksera (rysunek 4.9-14). Przepisanie

wartosci na wybrane wyjscie nastgpi dopiero w chwili zatgczenia wejscia Trg. Wartos¢ z rejestru AF2
zostanie przepisana do wyjscia o adresie AF1.

B001[Demultiplekser] ﬂ

Opcjonalna nazwa

awienia | Komentarz |
bloku
Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametiy
Adres pierwszego wyjécia 1001
Adres bazowy dla
: yox P =11
plerwszego wyjscCia
[~ Podirzymanie ™| Ochrons parametrdu
AF1(ADR)
Zabezpieczenie F}
przed zanikiem 3
zasilania 1
AF2(VAL)
QK I Anulyj | Pomoc /L 100

4.9-14 Okno konfiguracji parametréw demultipleksera
4.9.11 Multiplekser dwuwejsciowy

5?3' ouT Blok przepisuje na wyjscie jedng z dwdch wartosci wejsciowych, zaleznie
A od parametru wejsciowego.
Wyprowadzenie Opis
Sel Wybdr wejscia (,0”- wejscie A, ,,1”- wejscie B)
A B Wartosci wejsciowa (szesnastobitowa, ze znakiem, typu INT)
ourt Wyjscia multipleksera

Funkcja przepisuje wartos¢ jednego z dwéch wejs¢ A, B na wyjScie OUT. Wybdr wejscia
jest realizowany za pomocg sygnatu Sel. Jezeli Sel=0 to na wyjscie OUT zostanie przepisana warto$é
z wejscia A, w przeciwnym wypadku z wejscia B. Funkcja nie ma parametrow. Przepisywanie
jest wykonywane w kazdym cyklu (nie ma mozliwosci wytgczenia bloku). Przyktadowg implementacje
bloku przedstawia rysunek 4.9-15.

1001 1001

AF1(B) B

1& BOO1[AM1] ‘E
1 100

BOOT[AM1]

100 '
AF2(A) AF2(A)
500.00 100.00
E i
200 a 200 b)

4.9-15 Przyktad uzycia funkcji multipleksera: a) wybrane wejscie A (AF2), b) wybrane wejscie B (AF1)
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4.9.12 Multiplekser

Trg—a -
::%: O}P Blok przepisuje wartos¢ jednego z czterech wejs¢ Inl..In4 na wyjscie OUT.
::2: 2 OUT | Numer wejscia jest wybierany za pomoca wejscia adresowego.
Adres— LUANIE
Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie wpisujace (reakcja na zbocze dodatnie ,0”->,1")
Adres Adres wejscia
Inl...In4 Wartosci wejsciowe (szesnastobitowe, ze znakiem, typu INT)
ourt Wyjscie multipleksera
Parametry

— Adres bazowy pierwszego wejscia. Pozostate wejscia majg adresy rosnace ze skokiem rownym 1
— Pamiec po utracie zasilania (rozdziat 4.4.4)

Funkcja przepisuje wartos¢ jednego z wejs¢ Inl..In4 na wyjscie OUT. Wybdr wyijscia
jest realizowany za pomocg sygnatu adresowego (Adres). Adres dla pierwszego wejscia mozna
skonfigurowa¢ w oknie definiujgcym wtasciwosci bloku multipleksera. Na rysunku 4.9-16
przedstawiony zostat przyktad uzycia multipleksera.

. BOO1[AM1][Multiplekser] x| 1001
Opcjonalna nazwa
bloku [t | ot |
Mazwa bloku: I ¥ Pokaz parametry AF2(| N1 )

. - -
Adres bazowy dla e % BOOT[AM1]
pierwszego wyjscia P 21 AF3(IN2) ;

00
= s
. . Podtrzymanic [chrona parametrdw
Zabezpieczenie przed /J— F AFA(IN3) :;JALUG
zanikiem zasilania 200 - ?
ArsaNg) |LF 200.00

1F> 300
F AF1(ADR)

400 i P
Anuly | Pomoc | F

£ 1

4.9-16 Okno konfiguracji parametréw multipleksera
Przepisanie wartosci z wybranego wyjscia nastgpi dopiero w chwili zatgczenia wejscia Trg. Wejscie
adresowe AF1l=1 ,otwiera kanat” dla rejestru AF3=200. Po zatgczeniu wejscia zapisujgcego 1001
wartosc zostanie przepisana na wyjscie. Adres pierwszego wejscia zostat ustawiony na zero.

4.9.13 Pierwiastek kwadratowy

Trg-
X SQRT (x) Blok wyznacza pierwiastek kwadratowy nieujemnego argumentu wejsciowego.
Wyprowadzenie Opis
En Wejscie aktywujgce blok
X Argument wejsciowy (0...32767)
SQRT(X) Wyjscie — wartos$¢ pierwiastka kwadratowego liczby X

Funkcja stuzy do obliczenia wartosci pierwiastka kwadratowego liczby wejsciowej X. Wynik
jest wyprowadzany na wyjscie SQRT(X) w postaci wartosci pierwiastka pomnozonego przez 100.
Oznacza to osiggniecie maksymalnej doktadnosci obliczen na poziomie 0.01. Wartos¢ pierwiastka
liczby ujemnej bedzie zerowa. Na rysunku 4.9-17 przedstawiony zostat przyktad uzycia funkcji liczgcej
pierwiastek liczby zapisanej w rejestrze AF1 (AF2 = VAF1).
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1001

gﬂ& BOO1[AM1]
b

141.00

4.9-17 Przyktad uzycia funkcji obliczajacej pierwiastek liczby catkowitej
4.9.14 Funkcje trygonometryczne

Try
:— z:ls(::) Blok wyznacza wartos$¢ funkcji trygonometrycznych SIN(x) i COS(x).
Wyprowadzenie Opis
Trg Wejscie aktywujgce blok (zataczanie poziomem)
X Kat wejsciowy (0...900) — pierwsza ¢wiartka uktadu wspétrzednych 0...90°
SIN(X) Wyijscie wartosci SIN(X)*10000
COS(X) Woyjscie wartosci COS(X)*10000

Funkcja stuzy do obliczenia wartosci funkcji trygonometrycznych sinusa i cosinusa w pierwszej
¢wiartce uktadu wspétrzednych. Wartosci obu funkcje powtarzaja sie (co do modutu) w pozostatych
trzech ¢éwiartkach i w prosty sposéb mozna wyznaczy¢ ich wartosci dla dowolnego kata. Wynik
jest wyprowadzany na wyjscie OUT w postaci wartosci funkcji pomnozonej przez 10000. Oznacza
to osiggniecie maksymalnej dokfadnosci obliczen na poziomie 0.0001. Blok funkcyjny nie posiada
parametrow. Na rysunku 4.9-18 przedstawiony zostat przyktad obliczajgcy wartosé funkcji sinus

i cosinus dla kata 60° (AF1=600).
High BOO1

8660
5000
AF1(KAT)

P

600

4.9-18 Przyktad uzycia funkcji obliczajacej funkcje sinus i cosinus
5 Interfejs programowy

Programowanie sterownikdw FLC mozina wykona¢ uzywajgc oprogramowania narzedziowego,
dostarczanego bezptatnie z urzgdzeniem. Program umozliwia napisanie programu, przetestowanie go
z uzyciem symulatora, zatadowanie do sterownika i przeprowadzenie testéw sprzetowych (podglad
pracy rzeczywistego urzadzenia z mozliwoscig rejestracji danych analogowych i cyfrowych). W dalszej
czesci podrecznika zostanie omdwiona struktura narzedzi do programowania i konfiguracji urzadzen
FLC.

5.1 Struktura gtéwnego interfejsu programowego

Po uruchomieniu programu na ekranie zostanie otworzone okno pokazane na rysunku 5.1-1.
Interfejs programowy sktada sie z nastepujgcych komponentdw (oznaczone na rysunku
ponumerowanymi wskaznikami):

1. Edytor programu — przestrzen przeznaczona do rysowania diagramoéw.

2. Biblioteki standardowych blokéw funkcyjnych — wszystkie funkcje i bloki dostepne dla danego

modelu sterownika.

3. Menu gtéwne.
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4. Standardowy pasek narzedziowy — zawiera ikony utatwiajgce dostep do najwazniejszych
funkcji programu.

5. Pasek programowy — zawiera ikony narzedzi utatwiajgcych projektowanie programu.

6. Okno informacyjne — informacje o stanie pamieci, kompilacji, procesu tadowania programu,
monitor programowy i sprzetowy.

7. Pasek statusowy — model FLC, stan komunikacji

Wiekszos¢ funkcji bezposrednio po uruchomieniu programu jest zablokowana i zostanie

uaktywniona dopiero po utworzeniu nowego projektu.

s FLCLogic Soft - Flogicl 3] x|
Plik Edycja Marzedzia Podglad Pomoc \
|a-lz@d|s=r ‘A E x| B aeBE oo q ||[-ru =l

el T —— ~
B[] Interfejs 1/0 A =
B Cl Cyfrowe \Q) w
Wejscie

W Przycisk kursora
- Eit rejestru przesuwnt

Wyjsde
Terminator L C
p Znaczniki F

Klawisz interfejsu uzy

» sy >EBEA gxﬂﬂ

i Relestr VD (DOUBLE) 6
o Fcn erter Clnu -Liczba -
B | >| < | ’

x L e -
q Informacja Symuluj |% Symuluj wejs'ci)%da I (28] Analogowe If0 I

[comz] =
6&0 11 12 13 14 I I6 I7 18 [9 IA (155".\\4 B/
DC 24V 1~16 DIJAL{ 0~ 10V} 19~IC DIHSD  [COMD| FroPor
Fee 18 DSAI I 10N u 20ma) [COM1] EXT Port

o
Ready [ 0% FLeteETH-1202R Y 0/ 102 (e[ oM 4
5.1-1 Okno edytora programu

5.2 Utworzenie nowego projektu

Pierwszym krokiem przed rozpoczeciem pisania programu jest utworzenie nowego diagramu
(schematu blokowego). W tym celu nalezy z menu gtéwnego wybrac , Plik->Nowy->Schemat blokowy
(FBD),, tak, jak pokazano na rysunku 5.2-1.
w4 FLOLogic Soft - FLogicl
Edycja Marzedziz Podglad Pomoc

Moy
Otworz, . Ctrl+0 Element bibliteki {LID)

Schemat blokowy (FBD)

5.2-1 Tworzenie nowego projektu — kolejne kroki
Automatycznie otworzy sie okno konfiguracji sprzetowej (rysunek 5.2-2). Oprécz mniej istotnych
zaktadek dotyczacych danych projektanta, komentarzy i rozmiaru diagramu (Ukfad strony), wazne
parametry s g umieszczone w polach: ,Ustawienia” oraz ,,Sprzet”.
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x
Ogdlny | Komentarz I Ukctad strony I
Putor: IGléwny inzymier projetu
Nazwa projektu: IObsluga oczyszozalni
Nazwa instalacii: IOc:zyszc:zaInia domowa
Kiiert: fmant
Schemat: I
Sprawdzit: I
Firma: IF&F

Wersja: |1 0 0

[V Pokaz w nowym pliku:

QK Anulyj Pomoc
|| |

&

5.2-2 Tworzenie nowego projektu — konfiguracja sprzetowa
W zakfadce ,,Ustawienia” (rysunek 5.2-3) mozna zdefiniowac uprawnienia dostepu do sterownika.
Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze wszystkie hasta bedg pamietane wytacznie wewnatrz urzadzenia.
Whpisanie haset dotyczy tylko edytowanego projektu i nie zabezpiecza go na dysku, a jedynie
uniemozliwia odczyt z urzadzenia. Zapisanie innego programu (bez zdefiniowanych haset) wytacza

ochrone. W urzadzeniu nie zdefiniowano zadnego mechanizmu przywracania ustawiert domysinych.
x|

.Ogélnyl Kcmentarzl Uklad strony  Ustawienia |Sprze¢|

IDane wprowadzone ponizej zostang przestane do sterownika

Nazwa I
I Haslo progamu ——————— Hasto parametrdw

Stare hasto: Stare haslo:

Nowe hasto: Nowe hasto:

Powtérz nowe haslo: Powtérz nowe haslo: I

1]
|

— Zablokuj odczyt programu

Uwaga: P iu tej opcji od i
[~ Zablokuj odezyt programu Fedazlgeam‘,;iww)fmmu &j opcji odczyt programu nie

QK I Anuluj | Pomoc |
v/

&

5.2-3 Tworzenie nowego projektu — konfiguracja haset
Zaktadka ,Sprzet” pozwala wybra¢ rodzaj jednostki centralnej — FLC12, FLC18. FLC18-ETH. Wybodr
polega na zaznaczeniu odpowiedniego typu sterownika na rozwijanej lisScie. Domyslnie wybrana
zostanie jednostka FLC12. Jezeli typ sterownika (wybrany w programie) nie bedzie zgodny z jego
wersjg sprzetowa, to w momencie proby fizycznego zapisu programu do sterownika wyswietlony
zostanie odpowiedni komunikat, a fadowanie przerwane. W przypadku pofaczenia sieciowego préba
dostepu do nieodpowiedniego sterownika moze zakonczy¢ sie zablokowaniem portu na dtuzszy czas.
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x|
0gc’:lrr},'| I(omerrtaml Lkizd strorryl Ustawienia Sprzet I
=] Main Known Blocks: ;I
E1-I] Seria PLC12 Constants Connectors:  Input.Shift registe
: & (2] Standard Basic Functions: AND AMD (Edge) NAND !
- R Special Functions:
o E FLC12-EDI4R Timer: On-Delay 0f-Del
=[] Seria PLC18 Counter:UpDown counter Hours C
E‘[:l Standard Anglog: Analog comparat
o % FLC12-12D16R Miscellaneous: Latching Relay P
E{FLC 18 ETH-12D16R Maximum Resources:
Function Blocks 1024
REM 40
Digital Inputs 140
Digital Qutputs 134
Analog Inputs 70
Analog outputs 32
Program memary 65536
Block names 1024
Cursor keys 4
Shift register 4

Shift register bits 32

- ;I_I
oK Anuluj Pomec
| | ==

5.2-4 Tworzenie nowego projektu — wybor wersji sprzetu

‘ UWAGA:
L Po zamknieciu okna konfiguracji sprzetowej w kazdej chwili mozna je ponownie
otworzy¢ wybierajgc z menu gtdwnego pozycje Plik->Wtasciwosci...

Po ukonczeniu konfiguracji sprzetu mozina rozpoczgé projektowanie schematu blokowego
programu. Uaktywnione zostang tez dodatkowe opcje. Przed rozpoczeciem budowy programu warto
dostosowac kolory pulpitu do witasnych potrzeb. Zmiane kolorystyki mozna wykona¢ wybierajac
z menu ,Podglgd->Ustawienia kolorow”, , Podglqd->Siatka” oraz , Podglqgd->Powiekszenie”.

Budowa programu polega wybraniu odpowiedniego bloku, zaznaczeniu go w bibliotece,
a nastepnie wskazaniu miejsca na ptaszczyznie edytora programu i przycisniecie lewego przycisku
myszy (wielokrotnie, jezeli potrzeba wstawi¢ wiecej blokéw tego samego typu). Przyktadowy program
pokazano na rysunku 5.2-5. W przypadku konstruowania nowych programéw nalezy zwrdci¢ uwage
na ich czytelno$é. Duza liczba potgczen (w wiekszosci wstawiana automatycznie) moze spowodowad
zmniejszenie czytelnosci diagramu. W programie udostepniono jednak mozliwo$é ,rozcinania”
i ,sklejania” potgczen w zaleznosci od potrzeb. W celu utworzenia portéw, po wykonaniu pofgczenia
miedzy blokami nalezy uzy¢ narzedzia ,nozyczki” z paska programowego przecinajgc potaczenie.
Czynno$¢ jest odwracalna — kolejne ,ciecie” tego samego potgczenia spowoduje ,sklejenie”
przewodu. Innym narzedziem ufatwiajgcym znalezienie potgczen bez ,rozcinania” jest zaznaczanie
linii. Przycisk uruchamiajacy tg funkcje znajduje sie w pasku narzedziowym (element zaznaczony

niebieska ramka =~ = & IE)-

Na rysunku 5.2-6 opisane zostaty wszystkie elementy paska programowego. Nalezy zwréci¢ uwage
na fakt, ze program po umieszczeniu blokéw na schemacie automatycznie przejdzie do trybu
ich konfiguracji (wybrany zostanie tryb wskaznika) i niemozliwe bedzie wykonywanie pofgczen.
%

Aby wrdci¢ do trybu tgczenia nalezy przycisngé ikone ,,przewodu”
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5.2-5 Tworzenie nowego projektu — konstrukcja diagramu

Ukrywanie panelu z narzedziami

l
o]

Wskaznik — edycja wtasciwosci

;VH

Przewdd — edycja potaczen

|

.> .u:u E .n r)
b - L)

Bloki — symbole graficzne

Wstawianie komentarza

Rozcinanie/sklejanie
potaczen

=
&

Uruchamianie symulacji
programowe;j

i

Uruchamianie sprzetowego
$ledzenia programu T &

5.2-6 Narzedzia programowe

Po zakoniczeniu projektowania schematu warto go zapisaé (Plik->Zapisz jako), a nastepnie przejsc¢
do nastepnego kroku tworzenia oprogramowania — symulacji.

W przypadku, kiedy program nie miesci sie na pojedynczym arkuszu, rozmiary diagramu mozna
zmieni¢ za pomocg narzedzia do zmiany uktadu strony. Przygotowujgc dokumentacje nalezy jednak
pamieta¢, ze pomimo ciggtosci diagramu na ekranie zostanie od wydrukowany na osobnych stronach
(zgodnie z zadeklarowanym uktadem).

5.3 Symulacja programowa

Oprogramowanie narzedziowe zostato wyposazone w petng wersje symulatora dla wszystkich
typow jednostek centralnych wraz z rozszerzeniami. Uruchomienie symulatora jest bardzo proste.
Woystarczy z menu wybrac pole , Narzedzia->Symulacja” lub wcisng¢ F3 (oczywiscie wczesniej nalezy
utworzy¢ jakas konfiguracje programu). Mozna réwniez wykorzystac¢ ikone symulacji programowe;j
na pasku programowym (rysunek 5.3-1). Na ekranie wszystkie aktywne linie zmienig kolor
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na czerwony (stan wysoki ,1” ON). W zaktadce ,,Symuluj” okna informacyjnego pojawi sie jednostka
centralna, a jezeli w programie bedg odwofania do modutéw to wyswietlone zostang réwniez
symbole modutdw rozszerzen. Oczywiscie uzytkownik ma wptyw na przebieg symulacji. Mozna
modyfikowaé wartosci rejestrow i wejs¢ analogowych jak réwniez zmienia¢ stan wej$é cyfrowych.
Wskazanie myszg i pojedyncze nacisniecie lewego przycisku spowoduje zmiane stanu wejscia
na przeciwng. Na rysunku 5.3-1 pokazana zostata symulacja przyktadowego programu. Niebieskimi
strzatkami zaznaczono mozliwosci zmiany stanu wejs¢ cyfrowych. Na rysunku 5.3-2 pokazane zostaty
dwa sposoby modyfikacji wartosci wejs¢ analogowych. Pierwszy polega na otworzeniu zakfadki
»Analogowe I/0” w oknie informacyjnym i wpisaniu doktadnej wartosci. Mozna tez w trakcie trwania
symulacji wskazaé myszg zgdane wejscie analogowe i jednokrotnie nacisngc jej lewy przycisk.
Otworzy sie okno z suwakiem umozliwiajgcym wybranie wartosci. W przypadku koniecznosci
ustalenia precyzyjnej wartosci wejscia analogowego nalezy po otworzeniu okna z suwakiem
za pomocy przycisku Tab na klawiaturze wybraé to okno (suwak zostanie otoczony cienkg ramka),
a nastepnie ustali¢ wartosc rejestru za pomocg kursorow (strzatki ,,prawo” i ,lewo” na klawiaturze).

wrt FLOLogiic Soft - Przyklad =0l
Plk Edycja Marzedzia Podglagd Pomoc
[2- e @t mR(ocaq st Bre ucl@mdooq|[rm =l
| workspace o2 Przvklad| 4 x
’_ B+ Interfejs 1/0 "
B | 5 cyfrowe 1001 F1 -
----- Wejscie .
k Przycisk kursora BOO 1 [M 1 ] ) I n 3
% ----- W Eit rejestru przesuwni
I} OFF
H ..... n oM
i Wyjscie
. Terminator BOO1 [M1 ] 0001
=F [ Znaczniki F -
----- Klawisz interfejsu uzy [;‘\“ @ N N

=-Z] Analogowe p—

we IR Wejscie analogowe F -I @

. o LT Wyijscie analogowe |_—

Al &4 Rejestr AF -

EID MQTT _IJ

- E Rejestr VB (5YTE) 4

2} .01 Reieatr J| AWORD) J X = m 0 > | - o 1 [cyke | 2019/08/2412:46: 08 ©

- K

Informaga Symuluj |% Symuluj wejsdafwyjsda | (18] Anzlogowe If0 I

[eomMz]
Al Bi-

|»

19~IC DI/HSE  [COMD] Fro Por
[COMA] EXT Port

Tryb STOP

Farametrwv. .

§ RELAY OUTPUT
QIAOB[I0A J5IVACIEA 10V

TH-12DI-6R

cjepeispsiepysiepele
< | i
Ready [ 0% [FLe1a£TH-12D1-8R 171024 | ¢

5.3-1 Symulacja programowa-przykfad
Niektdre parametry symulacji mozna ustawi¢ na poziomie konfiguracji blokéw. Oprogramowanie
symulacyjne zostato tak zaprojektowane, aby mozliwie w najlepszy sposdb odzwierciedli¢ prace
rzeczywistego sterownika FLC. Dotyczy to rdzniez panela HMI. Wszystkie przyciski umieszczone
na symulowanym panelu funkcjonujg identycznie jak na sprzetowym sterowniku (mozna ich uzy¢
przy pomocy myszy (np. zataczyé/wytaczy¢ wejscie, zmieni¢ parametry konfiguracji)). Aktywnos¢
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wejs¢ i wyjs¢ réwniez bedzie sygnalizowana na symulowanym FLC w postaci czerwonych kropek
(symbol identyczny jak na zaciskach zasilania na rysunku 5.3-1).

Pk Edycja Narzedza Podglad Pomoc

J',*_L D2 m e ¢ [ReE F O RE
%2 Prayklad|
=[] Interfejs 1/0
= ] Cyfrowe
Wejsoe A|001 AQO1 1
Przycisk kursora

123

CAIRLAE T
Znaczniki F
™ Wawisz interfejsu uzy

= (_] Analogowe
Wejécie analogowe
Wyjsde analogowe
i3 Rejestr AF
2] MQTT
i—i Rejestr VB ‘E’l_::-
VN Mimdmmbe UM ST D0 ;‘ =
2 I Lf—l

7

L« |
Eb.

123 123

{23

Modyfikacja wartosci
wejécia analogowego
za pomoca suwaka

L

—

AR : | : | : ke

[5] informacia ] Syrnulujl Ry, symuluj wejécafuyiécia L12] Analogowe 1/0 I

123
Al001

|

AQ0T

Modyfikacja wartosci
wejscia analogowego
przy pomocy okna
edycyjnego

5.3-2 Symulacja programowa — modyfikacja wartosci w trakcie symulacji

o]
Plk Edycja Marzedziz Podglad Pomoc
|- led@|see ocaa drastt=EBrajempgdooq || [=rosi =l
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,_ B[] Interfejs 1/0 & =
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N viegéci AlO031 AQO21 1001 Qo024
o
E alllin,
r 0 0
Klawisz interfejsu uzy
E B [:| Analogowe 0 =
o) i~ [ Wejscie analogowe 4| | 3
. -t WiyiEce anzlogone  w
‘A; q H | . J * B0 | m o Cyke = 2019/08/2413:33:24 o)
:‘ Informacja Symuluj |% Symuluj wejéciawyjéda I 119] Anzlogowe IfOl
|||CDM2] =t
L+ M 12 13141516 17 18 I8 IA IB IC|AY Bi- I1 12 I3 I4 15 16 [7 I8 L+ M I1 12 I3 14 I5 16 I7 IB
_lol lelele] QOO0 (1 Jolejelole)ele)0)® 900000000000
17718 Difad 010V~ 20ma) BNICOURST (eomnlProger | DC 12024V 1w HERES DC 1224V RS
FLC1SE-8DI-8R FLC1SE-SDI-BR
RUN/STOR RUNSTOP
Ext.2 Ext.3
-_ NS G R S S OUTPUT 8xRelay QUTPUT @xRelay
FLE18-ETH-12D1-6R SRELOUTRUT 990%90%90323“, 9690%90%90%9@
O QR QR @R @R KR | LROLQROLROIQR, | LROLLORRORR,, |
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Ready [ 0% [FLoizETR-120 18R 0/1024 (G| NOM 4

5.3-3 Symulacja programowa — wybdér modutéw rozszerzen
W celu uzyskania lepszej zgodnosci sprzetu z oprogramowaniem w czasie trwania symulacji
wprowadzony zostat mechanizm wyboru blokéw rozszerzen w kolejnych slotach. Oznacza to,
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ze uzytkownik moze przypisa¢ konkretne (fizyczne moduty) juz na etapie symulacji i zostang one
wyswietlone na ekranie symulacyjnym.
Na rysunku 5.3-3 przedstawiony zostat przyktad wykorzystania funkcjonalnosci oprogramowania.
Dodane zostaty moduty wejs¢ i wyj$¢é analogowych oraz modut I/0 z wyjsciami tranzystorowymi.
Przypisanie fizycznych modutéw nie ma wptywu na przebieg symulacji. Jednak w przypadku braku
przypisania modutéw do slotéw, program przed uruchomieniem symulacji poprosi o uzupetnienie
tej informaciji.

5.3.1 Symulacja w trybie krokowym

W wielu programach wykorzystywane sg mechanizmy sprzezen zwrotnych bardzo trudnych

do testowania ze wzgledu na bardzo krétki czas trwania pojedynczego cyklu. W celu umozliwienia

zaobserwowania krétkotrwatych stanéw przejsciowych symulator sterownika FLC moze zostac

uruchomiony w trybie pracy krokowej. Uzytkownik moze sam zdecydowad jak dtugo ma trwad
symulacja. Na rysunku 5.3-4 przedstawiony jest opis paska oraz ikon sterujgcych symulacja.

Praca w trybie Zadany czas
RU{‘ fTOP krokowym trwania symulacji
|

F - n m» @/ 0 ! vI
X r ! t Ciide
AN I 3
Symulacja Czas, ktéry pozostatdo | |1
zasilania zakoriczenia symulacji
Wstrzymanie Wznowienie
symulacji symulacji

5.3-4 Pasek sterujgcy symulacjg
W celu przeprowadzenia symulacji krokowej (z zadanym czasem kroku) nalezy:
uruchomi¢ symulator,
— nacisngc¢ ikone ,pauzy” — wstrzymac symulacje,
— ustali¢ czas trwania kroku,
— nacisngc ikone pracy w trybie krokowym (wykona sie krok o zadanym czasie trwania).

Rysunki 5.3-5 i 5.3-6 przedstawiajg przyktad analizy krokowej programu. W programie wystepuje
typowe sprzezenie zwrotne od wyjscia Q001. Na rysunku 5.3-5 przedstawiona jest sytuacja, w ktdrej
pomimo zaistnienia dwodch stanédw wysokich na wejsciach bloku ,AND” jego wyijscie
nie jest ustawione. Po wykonaniu nastepnego kroku (rysunek 5.3-6) na wyjsciu bloku ,,AND” pojawia
sie stan wysoki, pomimo niskiego stanu jednego z wejsc.

W  przykfadzie jest wyraznie widoczne przenoszenie sie sygnatdw na granicy cyklow
programowych. W tym miejscu nalezy podkreslié¢, ze sterownik FLC nie jest typowym sterownikiem
programowalnym i trudno jest w nim zarzadzac¢ kolejnoscig wykonywania blokéw (pomimo reguty
kolejnosci wykonania blokdow opisane w rozdziale 4.2.11) oraz konstruowac¢ rozbudowane struktury
ze sprzezeniami zwrotnymi.
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5.3-5 Symulacja programowa — praca w trybie krokowym (krok pierwszy)
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5.3-6 Symulacja programowa — praca w trybie krokowym (krok nastepny)

5.4 Edytor bibliotek

W najnowszej wersji oprogramowania udostepniona zostata dodatkowa funkcjonalnos¢
umozliwiajgca budowe bibliotek uzytkownika. Mechanizm jest bardzo prosty i polega
na przeniesieniu sprawdzonych programéw w postaci blokowej do specjalnego edytora
i zdefiniowanie wymaganych wejs¢ oraz wyjs¢ poprzez ustalenie dla nich nazwy i odpowiedniego
typu. Aby otworzy¢ edytor bibliotek nalezy wybraé z menu: , Pilk->Nowy->Element bilioteki LID" .
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Po wybraniu pozycji otworzony zostanie edytor elementu bibliotecznego. Edytor z opisem
elementow zostat pokazany na rysunku 5.4-1.
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5.4-1 Edytor bibliotek
Kazde wejscie i wyjscie moze by¢ zdefiniowane jako analogowe lub cyfrowe. Uzytkownik moze
przypisa¢ do konektorow wejscia i wyjscia witasne nazwy (maksymalnie do 30 znakdéw).

w bibliotece mogg by¢

parametryzowane.

Czas biezgcy

Oczywiscie lista parametrow

jest ograniczona tylko do tych, ktére udostepniajg bloki podstawowe. W celu udostepnienia
parametréw blokéw oraz ustawienia dodatkowych wtasciwosci bloku bibliotecznego nalezy nacisngé
prawy przycisk myszy wskazujgc na obszarze edytora programu. Wyswietlone zostanie okno z menu
kontekstowym tak, jak to zostato pokazane na rysunku 5.4-2. Nastepnie nalezy wybraé pole
»Whiasciwosci”.
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5.4-2 Konfiguracja elementu bibliotecznego do panelu uzytkownika

Po wybraniu pola otworzone zostanie okno umozliwiajgc wprowadzenie dodatkowych wiasciwosci
bloku w czterech zaktadkach. W ramach pierwszej zaktadki (,Biblioteka”, rysunek 5.4-3) uzytkownik
moze przypisa¢: nazwe bloku (do 4 znakéw, ktére bedg wyswietlane po umieszczeniu elementu
na polu programu gtéwnego), hasto dostepu (zabezpieczenie wtasnosci intelektualnej — blok biblioteki
moze by¢ udostepniony publicznie bez dostepu do kodu) oraz obraz wyswietlany w obszarze grafiki
bloku (ikona uzytkownika o rozmiarze 24x38 punktéw i formacie JPEG). W ramach drugiej zaktadki




Przekaznik Programowalny FLogic FLC
(,1/0”, rysunek 5.4-4) mozna zdefiniowac¢ nazwy wejs¢ i wyjs¢ dla poszczegdlnych konektoréw.
Trzecia zakftadka (,Ustawienia”, rysunek 5.4-5) umozliwia udostepni¢ wybrane parametry blokéw
funkcyjnych. W ostatniej zaktadce uzytkownik moze zdefiniowaé wielkos¢ pola edytora biblioteki.

Informacia - {

Nazwa wyswietlana
na polu bloku
biblioteki i jej kolor

Biblioteka | 110 | Ustawiznia | Lkizad stmnyl

zawartosci bloku

Nazwa nowego Crezee]
bloku i
;|_ Haslo programu
Zabezpieczenie SERlEEEE I
MNowe haslo: I

Powtdrz nowe haslo: I

hastem
Wiasciwosci obrazu [ Obrez —Roz:mar
wyswietlanego na | R soiee :
' Ado Szer Ihi
tle bloku
fo
=62 " Wiasna "Wz I}'i‘

i

Informacia

Pomoc | y

5.4-3 Konfiguracja elementu bibliotecznego uzytkownika — zaktadka ,,Biblioteka”

Biblioteka 1O | Ustawienia I Uklad strory I

Interfejs wejSciowy

Indeks | Identyfikator | MNazws

1 #l Weijécie A

2 =2 Wejicie B

Nazwy wyswietlana

przy konektorach Interfejs wyjsciowy

bloku biblioteki I~ indeks [ Idertyfikator [ Nezva |
1 Suep] XOR
2 =2 Opéinienie
3 f=uk) Czas biezacy
QK I Anuly | Pomoc |

5.4-4 Konfiguracja elementu bibliotecznego uzytkownika — zaktadka ,,1/0”

 Biblioteka | 1/0

Ustawienia I Uklzd strony I

Paremetry referencyine

x|

Tz

1

dentyfikator | Blok

| stawieniz

BOO4[M4] Aldtualny czas

\ .

— Wyswietlaj pzry symulacii

Wi \Dc’dak | O Tk &N

\ r— Ustawienia

Blok

E BOO4[MA4][ITON] OpdZnione zalac(enin;

[TON] Opéinione

4]

Eﬁ BOOS[AMS][Arytmetyka analogowal

=N

zalgczenie

il
ok | Ay |

Pomoc /l

%

5.4-5 Konfiguracja elementu bibliotecznego uzytkownika — zaktadka ,,Ustawienia”
Nastepnym krokiem zbudowaniu struktury nowego bloku, jest dodanie go

do panelu

z instrukcjami. W tym celu nalezy w panelu odszuka¢ zaktadke o nazwie ,Biblioteka”, a nastepnie
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prawym przyciskiem myszy wybraé z menu kontekstowego pozycje ,,Konfiguracja biblioteki”. Kolejne
kroki w celu skonfigurowania struktury biblioteki zostaty pokazane na rysunku 5.4-6.

Konfiguracja biblic x|
| ----- (1 Bibliote M/
/
- B Doda'.\-ll
)
\z
Nazwz IXUH >
/ ;
Educia
&l/, Bk 4|
= Biblioteka
’\
[:ME xamplehabs. wid ;I .
Al .. | Wsuri |
L]
T Anui |

5.4-6 Dodawanie elementu bibliotecznego do panelu uzytkownika

W przypadku dodawania nowego elementu (bloku lub nowej zaktadki biblioteki) nalezy otworzy¢
zadany poziom biblioteki (1), nacisng¢ przycisk Dodaj (2), nastepnie zdecydowaé czy ma by¢
utworzony nowy poziom biblioteki (wpisa¢ nazwe (5) przy odznaczonej opcji ,Biblioteka” (3)) lub
wybrac¢ plik struktury bloku (4). Nazwa (5) bedzie wyswietlana tylko w obszarze panelu instrukgcji
niezaleznie od nazwy pliku ze strukturg i nazwy samej funkcji (ktorg mozina zdefiniowac
jako parametr ,ID”, rysunek 5.4-3). Jezeli w konfiguracji zostata zdefiniowana biblioteczna nazwa
bloku, to wybdr struktury nowego bloku (4) spowoduje automatyczne wpisanie ,,Nazwy” (5). Nazwe
mozna zmienic¢ rowniez na tym etapie.

Po zamknieciu okna, nowy blok bedzie dostepny w panelu z instrukcjami. Na rysunku 5.4-7
pokazany zostat przyktad uzycia nowego bloku w programie.

Zastosowanie bibliotek umozliwia znaczne uproszczenie struktur niektérych programoéw.
Jest to szczegdlnie istotne w programach, w ktérych powtarzajg sie wielokrotnie te same fragmenty
kodu (np. przy obliczeniach). Oprogramowanie kontroluje automatycznie numer wersji pliku
ze strukturg bloku bibliotecznego (odpowiednie okno wyswietlone zostanie w chwili zapisu pliku).
Uzycie bibliotek pozwala takze na udostepnianiem fragmentdw kodu z zachowaniem praw autorskich
i ochrong wtasnosci intelektualne;j.

\w-rs FLCLogic Soft - FLogicl
Plik Edycia MNarzedziz Podglad Pomoc

|- s dd@| 20|00 aa §Er3EF @SHe
Panel ¥l Fogic1s | UGl FLng'lc1|
el , 1001
R ejestr przesuwny
Generator PWM
'l‘_\l’ Odeczyt MODBUS
Zzpis MODBUS
o] BOO1
ON
o Xon— OFF
SF —
1002 — 61

-l Konwerter W28 &
- S Konwerter B2W
. - - [ Restart sterownika Tal\=00:62 s
A ..y Status porty COM
iy E Wilgotnos¢ wzgledna

[#-[Z] Funkcje aplikacyjne |
o | F-E3 Biblioteka J
8|, g oD I Slle > B 0 o» | - i e

1 »

5.4-7 Dodawanie elementu z biblioteki do programu
5.5 tadowanie i funkcje konfigurujace urzagdzenie na poziomie sprzetowym

Kolejnym krokiem uruchamiania programu (po wykonaniu niezbednych symulacji) jest przestanie
kodu programu do sterownika. W tym celu nalezy urzadzenie podtgczy¢ do komputera. Mozna
to zrobi¢ albo za pomocy interfejsu programatora FLC-USB, podtgczajgc modut rozszerzen
FLC18E-RS485, lub za pomocg sieci Etrhernet (tylko sterownik FLC18-ETH). Po wykonaniu
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odpowiedniego podtgczenia (co w przypadku transmisji szeregowej moze wymagac zainstalowania
dodatkowych sterownikéw, dostarczanych wraz z oprogramowaniem) nalezy skonfigurowac
parametry komunikacyjne. Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk ,Pofgcz z FLC”, po czym nastapi
otwarcie wybranego portu i zamkniecie okna konfiguracji. Jednoczesnie program odblokuje
dodatkowe opcje. Oprécz tadowania programu do sterownika uzytkownik otrzymuje réwniez
mozliwos¢ odczytania programu (o ile nie zostat wczes$niej zabezpieczony hastem), konfiguracje
zegara czasu rzeczywistego, konfiguracje kanatéw komunikacyjnych itp. W dalszej czesci podrecznika

zostang opisane szczegétowo kolejne pozycje menu, pozwalajgcego na sprzetowg konfiguracje
sterownika (rysunek 5.5-1).

e FLCLogic Soft - FlLogicl

Plik Edycia | Marzedzia Podalad Pomoc

| & | @ feene $ B\ F ot =0
Przerwij pofgczenis
OrESpace
L I < o |
|__—_|| ) FLC->PC Ctrl-+J
Symulacia F3
Wybdr urzadzenia Czytaj wersje sterownika FLC

Edvytuj ekran glowny Ustaw zegar

Czyta] zegar

Ustaw typ polaczenia

Ustaw adres sterownika FLC
Czytaj adres sterownika FLC
Odczytaj czas cyklu FLC
Zmiana czasu letni<->zimowy

Ustawienia monitora danych
Wyhbierz moduly rozszerzen do symulacji

[ Generator impulséw

Generator losowy

- Joed Riozszerzony sterown

i@ Zegar tygodniowy T Ustaw parametry wyjsda AQ
([ Zegar roczny Konfiguracia Modbus
E}j Zegar astronomiczny Ustaw FLC do trybu FBD
- [i@y] Stoper Konfiguracia sied
Liczniki

Szukaj FLC

A4 > HBABH > »|=|

‘.. [FH [CTUD] Licznik zdarze
[ — . .

5.5-1 Funkcje obstugi sterownika FLC

Opis elementéw podmenu ,, Transfer”:

1.

oukwnN

10.

11.
12.

PC->FLC — tadowanie programu do sterownika

FLC->PC — odczyt programu ze sterownika

Czytaj wersje sterownika FLC — odczyt wersji oprogramowania sprzetowego sterownika FLC
Ustaw zegar — ustawianie zegara RTC w sterowniku

Czytaj zegar — odczyt zegara RTC ze sterownika

Ustaw typ polgczenia — ustawia parametry komunikacyjne portu COMO w sterowniku. Ten
port jest wykorzystywany do programowania i komunikacji MODBUS (dla pracy w trybie
MASTER)

Ustaw adres sterownika FLC — wpisuje nowy adres sterownika (wymagane w przypadku pracy
wielu sterownikéw FLC na tej samej magistrali RS485 (tryb SLAVE)

Czytaj adres sterownika FLC — odczyt aktualnego adresu FLC

Odczytaj czas cyklu FLC — odczytuje sredni czas przetwarzania programu

Zmiana czasu letni<->zimowy — ustawia parametry lokalnej zmiany czasu (datg i godzine
zZmiany czasu na czas letni i zimowy)

Ustaw parametry wyjscia AQ — parametryzuje wtasciwosci dodatkowych modutéw rozszerzen
Konfiguracja MODBUS — ustawia kolejnos¢ bajtéw przy interpretacji liczb szesnastobitowych
na Porcie COMO. Konfiguracja pozwala na jednoznaczne okreslenie, ktory bajt ramki MODBUS
ma by¢ traktowany jako starszy w liczbie 16-bitowej. Przy czym nalezy pamietaé, ze symulator
sprzetowy korzysta z tego samego portu i zmiana kolejnosci bajtéw moze spowodowac btedne
wyswietlanie wartosci w czasie symulacji (prawidtowa kolejnos¢ dla symulatora to ,,Low High”,
czyli uktad bajtéw w kolejnosci mtodszy-starszy).
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13. Ustaw FLC do trybu FBD — w przypadku oferowanych modutéow wszystkie pracujg w trybie
FBD i nie mozna tego zmienic.

14. Konfiguracja sieci — ustawienia interfejséw sieciowych

15. Szukaj FLC — funkcja przydatna w przypadku, kiedy w sieci jest kilka sterownikoéw i trzeba
odczytac ich adresy IP.

5.6 Analizator programu

Oprogramowanie narzedziowe umozliwia podglad programu zapisanego w sterowniku w trybie
rzeczywistym. Przed uruchomieniem trybu podgladu sterownik powinien mie¢ skonfigurowany
i otworzony kanat komunikacyjny. Sledzony projekt musi by$ zapisany do sterownika i widoczny
w edytorze.

UWAGA:
‘ Analizator nie sprawdza zgodnosci programow (zapisanego w FLC i wers;ji
. w edytorze, a jedynie wyswietla wartosci rejestréw. Przed analizg programu, w celu

unikniecia niejednoznacznosci, nalezy sie upewnic czy oba programu sg jednakowe.

Przed rozpoczeciem analizy nalezy zwrdci¢ uwage na ustawienia parametrow analizatora.
W przypadku duzych programoéw, ilos¢ odczytywanych danych moze znaczgco obcigza¢ kanat
komunikacyjny. W zwigzku z tym uzytkownik ma mozliwos¢ ograniczenia odczytu pewnych zasobow.

W celu konfiguracji analizatora nalezy wybraé z menu pozycje , Narzedzia->Ustawienia monitora
danych”. Mozliwe opcje konfiguracji monitora zostaty pokazana na rysunku 5.6-1.

— Zalrzs mointorowania danych

v 10

I u

7 an

¥ avag

¥ ansro

¥ aM8 Informacjz Rozkaz
¥ Eajestr AF

¥ ZnzeeniliF

|7 Earsory C

v =

¥ Bit r=jestry przssuwnsgo

¥ REG I vI
¥ HEG I 'I

[T Zapisz dans ATAQ
[V Wromrié dame
[T Zapisz dzn=1Q

0K I Aty

5.6-1 Okno konfiguracyjne — ustawienia monitora danych

Domyslnie ustawione zostato monitorowanie tylko podstawowych rejestrow. W celu
przyspieszenia wymiany danych moze by¢ zablokowana akwizycja danych analogowych (przed
testami po prostu nalezy sprawdzi¢ jakie opcje sg aktywne). Efekt filtracji analizowanych danych
zostat pokazany na rysunkach 5.6-2. Na rysunku 5.6-2a pomimo wymuszenia stanu znacznika
flagowego F1 jego stan jest wyswietlany jako ,,0” (OFF). Podobnie jest z zegarem czasu — czas zostat
odliczony, wyjscie ustawione, ale biezgcy rejestr czasu dla bloku opdznionego zatgczenia ciggle
pozostaje rowny zeru. Odpowiednie ustawienie monitora (5.6-2b) powoduje, ze wszystkie dane
sg wyswietlane witasciwie.
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— Zakrss mointorowania danych
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5.6-2 Analiza programu przy réznych ustawieniach parametrow monitora: a) zablokowane niektére dane, b)
odblokowane znaczniki flagowe i rejestr specjalny REGO

5.6.1 Zmiana trybu pracy sterownika FLC

Sterownik moze pracowacé w dwdch (a wiasciwie trzech) trybach pracy. Podstawowe stany pracy
to:
— tryb RUN — normalne przetwarzanie programu
— tryb STOP — program zatrzymany (sterownik zasilony, wszystkie wyjscia wytaczone)
— tryb DOWNLOAD/UPLOAD — wygrywanie lub odczytywanie programu
Tryb pracy sterownika mozna zmienié z poziomu panelu HMI (rozdziat 3.5.1) lub tez korzystajac
z narzadzi oprogramowania. Na rysunku 5.6-3 opisane zostaty wazniejsze ikony paska narzedziowego
(w tym przyciski zmiany trybu pracy sterownika).
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| RUN || sToP |E tadowanie i odczyt Ustawienia
! programu zegara RTC

--------- N \ L

B a2 G 8ol
/ \

Rozmiar Port komunikacyjny Analizator
diagramu CcCOM 0 sprzetowy

5.6-3 Pasek narzedziowy
5.6.2 Rejestracja zmian wartosci analogowych

W czasie analizowania programow, w ktorych uzyte zostaty rejestry analogowe czesto zachodzi
koniecznos$¢ rejestracji zmian wartosci tych rejestrow. W oprogramowaniu narzedziowym
zaimplementowane zostaty mechanizmy rejestracji wartosci analogowych i cyfrowych. W celu
uruchomienia rejestracji nalezy zaznaczyé odpowiednie opcje zapisu danych w ustawieniach monitora
danych (rysunek 5.6-4).

Aktywna rejestracja
danych analogowych

> |v ZFapizz dans AT'A
I_ fpﬁz B Q Zerowanie pamieci
¥ Wyezyid dans | akwizycji przed kazda

Aktywna rejestracia | _y [v Zapisz den= 10 rejestracja
danych cyfrowych

5.6-4 Ustawienia monitora danych — rejestracja zmian
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5.6-5 Program testowy — prezentacja rejestracji danych cyfrowych
Sposdb postepowania w przypadku rejestracji zmiennych jest nastepujacy:
1. Zatadowad testowany program do sterownika FLC.
2. Skonfigurowac¢ monitor danych (korzystne jest tez ustawienie wiekszej predkosci komunikacji
szeregowej).

Uruchomic¢ analizator sprzetowy (zaznaczony niebieskg ramka). = A SR BN
Wykonaé zgdany algorytm testowy.
Zatrzymaé analizator.
Otworzyé okno podgladu zmiennych wybierajgc z menu:
a. Podglgd->Monitorowanie I/0 — rejestracja cyfrowa
b. Podglqd->Monitorowanie Al/AO —rejestracja analogowa.
7. Wybraé odpowiednie dane do prezentacji.
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Na rysunkach 5.6-5 oraz 5.6-6 przedstawione zostaty narzedzia do rejestracji danych analogowych
i cyfrowych. Ze wzgledu na brak mozliwosci skalowania wykresdw zaleca sie eksport
zarejestrowanych danych do programu zewnetrznego. Dane eksportowane majg format zgodny
z programem Excel.

AIOO1 BOO1 [AM‘I] AF1
400 400.00
800
Monitor danych ﬂ
- 1000
F- 300
E- 00
F- 700
F- 500
E- 500
F- 200
F- 200
E- 200
E- 100
L o o N LN o
FTIRER 221303 221508 221513 221518 221933
< I B
Indeks | Mazwa | bl | Czas | :I AIUU'I =
15 A/001 854000000 20160701 22:18:55 0541
16 A/001 17000000 2016070 22:18:5E D055
17 A/001 787000000 2016070 22:18:5E D555
18 A/001 747.000000 20160701 22:18:57 D0ES
19 A/001 712000000 2016-07-01 22:18:57 0569 Eksport
20 A/001 £29.000000 2016070 22:18:58 0083
21 A/001 £25,000000 2016070 22:18:58 0583
22 A/001 558000000 2016070 22:18:589 0097
22 A/001 569000000 2016070 22:18:58 0597
24 A/001 569000000 20160701 22:19:00 0111
25 A/001 532000000 20160701 22:19:00 0E11
2 A/001 520000000 20160701 22:19:01 0125
27 A/001 502000000 20160701 22:19:07 DE25
28 A/001 484000000 20160701 22:19:02 0139
29 A/001 462000000 20160701 22:19:02 DE39 -
an A/001 440000000 20160701 22:19:03 0153 = Whitcie

5.6-6 Program testowy — prezentacja rejestracji danych analogowych
6 Parametry sieciowe
6.1 Konfiguracja sieci

Sterownik FLC (FLC18-ETH-12DI-6R) wyposazony w interfejs dostepu do sieci posiada duze
mozliwosci komunikacyjne. Jednak nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na konfiguracje tego interfejsu,
aby nie doprowadzi¢do kolizji w czasie przesytania danych. Domyslnie (nastawy fabryczne) sterownik
ma wpisany adres 1P:192.168.0.245, maska podsieci: 255.255.255.0, brama: 192.168.0.1, oraz port
TCP: 8008. Ale uzytkownik moze skorzystac z funkcji poszukiwania urzadzenia w sieci.

W celu odnalezienia sterownika o nieznanym adresie IP z menu nalezy wybraé:
»Narzedzia->Transfer->Szukaj FLC”. Nastepnie nalezy nacisna¢ przycisk ,Szukaj”, a po odnalezieniu
sterownika/éw zaznaczy¢ odpowiedni za pomocg podwadjnego nacisniecie lewego przycisku myszy
(rysunek 6.1-1). Nalezy podkresli¢, ze w przypadku stosowania w komputerach réznych zapér
sieciowych sposéb moze nie zawsze byé skuteczny. Zmiane ustawien sieci mozna réowniez zrealizowac
bezposrednio na sterowniku (opis menu zostat umieszczony w podrozdziale 3.5.3.7).

Przeszukiwanie si= \ x|

25%

Indsks | Mazwa FLC | rge 2 | Age=: niac CPU ID
FF 192.168.0.245 70-B3.D5-8C-1A-53 183083380444177817600

6.1-1 Poszukiwanie sterownika o nieznanym adresie IP
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W kolejnym kroku uzytkownik musi uwierzytelni¢ prawa dostepu do urzgdzenia. Po przywrdceniu
do nastaw fabrycznych (UWAGA: musi by¢ wykonane zerowanie zaréwno adresu IP jak i wszystkich
logdw) domysinie nazwa uzytkownika oraz hasto sg identyczne: admin (rysunek 6.1-2). Nazwe
uzytkownika i hasto mozna zmieni¢ po zalogowaniu sie (rysunek 6.1-3) lub poprzez wbudowang
do sterownika FLC, strone WWW.

login x|
Lyt vk Iadmin
Hasko: I"*’“"‘i admin

ok | aru |

6.1-2 Autoryzacja dostepu

+ Konfiguracja sizcd
E Stara nazwa
Stare hasto I
Mowa nazwa I
Mowe hasto I
Ustaw w FLC

6.1-3 Konfiguracja nazwy uzytkownika i hasto dostepu

Po udanej prébie logowania, wyswietlone zostanie okno konfiguracji sieci. W celu odczytania
biezgcych nastaw nalezy nacisngc przycisk ,,Odczyt” (rysunek 6.1-4).

Sekcja pierwsza definiuje adres IP sterownika FLC, jego adres w sieci (jest to réwniez adres
MODBUS TCP) i inne parametry sieciowe. W tym oknie mozna uruchomi¢ lub zablokowa¢ serwer
WWW. Mozliwa jest tez zmiana adresu MAC. Dostepna jest réwniez opcja uruchomienia serwera
DHCP. Jednak zalecane jest ostroine jej uzycie, tylko przez zaawansowanych uzytkownikdw.
Rozwigzaniem bezpiecznym jest reczne przypisanie adreséw IP (odpowiednich do konfiguracji
komputera, na ktérym jest zainstalowane oprogramowanie).

Sekcja druga definiuje parametry serwera TCP, natomiast sekcja trzecia konfiguruje serwer UDP.
Whpisane numery portéw wszystkich serwerdw powinny sie réznic.

W sekcji czwarte] definiuje sie parametry potgczen sieciowych w przypadku uzywania sterownika
w roli klienta sieci. Maksymalnie mozna zdefiniowa¢ parametry dla osmiu klientéw. Z tym, ze w celu
odblokowania kolejnych slotdw dla potgczen zdalnych (obiekt sieciowy, ang.: target) nalezy
zmniejszy¢ maksymalng liczbe utrzymywanych potaczen dla serwera TCP. Indeks (numer linii) bedzie
pozniej wykorzystywany przy konfiguracji blokéw (np. w przypadku uzycia MQTT).

Po zmianie parametrow wymagany jest restart sterownika.
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L Autorvrzciz Adgas IO | 192 . 168 . 0 . 245 Serwer DHCP [T En 1
Maslka sisei | 255 . 255 . 255 . 0 Protokat MODBUS-TCE RTU =
Brmadam_vs'lﬂal 192 . 188 . 0 . 1 ¥ Urschom sarwer WWW
Port WWW | 80 Adr=s MAC | 70-B3-D3-8C-14-55
—Serwer TCP Sarwer UDP
Port E s e 2 Port Em 3
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6.1-4 Konfiguracja interfejséw sieciowych
6.2 Konfiguracja programatora i potgczenie z fizycznym sterownikiem

W celu potaczenia komputera (z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym) i urzadzenia
FLC nalezy wstepnie okresli¢ parametry i interfejs komunikacyjny. W tym celu nalezy wybrac¢ z menu
pozycje: ,Narzedzia”,a nastepnie ,Programator’. Powinno otworzy¢ sie okno pokazane na rysunku
6.2-1.

Uzytkownik moze wybrac interfejs szeregowy (RS232/USB) lub dwa rodzaje kanatéw sieciowych
(Ethernet Client/Ethernet Server). W przypadku sterownikéw, ktdre nie sy wyposazone w interfejs
sieciowy pozostaje tylko mozliwos¢ programowania i testowania sterownia w oparciu o kanat
szeregowy i odpowiedni konwerter (FLC/USB).

Przy wybraniu transmisji szeregowej, w zaleznosci od zastosowanego konwertera w systemie
zostanie zainstalowany dodatkowy, szeregowy port wirtualny. Przy pierwszym potgczeniu warto
wykorzysta¢ przycisk ,,Szukaj”. Program automatycznie wyszuka zardwno port jak i odpowiednig
predkos$¢ komunikacji. Przy kolejnych podtgczeniach w celu zaoszczedzenia czasu mozna wybrac
numer portu i jego predkosc¢ recznie. Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk ,,Pofgcz z FLC”, po czym
nastgpi otwarcie wybranego portu i zamkniecie okna konfiguracji.

Predkos¢ portu szeregowego dla interfejsu programatora mozna ustawi¢ bezposrednio
na sterowniku (rozdziat 3.5.3.4). Dalsza cze$¢ opisu bedzie dotyczyta konfiguracji sterownika FLC18-
ETH z interfejsem Ethernet. Programator (zainstalowany na komputerze PC) moze by¢ podtaczony
do sterownika w roli klienta lub serwera. Na rysunku 6.2-1 przedstawiony jest potgczenie, w ktérym
komputer PC petni role klienta. W tym przypadku wymagane jest ustawienie trzech parametréw:
protokétu [MODBUS TCP], numeru portu [8008] (doktadnie taki sam jak ten ustawiony dla serwera
TCP, rysunek 6.1-4) oraz adresu IP sterownika. Po nacisnieciu przycisku ,Potacz z FLC” powinno
nastgpi¢ podfaczenie programatora z urzgdzeniem. Ten kanat komunikacyjny moze by¢ jednak
niewygodny, w przypadku czestego przeprogramowywania sterownika. W trakcie procesu
programowania komunikacja jest przerywana i nie zawsze pdzniej udaje sie jg odzyska¢ w sposéb
automatyczny.
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x
MODEBLS: IMDDBLISTCF' 'I Adrez FLC I1
RS232/U5E

Szuka | | 0%
" R5232/USE Prec IEIEDEI vl
Part R5232 IEDMM 'I Parzyste IBrak 'l

— Ethernet
Part ha urzadzeniu IEDDS
" PC jako serwer = Adres [P 1 Mazwa
SEuka |
&+ Ethernet X
Adiez |P: | 192 . BB . D . 245

PolaczzFLE | Sl |

6.2-1 Konfiguracja kanatu programatora
Na rysunku 6.2-2 pokazany zostat sposéb konfiguracji FLC do trybu pracy z komputerem PC w roli
serwera. Pierwszym krokiem jest wpisanie do sterownika adresu IP komputera, ktéry ma realizowac
wymiane danych. Istotna jest tylko parametryzacja kanatu oznaczonego na rysunku czerwong ramka
(przy czym numer obiektu nie jest istotny).

— Obiskt sizciony

Adra: P Bort  Aktenoid Tep  Limitezam
¥ 1.Enabl= | 192 . 168 . 0 . 24 |33:; |5 3 |tc_= ERE 3
¥ 2. Enable | 192 . 168 . 0 . 24 |s:c: |.< s e ERE 3
3. Btz | 192 - 168 . 0 . 24 |[8003 |5 S EEEE R E 3
¥ 4. Ensils | 32 188 . 0 . 100 |33:4 |_< s e ERE 8
Flsrma |0 0 0o o [lo Is 5 lrce ~Ila 8

6.2-2 Konfiguracja interfejsu sieciowego

W przypadku konfiguracji tego kanatu wymagane jest ustawienie dwdch parametréw: protokétu
[MODBUS TCP] i portu [8004] (doktadnie takiego samego, jak ten ustawiony dla obiektu numer 4,
rysunek 6.2-2). Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk ,,Szukaj”, co rozpocznie proces przeszukiwania
sieci w poszukiwaniu sterownikéw FLC (rysunek 6.2-3).

x
3%
| Adesc1m |
192.168.0.245
(0] 8 ancs] |

6.2-3 Przeszukiwanie sieci z poziomu serwera
Po odnalezieniu sterownika nalezy zaznaczy¢ odpowiednig linie z adresem IP, nacisng¢ przycisk OK,
a nastepnie ,,Potacz z FLC”. W przypadku stosowania ochrony sieci, serwer moze nie byé w stanie
odnalez¢ sterownika. Pofaczenie ,serwerowe” wydaje bardziej stabilne niz potaczenie przez adres IP,
ale decyzja o wykorzystaniu nalezy wytgcznie od uzytkownika.
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Po poprawnym wykonaniu podtaczenia, w oknie komunikatow pojawi sie stosowna informacja
(rysunek 6.2-4).

:( Informacia I Symuluj | &%, Symuluj wejsc
Open Ethernet Server, 1921 58.0.245,0K|

Ready

6.2-4 Linia statusowa - informacja o podtaczeniu programatora

UWAGA:

Przed potfaczeniem oprogramowania konfiguracyjnego ze sterownikiem FLC nalezy
upewnié sie czy adres IP oraz port TCP sg prawidtowo ustawione oraz czy zatozony
zostat nowy projekt z prawidtowo wybranym i odpowiednim do posiadanego
urzadzenia, sterownikiem (rysunek 5.2-4).

W przypadku wystgpienia btedu potaczenia, wysoce prawdopodobna bedzie
konieczno$¢ zamkniecia i ponownego uruchomienia oprogramowania (a czesto
tez restartu komputera).

o =

6.3 Potaczenie serwera OPC ze sterownikiem FLC

Sterownik FLC oferuje mozliwo$¢ prezentacji wszystkich zasobédw w sieci za posrednictwem
protokotu MODBUS TCP. Nie jest do tego wymagana zadna obstuga programowa czy dodatkowe
biblioteki. Praktycznie dowolny serwer OPC moze zosta¢ podfgczony do sterownika FLC. Nalezy
pamietaé, ze w sterowniku FLC nie ma zaimplementowanych zadnych mechanizméw ochrony
zasobow. Do podfaczenia serwera OPC wymagana jest jedynie znajomos$¢ adresu IP i numeru portu
aktywnego serwera TCP. Serwery OPC pracujg zwykle wykorzystujgc port 502 i takg warto$é nalezy
tez ustawi¢ w konfiguracji serwera TCP (rysunek 6.1-4, sekcja druga — serwer TCP). Sposéb
adresowania zasobow zostat doktadnie opisany w rozdziale 8.2. Adres jest liczbg dziesietng,
dwubajtowg, uzupetniong o typ obszaru i przesunietg najczesciej o jeden. Sposdb adresowania zalezy
od wybranego serwera OPC.

7 Serwer WEB

7.1 Wstep

Rozwdj zaawansowanych technologii w automatyce zwigzany z coraz szerszym wykorzystaniem
standardu Ethernet otworzyt mozliwos¢ potgczenia prostych urzadzen do sieci przemystowych
(i nie tylko), a tym samym rozszerzyt i utatwit projektowanie rézinych aplikacji. Obecnie wielu
inwestorow wymaga zdalnego dostepu do procesu technologicznego. Oczywiscie systemy wizualizacji
istniejg juz od dawna, ale wymagajg zwykle instalacji skomplikowanego i licencjonowanego
oprogramowania. Tymczasem w wielu przypadkach istotne jest monitorowanie tylko kilku/kilkunastu
najwazniejszych zmiennych procesu. Do realizacji takich zadan wystarczy dostep do uktadu
automatyki za posrednictwem stron WWW i dowolnej przegladarki internetowej. Serwery WWW
integrowane ze sterownikami sg realizowane zwykle w postaci prostych systemoéw, umozliwiajgcych
tylko podglad pracy sterownika oraz odczyt i zapis wybranych zmiennych. W duzych sterownikach PLC
serwery WWW sg konfigurowalne i mozna tam implementowaé wtasne (dodatkowe) strony, na
ktdrych umieszczona zostanie typowa wizualizacja procesu z odpowiednig grafikg. Sterownik FLC (w
wersji FLC18-ETH-12DI-6R) wyposazony zostat w interfejs Ethernet oraz bardzo prosty,
niekonfigurowany serwer WWW. W dalszej czesci dokumentu opisane zostang kolejne elementy tego
serwera.
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7.2 Konfiguracja

W celu sprawdzenia poprawnosci konfiguracji domysinej (serwer WWW w nowym sterowniku jest
fabrycznie odblokowany i bedzie pracowat z wykorzystaniem portu o numerze 80) nalezy na
sterowniku (najlepiej) odczyta¢ ustawione parametry sieciowe (szczegdlnie te opisane w rozdziale
3.5.3.10). Nastepnie po uruchomieniu dowolnej przegladarki nalezy wpisa¢ adres IP sterownika FLC.
Powinna wyswietli¢ sie strona firmowa. Jezeli jednak przegladarka wyswietli komunikat wskazujgcy
na to, ze nie serwer nie oferuje zadnej tresci, nalezy wgrac do sterownika ponownie strony.

W pakiecie oprogramowania narzedziowego znajduje sie folder z wtasciwg konfiguracjg serwera
oraz programem tadujgcym. Nalezy uruchomic ten program, wpisac¢ adres sterownika i podac $ciezke
dostepu do tresci strony WWW (katalog: ,,web_FLC18-ETH-12DI-6R").

7.3 Opis funkcjonalnosci serwera WWW

Po bezbtednym odczytaniu zawartosci strony na ekranie przegladarki powinna zosta¢ wyswietlona
tres¢ pokazana na rysunku 7.3-1.
+

g8 [ & Niezbezpiezona  192.168.0.246

|COM2]
19 1A IB IC Ak B/

M N34S 8
( IS IRIBI ) Ml NPISINISIG

Log on
DC 24V 1118 BIFAT O~ 16V} 13%00 OL/HED  [COMO| Pro Pert 9
1718 DAL 0~ L0V D~ 20mA) TGOMIIEXT Part

Name
Password

Language | Paolish i

Keep me logged on

Login

(Esc| | A ]| A |l ¥ ][ »

FLC18-ETH-12DI1-6R SR AR s aovocs

I.il'é‘;' ") I.'il 55 _]_2_,' I.u'o/;‘l'z.l '_] l'.d;\li.' I': : 5; “ . &J‘
7.3-1 Strona logowania do serwera WWW

W polu logowania nalezy wpisa¢ odpowiednio ,,Name: admin”, , Password: admin”. Oczywiscie
zarowno nazwe uzytkownika jak i hasto mozna zmieni¢ (rozdziat 6.1 lub z poziomu serwera WWW).
Nalezy tylko zwrdcié¢ uwage, ze serwer WWW nie jest zabezpieczony (transmisja nie jest szyfrowana).

Po zalogowaniu uzytkownik otrzyma dostep do zasobdéw sterownika. Okno pokazane zostato
na rysunku 7.3-2.

Oprocz informacji o nazwie sterownika, ustawieniach zegara czasu rzeczywistego i adresie
sterownika (adres w sieci MODBUS), uzytkownik ma mozliwos¢:
Definiowania listy monitorowanych zmiennych (,,Konfiguracja zmiennych”);
Monitorowania zdefiniowanych wczesniej zmiennych (,,Monitorowanie i kontrola”);
Zmiana danych dostepowych (,,Zarzadzanie uzytkownikami”);
Podglad sterownika (,,Online”);
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% CPU Information - BEE

{ & B8 [ @ Niezsbezpieczona  192.168.0.246/cpuinfo.himl

|Com2
1112 1314 15 I6 17 18 Ab BY-
AR AL koA

Informacja o CPU (

Konfiguracja zmiennych = o 1118 BIATOM 10V JawlE DL/HS]  [COMol Pro Per Informacja o CPU

17~13 DIFALI 0~ 10V ~20mA) ICOMIIEXT Part
Monitorowanie | kontrola

Nazwa COU FLC Ustaw
Zarzadzanie uzytkownikami Biezacy status RUN
Online Zegar CPU 2019-03-24 10:53:36 Ustaw
PC Synchronized
Adres CPU 1 Ustaw
Model CPU FLC18-ETH-12DI-6R
‘Wersja Firmware 1.03 Mode:FBD
‘Wersja Hardware 36

(Esc| A || Al ¥ ][ @

FLC18-ETH-12D1-6R DA T 2ovom)

ele
il '55 Iz

ol
il'gj'l'z'

OO0 OO0 OO0 | )
1l0/jlz 1101412 :Iéli :L&J;

7.3-2 Widok strony po logowaniu do serwera WWW
Okno definiowania zmiennych przedstawia rysunek 7.3-3
= Variable Configuration e

< C 22 | = @ embepecona  192.168.0.246/v

Informacja o CPU Zmienne
Konfiguracja zmiennych Nazwa Pozycja Adres Typ Format wyswietlania Usun
Monitorowanie | kontrola Kursor CURSOR KEY v A EE BIT v| [BOOL v »
Zarzadzanie uzytkownikami " | v CPU w11 v BIT | [BOOL = b4
Online
Qi (0] v |CPU w|Q1 v |BIT v | |BOOL v *
Al Al v| |[CPU ~|Al1 v| |WORD v||SIGNED v X
Dedaj zmienng Zapisz zmienng

7.3-3 Widok strony do konfiguracji zbioru monitorowanych zmiennych

Monitorowa¢ mozna maksymalnie do 8 zmiennych. Z poszczegdlnych zaktadek mozna wybraé
dowolny zasdb sterownika. Po skonfigurowaniu zbioru przyciskiem ,Zapisz zmienng” konfiguracje
mozna zapisa¢ do sterownika. Po wykonaniu konfiguracji wybrane zmienne bedg widoczne
i na biezgco (z ustawionym okresem odswiezania) uaktualniane. Ekran ,,Monitorowania i kontroli”
zostat pokazany na rysunku 7.3-4. Wartosci wybranych zmiennych binarnych mogg by¢ réwniez
modyfikowane. Nalezy jedna zwrdci¢ uwage na to, ze prdoba modyfikacji zmiennej uzywanej
w programie moze zosta¢ nadpisana przez wgrany do sterownika algorytm (i nie zostanie zmieniona
jej wartos¢ na stronie WWW).
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+

[ ) Miezmberpieczona  192.168.0.246/monitor.html

Informacja o CPU i . i _
Interfejs monitorowania | kontroli

Konfiguracja zmiennych

SRR AT TS #| Interwat automatycznego odezytu | 1s A

Zarzadzanie uzytkownikami Mame Address Status/Value  Change

o Kursor c1 off
11 CPU 11 off
o1 CPU o1 off on ™ off | set
Al CPU Al 0

7.3-4 Widok strony do monitorowania wybranego zbioru zmiennych

Po wyswietleniu ostatniej zaktadki udostepnianej przez serwer - ,,Online” na ekranie zostanie
wyswietlony rysunek sterownika z doktadnie taka samga informacjg przedstawiong na panelu LCD,
jaka jest rzeczywiscie wyswietlana na sterowniku. Przyktad zostat przedstawiony na rysunku 7.3-5.

W sterowniku zostat zapisany program, ktéry wykorzystuje wyswietlacz do wizualizacji wartosci
rejestru AF. Ekran LCD w identycznej postaci zostanie wyswietlony na stronie WWW. Uzytkownik
ma rowniez dostep do wszystkich przyciskdw, ktdrych funkcje sg identyczne z przyciskami na panelu
sterownika.

Informacja o CPU Online

Konfiguracja zmiennych . e
FLC18-ETH-12DI-6R

Monitorowanie | kontrola

Zarzadzanie uzytkownikami

Online

7.3-5 Widok strony ,,ONLINE”

8 Protokét MODBUS

8.1 Wstep

Protokdt szeregowej komunikacji sieciowej MODBUS jest jednym z najbardziej popularnych
i znanych standardéw w automatyce przemystowej. Pomimo tego, ze zostat opracowany w latach
osiemdziesigtych XX wieku, wcigz znajduje sie w ofercie wielu dostawcédw systemow automatyki
przemystowej i jest implementowany réowniez w nowych produktach. Do gtéwnych zalet protokotu
MODBUS naleza:

— otwartosc,
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— tatwos¢ implementaciji,

— niezawodnosg,

— przeznaczenie do zastosowan w automatyce,

— zabezpieczenie komunikatéw przed przektamaniami.

Bazg protokotu MODBUS jest architektura typu MASTER-SLAVE, gdzie urzadzenie petnigce role
MASTER (modutu nadrzednego) komunikuje sie zjednym lub kilkoma modutami typu SLAVE
(podrzednymi). Zwykle role MASTER’a petni sterownik PLC lub komputer z zainstalowanym
oprogramowaniem typu SCADA. Urzadzenia i moduty typu SLAVE nie mogg samodzielnie rozpoczgé
transmisji. Muszg natomiast w mozliwie najkrétszym czasie odpowiedzie¢ na zapytanie sterownika
nadrzednego. MASTER ma prawo zapisywac i odpytywa¢ dowolne urzadzenia typu SLAVE.

Na rynku dominujg trzy rodzaje protokotu MODBUS:

— ASCll

— RTU

- TCP

We wszystkich protokofach budowa ramki komunikacyjnej ma taki sam format. Réznice dotyczg
sposobu kodowania i zabezpieczania danych.

MODBUS ASCII

Dane zapisywane s za pomocg znakéw ASCIl w kodzie szesnastkowym. Do przestania
pojedynczego bajtu informacji potrzebne sg az dwa bajty w ramce komunikatu. Ten rodzaj protokotu
jest prosty, ale jednoczes$nie wolny i najstabiej zabezpieczony ze wszystkich (pod wzgledem ochrony
poprawnosci przesytania danych).

MODBUS RTU

Dane komunikatu zapisywane sg w kodzie binarnym idla kazdego bajtu danych potrzebny
jest jeden bajt w ramce komunikatu. Protokét MODBUS RTU to najczesciej obecnie stosowany
protokot w sieciach automatyki przemystowej. Zostat on réwniez zaimplementowany w sterowniku.
MODBUS TCP

Wersja protokotu uzywana jest do komunikacji w sieciach TCP/IP. Potaczenie odbywa
sie z wykorzystaniem portu o numerze 502. W ramce nie znajduje sie suma kontrolna ze wzgledu
na to, ze nizsze warstwy protokotu TCP/IP zapewniajg kontrole btedow.

W celu nawigzania komunikacji z innymi modufami w sieci sterownik petnigcy role nadrzedna
wysyta komunikaty zawierajgce:

— adres modutu docelowego,
kod funkcji/rozkazu,
dane,

— zabezpieczenia (sumy kontrolne).

Adres urzadzenia docelowego to liczba z zakresu 0...247 (jednoznacznie opisujgca urzadzenie
w sieci). W tej samej sieci nie mogg wystepowac urzgdzenia z takim samym adresem. Adres zerowy
zarezerwowany jest dla komunikatéw typu rozgtoszeniowego i jest wysytany do wszystkich urzadzen
podrzednych. Adresy od 1 do 247 wskazujg na konkretne moduty. Urzadzenia podrzedne SLAVE
zawsze odpowiadajg na komunikaty wysytane przez jednostke MASTER. Jest to potwierdzenie zapisu
lub odestanie ramki z danymi przy odczycie. Taki mechanizm stanowi prosty sposéb kontroli
poprawnosci w komunikacji sieciowej.

Kod funkcji okresla rozkaz do wykonania przez urzgdzenie SLAVE.

W polu danych MASTER zapisuje informacje o adresach i liczbie komdrek docelowych (do odczytu
lub zapisu). W zaleznosci od funkcji ilos¢ danych i ich znaczenie zmienia sie.

Zabezpieczeniem ramki komunikacyjnej jest suma kontrolna. W zaleznosci od protokotu
jest to prosta suma bajtéow LRC (dla MODBUS ASCIl) lub ztozona i bezpieczniejsza suma CRC16
dla protokotow binarnych. Zaréwno jednostka MASTER jak i SLAVE sg zobowigzane zabezpieczaé

<FaF>) 180




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

przesytang wiadomos¢. Jezeli nastapi przektamanie zwykle urzadzenie nadrzedne powtarza proces
wymiany informacji.

Sterownik FLC zostat wyposazony w mozliwos¢ wymiany swoich zasoboéw miedzy réznymi
urzadzeniami. Bez wykorzystania modutéw rozszerzen sterownik moze pracowac tylko z interfejsem
RS-232 (poprzez gniazdo programatora) w trybie MASTER z protokotem MODBUS RTU lub MODBUS
ASCIl. Wyposazenie systemu w dodatkowy modutu rozszerzen (FLC18E-RS485) zwieksza znaczgco
jego mozliwosci komunikacyjne. Sterownik moze wymienia¢ informacje sieciowe z serwerami OPC,
systemami SCADA lub innymi sterownikami, wykorzystujgc interfejs RS-485 i protokét MODBUS RTU
w trybie nadrzednym (MASTER) lub w trybie podrzednym (SLAVE). Na rysunkach ponizej zostaty
przedstawione rdzne konfiguracje pracy sterownika FLC wraz z modutem rozszerzen. Na rysunku
8.1-1 pokazana jest konfiguracja, w ktérej sterownik wspotpracuje z systemem SCADA lub panelem
HMI. Role zarzadcy sieci petni tu urzadzenie wizualizujgce proces (SCADA). Reszta elementéw
jest zalezna od jego konfiguracji. Nalezy podkresli¢, ze w wiekszosci rozwigzan systemoéw SCADA,
zarzadzanie komunikacjg jest realizowane po stronie wizualizacji, a sterownik jest tylko odpytywany
i pracuje w trybie podrzednym.

Rysunek 8.1-2 przedstawia przyktadowa konfiguracje systemu z serwerem OPC. Sterownik pracuje
w trybie podrzednym (SLAVE). W tej konfiguracji mozna np. zapisywa¢ zmienne procesowe
w dowolnej bazie danych lub w prosty sposéb udostepnic¢ zasoby sterownika na zewnatrz (réwniez
do sieci Ethernet).
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DC12~24V DC 12~24V

oz <FaF: FLC18E-RS485 MASTER
0 l:::i o : l'l'

DO SCADA/HMI

e 00000000000 :

Q0 2R Q8 Q2 Q& Q2 | 900000000000 ’l )
1 | RS485

FLC18-ETH-12DI-6R
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8.1-1 Przyktadowa konfiguracja sieci RS485 (sterowniki wspotpracujg z systemem SCADA w trybie podrzednym)
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8.1-2 Przyktadowa konfiguracja sieci RS485 (sterownik wspotpracuje z serwerem OPC w trybie podrzednym (SLAVE))
Na rysunku 8.1-3 przedstawiony zostat przyktad wspotpracy sterownika FLC z innymi sterownikami
i przekaznikami programowalnymi. W tej konfiguracji sterownik jest skonfigurowany do pracy
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w trybie nadrzednym. Ta konfiguracja wymaga napisana w gtdwnym sterowniku odpowiedniego
oprogramowania zarzgdzajgcego procesem wymiany danych.

MASTER
EBoBEAEBAEABE8E || 58000000000
o oo 0C 1224V PLC
[ e - F - FLC18E-RS485 :k“"°;-:ui.‘._~.4— 0 =
i— =l EEEEIR
M < o 3
a Wy, QP - J
o I:I RafTs Y y
L T y
FLC18-12D1-6R ouTRUT ey 108 00000000000 ‘- e
TR DT DD R —=
RS485

8.1-3 Przyktadowa konfiguracja sieci RS485 (sterownik wspotpracuje z innymi urzagdzeniem w trybie nadrzednym)
Sterownik FLC pracujgc w trybie nadrzednym moze réwniez kontrolowac¢ prace innych urzadzen

(np. serwonapedy wyposazone w interfejs RS-485 i protokét MODBUS) lub odczytywac stan czujnikéw
zdalnych. Przyktad zostat przedstawiony na rysunku 8.1-4
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8.1-4 Przyktadowa konfiguracja sieci RS485 (sterownik kontroluje prace urzadzen wykonawczych w trybie
nadrzednym, jako MASTER)

Mozliwe konfiguracje interfejsu RS-485 dla pracy sterownika FLC w trybie podrzednym (SLAVE)
pokazane zostaty w tabeli Tab. 8-1.

Tab. 8-1 Parametry interfejsu szeregowego RS-485 dla sieci ze sterownikami FLC

Protokot MODBUS RTU
Predkosc 4800...19200 BPS (bitow na sekunde)
Bity danych 8
Bity stopu 1
Kontrola parzystosci BRAK
UWAGA:
‘. Ustawienia parametrow portu najlepiej zmodyfikowac bezposrednio na jednostce
CPU. Sposdb modyfikacji zostat przedstawiony w rozdziale 3.5.3.4.
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8.2 Mapa pamieci

Kazde urzadzenie w sieci MODBUS ma swojg pamie¢ wewnetrzng o okreslonej strukturze.
W specyfikacji protokotu zostato okresdlone, jak dane s adresowane i jakiego typ danych dotyczy
zapytanie. Nie ma praktycznie ustalonych zadnych ograniczen co do znaczenia poszczegdlnych bajtéw
w pamieci. Kazdy producentéw modutéw sieciowych okresla swojg wlasng mape pamieci. Wejscia
i wyjscia cyfrowe przyjmujg wartosci jednobitowe — kazdy bit ma okreslony adres. Jednak nalezy
zwréci¢ uwage na to, ze w ramce protokotu jedynka logiczna ma wartos$¢ ,,255”. Wejscia/wyjscia
analogowe majg postaé rejestrow szesnastobitowych. Korzystajgc z dwdch takich rejestrow
w standardzie MODBUS mozna obstuzy¢ rowniez liczby zmiennoprzecinkowe pojedynczej precyzji
(standard IEEE). Dostep do zasobow sterownika FLC pracujgcego w trybie podrzednym jest mozliwy
wyfacznie pod warunkiem znajomosci ich adresow.

W sterowniku nie ma zadnych instrukcji programowych zarzadzajgcych pracg w tym trybie.

UWAGA:

‘. W przypadku udostepnienia sterownika w trybie podrzednym nalezy pamietaé, ze
cata pamiec (danych) moze zostaé modyfikowana zdalnie i nie bedzie chroniona.

W tabeli Tab. 8-2 rozpisana zostata dostepna przestrzen pamieci sterownikow FLC (dla wszystkich
jednostek CPU).

Tab. 8-2 Mapa zasobow sterownika

Adres zasobu Adres Typ
Obszar Modut (dziesietnie) (1) MODBUS (pec) danych) Atrybut )
WEJSCIA
Iyl CPUFLC 12 y-1 100001...100008
1001...1008
I[2] CPUFLC 18 z-1 100001...100012 BIT R
1001...100C
I [nn][y] FLC18E-8DI-8TN y+8*(nn-1)+16 100017...100144
WYJISCIA
Qlx] CPU FLC 12 x-1 000001...000004
Q001...Q004
Qlp] CPU FLC 18 p-1 000001...000006 BIT R/W
Q001...Q006
Q[nn][y] FLC18E-8DI-8TN y+8*(nn-1)+8 000009...000136
KURSORY
Clx]
c1.ca CPU FLC 12/18 x+255 100257...100260 BIT R
FLAGI
Flzzz]
CPU FLC 12/18 227+1535 001537...001792 BIT R/W
F001...F256
WEJSCIA ANALOGOWE
Al[x]
CPUFLC 12 x+1024 401025...401028
AI001...Al004
Ally] CPU FLC 18 y+1024 401025...401030
AI001...AI008 SINT R
FLC18E-8DI-8TN
Al[nn][x] FLC18E-4Al-I x+8*(nn-1)+1031 401033...401156
FLC18E-3PT100
WYIJSCIA ANALOGOWE
AQ[nn][s] | FLC18E-2AQ-VI | s+2*(nn-1)+1281 401283...401314 SINT R/W
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REJESTRY ANALOGOWE
AFlzzz] CPU FLC 12/18 22243071 403073...403328 SINT R/W
AF001...AF256
ZNACZNIKI BLOKOW
Mppp] CPU FLC 12 PPp+255 000257..000768
M1..M512
v SINT R/W
[rrrr] CPU FLC 18 Frrr+255 000257...001280
M1..M1024
REJESTRY LICZNIKOW CZASU
REG[ppp] CPU FLC 12 ppp-1 400001...400512 R/W
REGL..REG512 LONG
REG(rrrr] CPU FLC 18 rrrr-1 400001..401024
REGL..REG1024
REJESTRY BLOKOW ANALOGOWYCH
AMIppp] CPU FLC 12 ppp+ 1535 401537...402048 R
AM1..AM512 SINT
AM(rrrr]
CPU FLC 18 rrrr+ 1535 401537...402560
AM1..AM1024
REJESTRY BLOKOW: ,,Progowy detektor czestotliwosci” oraz ,,Zatrzask analogowy”
HEG(ppp] CPU FLC 12/18 Ppp+2559 402561...403072 LONG R
HEGL..HEG512
ZEGAR CZASU RZECZYWISTEGO
Rok 3329
Miesigc 3330
RTC CPUFLC12/18  |2Zen 3331 403329...403334 SINT R/W
Godzina 3332
Minuty 3333
Sekundy 3334
se<1,2> Numer wyjscia analogowego
xe<1,4>
e<1,6> . L,
P Numer wejscia/wyjscia
ye<l1,8>
(1) ze<1,12>
nne<1,16> Numer modutu rozszerzen

722€<1,256>
pppe<l1,512>

rrrre<1,1024>

Numer rejestru

2) R Tylko odczyt
R/W Zapis i odczyt
BIT Wartos¢ logiczna

3) SINT Liczba 16-bitowa ze znakiem
WORD Liczba 16-bitowa bez znaku
LONG Liczba 32-bitowa bez znaku

W sterowniku FLC zostaty zaimplementowane tylko niektdre funkcje protokotu MODBUS. Ich wykaz
zawiera Tab. 8-3.

Tab. 8-3 Funkcje MODBUS wykorzystywane w trakcie komunikacji

Funkcja Opis Nazwa funkcji (ang.) Adresy
01 Odczyt stanu wyjs¢ cyfrowych Read Coils 00000...0xxxx
02 Odczyt stanu wejs¢ cyfrowych Read Discrete Input 10000...1xxxx
03 Odczyt rejestrow Read Holding Register 40000...4xxxx
04 Odczyt rejestrow wejsciowych Read Input Register 30000...3xxxx

<FaF>}
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05 Zapis pojedynczego wyjscia cyfrowego Write Single Coil 00000...0xxxx
06 Zapis pojedynczego rejestru Write Single Register 40000...4xxxx
15 Zapis wielu wyjs¢ cyfrowych Write Multiple Coils 00000...0xxxx
16 Zapis wielu rejestréow Write Multiple Register 40000...4xxxx

UWAGI:

o =

W przypadku organizacji komunikacji sieciowej uzytkownik powinien zwrdci¢ uwage
na zakresy wykorzystywanej przestrzeni adresowej. Jezeli uzywane adresy wykraczajg poza
dopuszczalny zakres, sterownik zgtosi btagd: ERROR 4 (ang. illegal address).

Maksymalna dtugos¢ ramki nie moze przekracza¢ 80 bajtéw. Jezeli ramka bedzie dtuzsza,
sterownik zgtosi btgd ERROR 3 (ang. command/order cannot be executed).

Minimalny czas zapisu pamieci sterownika nie powinien by¢ krétszy niz 10 ms.
W przypadku odczytu ten czas nie powinien by¢ krétszy od 1 s.

Przedziat dopuszczalnych adreséw sterownika pracujgcego w trybie podrzednym miesci
sie w zakresie 1... 247. DomysIny adres sieciowy sterownika FLC to ,,1”

9 Dane techniczne

9.1 Jednostka CPU - FLC12 8DI-4R — parametry elektryczne i mechaniczne

L+ M I1 12 I3 14 15 16 17 18 4 . «s
- O000COO00000 Terminale wejsé
Terminale
zasilajace i o Gniazdo
[<FzF) i ﬁ "l programatora
HMI Panel L -
uzytkownika f\‘(/!—%/\l‘ Przyciski
VA% interfejsu
> N Interte)
Terminale wyjsé (EsSYCok) uzytkownika
FLC12-8DI-4R
OUTPUT 4xRelay 10A
QT QR QO QQ

9.1-1 FLC12-8DI-4R — opis zewnetrznych elementdow sterownika
Tab. 9-1 Parametry jednostki FLC12 8DI-4R

Wartosé
Nazwa parametru Min. \ Typ. \ Max. Jednostka

Zasilanie
Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Vpe
Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 3.5 4 wW
Odpornos¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia
Ogdlna liczba wejsc 8 (11...18)
Liczba wejs¢ cyfrowych 8 (11...18)
Liczba wejs¢ analogowych 4 (11...14) (0...10 V()
Zakres napie¢ wejsciowych 0 28.8 Vo
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajacy zeru logicznemu ,,0” 5 Vo
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajgcy jedynce logicznej ,1” 8 Vo
Prad wejsciowy dla wejs¢ I11...14 w zakresie napie¢ nominalnych 0.4 1.5 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ 15,16 w zakresie napie¢ nominalnych 2.3 6.3 mA
Opdinienie odpowiedzi przy zmianie z,0” na,,1” 1 1.5 ms
Opdinienie odpowiedzi przy zmianie z,1” na,,0” 1 1.5 ms
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Typ wejscia rezystancyjne

Izolacja pomiedzy zasilaniem i wej$ciem rezystancja

Izolacja pomiedzy wejsciami brak

Wejscia analogowe I1...14

Zakres pomiarowy 0 10 Ve
Impedancja wejsciowa 24 72 kQ
Maksymalne napiecie wejsciowe 28.8 Ve
Rozdzielczos¢ 10 bit
Doktadnos¢ przy 25°C 20 mV
Doktadnos¢ przy 55°C 40 mV
Dtugos¢ przewoddw tgczacych wejscia analogowe 10 m
Wyjscia

Liczba wyjs¢ 4 (Q1...Q4)

Typ wyjscia przekaznikowe

Prad ciagty, obcigzenie rezystancyjne 10 A
Prad ciagty, obcigzenie indukcyjne 2 A
Napiecie pracy (AC) 250 \
Napiecie pracy (DC) 110 \
Dopuszczalna moc obcigzenia 300 w
Trwatos¢ elektryczna, obcigzenie rezystancyjne 10° cykle
Trwatos¢, mechaniczna 10’ cykle
Szybkosc¢ przetaczania (mechaniczna) 10 Hz
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe brak

Inne parametry

Liczba blokéw funkcyjnych 512 bloki
Liczba licznikow zdarzen (1...99999999) 512 bloki
Liczba licznikéw czasu (10ms...99h59m) 512 bloki
Liczba flag cyfrowych 256 bloki
Liczba rejestréw analogowych 256 bloki
Liczba regulatoréow PI 30 bloki
Liczba blokéw matematycznych 512 bloki
Liczba ekranéw HMI 64 ekrany
Doktadnosc¢ zegara RTC 12 s/dzien
Podtrzymywanie zegara RTC 20 dni
Trwatos¢ programu 10 lat
Zabezpieczenie przed utratg danych TAK

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe NIE

Czas cyklu 0.6 8 ms
Czas przetwarzania pojedynczej instrukcji 100 us
Certyfikat CE

Moduty rozszerzen NIE

Liczba wolnych wejsé (4Hz, 11...14) 4

Liczba szybkich wejs¢ (60kHz, 15...18) 4

Panel operatora TAK

RS232 TAK

Waga 300 g
Panel HMI 4 linie po 16 znakéw

Waga ‘ 300 ‘ g
Obudowa IP20
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9.1-3 Sposdb podtaczenia wejsé/wyjsé CPU
9.2 Jednostka CPU - FLC18 12DI-6R — parametry elektryczne i mechaniczne
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9.2-1 FLC18-12DI-6R — opis zewnetrznych elementéw sterownika




Przekaznik Programowalny FLogic FLC
Tab. 9-2 Parametry jednostki FLC18 12DI-6R

Wartosé
Nazwa parametru Min. ‘ Typ. ‘ Max. Jednostka
Zasilanie

Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Vpe
Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 3.5 4 W
Odporno$¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia
Ogdlna liczba wejs¢ 12 (11...1C)
Liczba wejs¢ cyfrowych 12 (11...1C)
Liczba wejs¢ analogowych 6 (11...16) (0...10 V()
Zakres napie¢ wejsciowych 0 28.8 Voc
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajgcy zeru logicznemu ,,0” 5 Voc
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajgcy jedynce logicznej ,1” 8 Voc
Prad wejsciowy dla wejsé 11...16 w zakresie napie¢ nominalnych 0.4 1.5 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ 17,IC w zakresie napie¢ nominalnych 2.3 6.3 mA
Opdznienie odpowiedzi przy zmianie z,0” na,, 1” 1 1.5 ms
Opdinienie odpowiedzi przy zmianie z,,1” na,,0” 1 1.5 ms
Typ wejscia rezystancyjne
Izolacja pomiedzy zasilaniem i wejsciem rezystancja
Izolacja pomiedzy wejsciami brak
Wejscia analogowe I1...16
Zakres pomiarowy 0 10 Ve
Impedancja wejsciowa 24 72 kQ2
Maksymalne napiecie wejsciowe 28.8 Ve
Rozdzielczos¢ 10 bit
Doktadnos¢ przy 25°C 20 mV
Doktadnosc¢ przy 55°C 40 mV
Dtugos¢ przewoddw tgczacych wejscia analogowe 10 m
Wyjscia
Liczba wyjs¢ 6 (Q1...06)
Typ wyjscia przekaznikowe
Prad ciagty, obcigzenie rezystancyjne 10 A
Prad ciagty, obcigzenie indukcyjne 2 A
Napiecie pracy (AC) 250 Vv
Napiecie pracy (DC) 110 Vv
Dopuszczalna moc obcigzenia 300 w
Trwatos¢ elektryczna, obcigzenie rezystancyjne 10° cykle
Trwatos¢, mechaniczna 10’ cykle
Szybkos¢ przetgczania (mechaniczna) 10 Hz
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe brak
Inne parametry
Liczba blokéw funkcyjnych 1024 bloki
Doktadnos¢ zegara RTC +2 s/dzien
Podtrzymywanie zegara RTC 20 dni
Liczba licznikdw zdarzen (1...99999999) 1024 bloki
Liczba licznikéw czasu (10ms...99h59m) 1024 bloki
Liczba flag cyfrowych 256 bloki
Liczba rejestrow analogowych 256 bloki
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Liczba regulatoréow Pl 30 bloki
Liczba blokéw matematycznych 1024 bloki
Liczba ekranéw HMI 128 ekrany
Trwatos$¢ programu 10 lat
Zabezpieczenie przed utratg danych TAK
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe NIE
Czas cyklu 0.6 8 ms
Czas przetwarzania pojedynczej instrukcji 100 us
Certyfikat CE
Moduty rozszerzen 16
Liczba wolnych wejsé (4Hz, 11...18) 8
Liczba szybkich wejs¢ (60kHz, 19...IC) 4
Panel operatora TAK
RS232/RS485 TAK
Protokét komunikacyjny Modbus RTU/ASCII
Panel HMI 4 linie po 16 znakéw
Zabezpieczenie programu PIN, 4 cyfry
Waga ‘ 400 ‘ g
Obudowa IP20
61.4 mm
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47.6 mm _]r 47.6 mm 16.5 mim F’ 5.0 mm
O] 8.9 mm
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9.2-3 Sposdb podtaczenia wejsé/wyjs¢ CPU
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9.3 Jednostka CPU - FLC18-ETH-12DI-6R — parametry elektryczne i mechaniczne

Terminal
zasilajacy

Panel
uzytkownika HMI

Przyciski
interfejsu

uzytkownika FLC18-ETH-12D1-6R
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W W W T

Terminale wyjs¢

9.3-1 FLC18-12DI-6R — opis zewnetrznych elementdw sterownika
Tab. 9-3 Parametry jednostki FLC18 12DI-6R

Wartosé
Nazwa parametru Min. ‘ Typ. ‘ Max. Jednostka
Zasilanie

Nominalnie 24 Vpe
Zakres pracy 24 Vpe
Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 3.5 4 W
Odporno$¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia
Ogdlna liczba wejsc¢ 12 (11...1C)
Liczba wejs¢ cyfrowo-analogowych, napieciowych, wolnych (4kHz) 6 (11...16) (0...10 Vp)
Liczba wejs¢ cyfrowych, szybkich (HSI, 60kHz) 4(19...1C)
Liczba wejs¢ cyfrowo-analogowych, napieciowo-prgdowych (0...102\5:,27(;20mA)
Zakres napie¢ wejsciowych 0 28.8 Ve
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajacy zeru logicznemu ,,0” 5 Ve
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajgcy jedynce logicznej ,,1” 8 Ve
Prad wejsciowy dla wejs¢ I1...16 w zakresie napie¢ nominalnych 0.4 1.5 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ 17,IC w zakresie napie¢ nominalnych 2.3 6.3 mA
Opdznienie odpowiedzi przy zmianie z,,0” na ,,1” 1 1.5 ms
Opdznienie odpowiedzi przy zmianie z ,,1” na ,,0” 1 1.5 ms
Typ wejscia rezystancyjne
Izolacja pomiedzy zasilaniem i wejsciem rezystancja
Izolacja pomiedzy wejsciami brak
Wejscia analogowe
Zakres pomiarowy 0 10 Voc
Impedancja wejsciowa 24 72 kQ
Maksymalne napiecie wejsciowe 28.8 Ve
Rozdzielczos¢ 10 bit
Doktadnos¢ przy 25°C 20 mV
Doktadnosc¢ przy 55°C 40 mV
Dtugos¢ przewoddw tgczacych wejscia analogowe 10 m
Wyjscia
Liczba wyjs¢ 6 (Q1...Q6)
Typ wyjscia przekaznikowe
Prad ciagty, obcigzenie rezystancyjne 10 A
Prad ciagty, obcigzenie indukcyjne 2 A
Napiecie pracy (AC) 250 \
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Napiecie pracy (DC) 30 \
Dopuszczalna moc obcigzenia 300 w
Trwatosc¢ elektryczna, obcigzenie rezystancyjne 10° cykle
Trwatos¢, mechaniczna 10’ cykle
Szybkos¢ przetgczania (mechaniczna) 10 Hz
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe brak
Inne parametry
Liczba blokéw funkcyjnych 1024 bloki
Doktadnosc¢ zegara RTC +2 s/dzien
Podtrzymywanie zegara RTC 20 dni
Liczba licznikéw zdarzen (1...99999999) 1024 bloki
Liczba licznikéw czasu (10ms...99h59m) 1024 bloki
Liczba flag cyfrowych 256 bloki
Liczba rejestréw analogowych 256 bloki
Liczba regulatoréw PI 30 bloki
Liczba blokéw matematycznych 1024 bloki
Liczba ekranéw HMI 128 ekrany
Trwatos$¢ programu 10 lat
Zabezpieczenie przed utratg danych TAK
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe NIE
Czas cyklu 0.6 8 ms
Czas przetwarzania pojedynczej instrukcji 100 us
Certyfikat CE
Moduty rozszerzen 16
Liczba wolnych wejs$¢ (4Hz, 11...18) 8
Liczba szybkich wejs¢ (60kHz, 19...IC) 4
Panel operatora TAK
RS232/RS485 TAK
Protokot komunikacyjny MOdbUSME-I#/ASCII’
Panel HMI 4 linie po 16 znakéw
Zabezpieczenie programu PIN, 4 cyfry
Waga ‘ 380 ‘ g
Obudowa IP20
10.50 mm |
22.00 mm
47.50mm | 47.50 mm 16.50 mm
| I 11.30 mm
Ol _ i E
BAOBBEAEEEBEEEBEEE %
waw s, m B s
E| E E|E|E |
3 2 38|38
8|3 g2 0
«FefF> I
FLC18-ETH-12DI-6R SRR sowor - D
B .
IUQL” 60.92 mm [Lu

9.3-2 Wymiary jednostki CPU - FLC18 12DI-6R
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9.4 Moduly rozszerzen - parametry elektryczne i mechaniczne

Ly OO0O00000000
A OO0000000000

\

Terminale wyjs¢

Terminale wejs¢

Sygnalizacja
stanu pracy

) | 266000000000+
Terminale ram
zasilajace _
<FsF]
Gniazdo portu B4 J‘/
] By N
rozszerzen A

Gniazdo portu
rozszerzen

9.4-1 Moduty rozszerzen — opis zewnetrznych elementéw modutu

9.4.1 Modut FLC18E-8DI-8TN

Tab. 9-4 Parametry modutu FLC18E-8DI-8TN

Wartosé
Nazwa parametru Min. ‘ Typ. ‘ Max. Jednostka
Zasilanie

Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Vpe
Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 3.5 4 w
Odpornos¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia
Ogodlna liczba wejs¢ (4 Hz) 8 (I1...18)
Liczba wejs¢ cyfrowych 8 (I1...18)
Liczba wejs¢ analogowych 4 (11...14) (0...10 V¢
Zakres napiec wejsciowych 0 28.8 Ve
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajacy zeru logicznemu ,,0” 5 Ve
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajgcy jedynce logicznej ,,1” 8 Ve
Prad wejsciowy dla jedynki logicznej ,,1” (11...16) 300 pA
Prad wejsciowy dla jedynki logicznej ,1” (17,IC) 1.7 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ I1...16 w zakresie napie¢ nominalnych 0.4 1.5 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ 17,1C w zakresie napie¢ nominalnych 2.3 6.3 mA
Opdznienie odpowiedzi przy zmianie z,0” na,,1” 1 1.5 ms
Opdznienie odpowiedzi przy zmianie z,,1” na,,0” 1 1.5 ms
Typ wejscia rezystancyjne
Izolacja pomiedzy zasilaniem i wejsciem rezystancja
Izolacja pomiedzy wejsciami brak
Wejscia analogowe I1...14
Zakres pomiarowy 0 10 Voc
Impedancja wejsciowa 24 72 kQ
Maksymalne napiecie wejsciowe 28.8 Ve
Rozdzielczos¢ 9 bit
Doktadnosc¢ przy 25°C 30 mV
Doktadnosc¢ przy 55°C 60 mV
Dtugos¢ przewoddw tgczacych wejscia analogowe 10 m
Wyjscia
Liczba wyj$¢ 8(Q1...Q8)
Typ wyjscia tranzystor PNP
Prad ciggty, obcigzenie rezystancyjne ‘ ‘ 300 mA
<FaFl 192




Przekaznik Programowalny FLogic FLC

Napiecie zasilania wyjscia 30 Ve
Prad krytyczny 650 mA
Spadek napiecia (przy 1=0.3 A) 2 \Y
Czestotliwosé przetgczania (obcigzenie rezystancyjne) 10 Hz
Czestotliwos¢ przetgczania (obcigzenie indukcyjne) 0.5 Hz
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe brak
Inne parametry
Waga ‘ ‘ 300 ‘ g
i 71.5mm . e 325mm
~— 35.8mm 1:95:::: < 5.0mm
[ g
6(’4)0 112 13 14 1516 17 I8 B
DC 12~24V w-Re i D
= J<FsF>§ FLC1BE-BDI-8TN -
= £ E|EE [0 £
£ E|E E 1S
g = RUN/STOR o O_ o L{')‘
(e8]
S|o 88 0 3
OOOOOOOOOO)O;“_M. 0O
000000000000, ' o
!
: (L]
9.4-2 Wymiary modutu rozszerzen
L+ DC 0--10V
V+
DER 1224 DC 12-24V
: I =
L+ M 05 2 13 14 IS 166 18 660 I 12 1314 IS&G)I? 18
DC 12~24V A e DC 12~24V et
<FaF>§ FLC18E-8DI-8TN [<FaF>} FLC18E-8DI-8TN
RUN/STOP RUN/STOP
googoogoogo 50000000000,
1 M 2 M 3 M 4Mn] QL M Q2 M QB M Q4an
OCM)OOCM)OOCM)O%)(MDQ‘ (Q?OO%)OO%)OO%)OO
I LI 1] 1 1
T T ®
DC0-60V DCO-60V
power @ ? @ power @
9.4-3 Sposob podtaczenia wejsé/wyjs¢ modutu
9.4.2 Modut FLC18E-4Al-I|
Tab. 9-5 Parametry modutu FLC18E-4Al-I
Wartosé
- Jednostka
Nazwa parametru Min. ‘ Typ. ‘ Max.
Zasilanie
Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Voc
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Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 1 w
Odporno$¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia cyfrowe
Liczba wejs¢ cyfrowych \ 4 (11...14)
Wejscia analogowe, prgdowe
Liczba wejs¢ analogowych 4 (AI1..Al4)
Zakres pomiarowy 0/4 20 mA
Rozdzielczos¢ 20 pA
Doktadnos¢ przy 25°C 50 LA
Czas przetwarzania 50 ms
Waga 300 g
71.5mm o 32.5mm
‘—.{ 35 8 mm 16.5mm W 5.0 mm
. | 8.9 mm :
[O]]
L+ M 11 M1 [2 M2 I3 M3 I4 M4 t
Q00 0000
DC 12~24V INPUT 4x(0/4~20 ma D
= <F2F>] ELC18E-4AL-1 ——
£ E E|E|E [ £
£ E|E|E £
oS o|o|o 0
o 3 3 33 0 &
Y
[ole]e]e]lelelolelelele] 0
000000000000 O
A J
, o Udl]
9.4-4 Wymiary modutu rozszerzen
Zrédlo Zrodio
pradowe pradowe
OM.‘ZEmA 0/4..20mA
A A
V+ .T i T
DC 12-24V
oV | v v
L+ M 1 M1 12 M2 I3 M3 [4 M4
000 000
DC12~24Y INPUT d4x{0/4~20)mA
FLC18E-4AI-I
O0O0OCOOO000O
0]6]0]0]0]10]0]0]¢]0]e]0)]
9.4-5 Sposob podtaczenia przetwornikow pradowych do wejs¢ analogowych modutu
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9.4.3 Modut FLC18E-3PT100
Tab. 9-6 Parametry modutu FLC18E-3PT100

Wartosc Jednostka
Nazwa parametru Min. \ Typ. \ Max.
Zasilanie
Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Vpe
Odpornos$¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 1 W
Odpornos¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia analogowe, PT100
Liczba czujnikow 3 (Al1...AI3)
Typ sondy 2 lub 3 przewodowa
Zakres pomiarowy -50 200 °C
Rozdzielczos¢ 12 bit
Doktadnos¢ przy 25°C 0.3 °C
Waga 300 g
Dtugos¢ przewoddw taczacych (ekranowana skretka) 10 m
71.5mm 32 5mm
16.5mm
4—'{ 35.8 mm
: 8.9 mm « 5.0mm
[D1
I+ M 8[56!421‘1:2%!‘403*1(:3!\/\}
DC 12~24V T R0 O
= «FaF> FLC18E-3PT100
£ € E|IE|E [ £
S E|IE|E 1S
z ) olo|o )
S8 SHE o8
[o]o]ele]e]elolelel0]e) 0
OO0O0O00O0COO 0
——{ldll]
9.4-6 Wymiary modutu rozszerzen
3-wire PT100 2-wire PT100
AL
DC 12-24V
: 1
L+ M M+ It 588%888
<F2F>} FLC18E-3PT100
0000000000
000000000000
9.4-7 Sposob podtaczenia przetwornikow PT100 do wejs¢ analogowych
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UWAGA:

Wartos¢ temperatury mozna odczytaé za pomocy wejs¢ analogowych. Kolejny
interfejs (M+, M-, Icx) stuzacy do podtaczenia sondy bedzie traktowany jako kolejne
wejscie. Jezeli do modutu zostang podtgczone sondy tak jak na rysunku 9.4-7, to w
programie nalezy uzy¢ wejs¢ Al011 oraz Al013 (oczywiscie o ile modut rozszerzen bedzie
miat adres réwny 1).

o =

9.4.4 Modut FLC18E-2AQ-VI
Tab. 9-7 Parametry modutu FLC18E-2A0-VI

Wartosé
Nazwa parametru Min. ‘ Typ. ‘ Max. Jednostka
Zasilanie
Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Vpe
Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 1.8 w
Odpornos¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wyjscia analogowe, napieciowe/prgdowe
Liczba wyjs¢ analogowych 2 (AQ1, AQ2)
Zakres napie¢ wyjsciowych 0 10 \
Zakres pradow wyjsciowych 0 20 mA
Rozdzielczos¢ napieciowa 10 mV
Rozdzielczos¢ pradowa 20 PA
Doktadnos¢ napieciowa przy 25°C 20 mV
Doktadnos¢ pradowa przy 25°C 50 LA
Temperatura pracy -20 55 °C
Waga 300 g
71.5mm ) 3295mm
358 mm 16.5 mm W 5.0mm
— ol 8‘ 9 mm
66000000000 J_h
oC 120209 O
c c J<F:F-} FLC18E-2AQ-VI -
E|E E|E & 0T |
2|e S ol o 0
=1k 385 0 @
50000000000 .
Q00000000000 LL -
1l '

9.4-8 Wymiary modutu rozszerzen
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V+

B
DC 12-24V
ov T
HO000000000
FLC18E-2AQ-VI
00000000000
000000000000
wE R ETRR RN

“¥1U¥2“¥JU¥2 0...10V
R1:2650Q R2:<500Q

0...

9.4-9 Sposob podtaczenia wyjsé analogowych

9.4.5 Modut FLC18E-8DI-8R

Tab. 9-8 Parametry modutu FLC18E-8DI-8R

20mA

Wartosé
Nazwa parametru Min. ‘ Typ. ‘ Max. Jednostka
Zasilanie

Nominalnie 12 24 Voe
Zakres pracy 10.8 28.8 Ve
Odpornos¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 35 w
Odpornos¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Wejscia
Ogdlna liczba wejs¢ (4 Hz) 8 (11...18)
Liczba wejs¢ cyfrowych 8 (11...18)
Liczba wejs¢ analogowych 4 (11...14) (0...10 V()
Zakres napie¢ wejsciowych 0 28.8 Ve
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajacy zeru logicznemu ,,0” 5 Vo
Poziom napiecia na wejsciu odpowiadajgcy jedynce logicznej ,1” 8 Vo
Prad wejsciowy dla jedynki logicznej ,,1” (11...14) 300 pA
Prad wejsciowy dla jedynki logicznej ,,1” (I5...18) 1.7 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ I11...14 w zakresie napie¢ nominalnych 0.4 1.5 mA
Prad wejsciowy dla wejs¢ I5...18 w zakresie napie¢ nominalnych 2.3 6.3 mA
Opdinienie odpowiedzi przy zmianie z,0” na,,1” 1 1.5 ms
Opdinienie odpowiedzi przy zmianie z,,1” na,,0” 1 1.5 ms
Typ wejscia rezystancyjne
Izolacja pomiedzy zasilaniem i wejsciem brak
Izolacja pomiedzy wejsciami brak
Wejscia analogowe I1...14
Zakres pomiarowy 0 10 Voc
Impedancja wejsciowa 24 72 kQ
Maksymalne napiecie wejsciowe 28.8 Ve
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Rozdzielczos¢ 9 bit
Doktadnosc¢ przy 25°C 30 mV
Doktadnos¢ przy 55°C 60 mV
Dtugos¢ przewoddw tgczacych wejscia analogowe 10 m
Wyjscia
Liczba wyjs¢ 8(Q1...Q8)
Typ wyjscia przekaznik
Prad ciagty, obcigzenie rezystancyjne (Q1...Q4) 3 A
Prad ciagty, obcigzenie indukcyjne (Q1...Q4) 1 A
Prad ciagty, obcigzenie rezystancyjne (Q5...Q8) 10 A
Prad ciagty, obcigzenie indukcyjne (Q5...Q8) 2 A
Napiecie maksymalne w obwodzie przekaznika 250 Vac
110 Voc
Czestotliwosé przetgczania (obcigzenie rezystancyjne) 2 Hz
Czestotliwos¢ przetgczania (obcigzenie indukcyjne) 0.5 Hz
Zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe brak
Inne parametry
Waga ‘ ‘ 300 ‘ g
« 71.5 mm » 32.5mm
16.5 mm
» 35.8 mm
. | 8.9 mm |" 5.0mm
% [l _
660’156 I3 14 1S 16 I7 I8
DC 12~24V et 13 D
£ <FF»} FLC18E-8DI-8R .
£ £ E|IE|E 0 £
€ E|E|E 1S
g o ole|o 0
S| & 33 S 0 &
O000R00R000. .| -
RRUPYOYQOOOQ 0
| (Uall]
9.4-10 Wymiary modutu rozszerzen
L+ DC 0--10V
V+
DC 12-24V DC 12-24V
[ ov
66066568868 SE0EEEEEEEE
DC 1224V DC 12~24V Ao
<FF>) FLC18E-8DI-8R FLC18E-8DI-8R
REOPROVRKROYQ,.. RRORPVORXORQ, .,
QQOQQOQQOQQ 'l Q,QOQQOQQOQQ
Q5 Q6 Q7 Q6 Q8
11 ‘é’
[AC0-250V] [AC0-250V]
/DCO-30V /DCO-30V
power )| power @ @
9.4-11 Sposob podtgczenia modutdéw rozszerzen przekaznikowych
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9.4.6 Modut FLC18E-RS485

Tab. 9-9 Parametry modutu FLC18E-RS485

Wartosc Jednostka
Nazwa parametru Min. \ Typ. \ Max.
Zasilanie
Nominalnie 12 24 Vpe
Zakres pracy 10.8 28.8 Vpe
Odpornos$¢ na chwilowy zanik napiecia 5 ms
Prad rozruchowy 250 mA
Moc 1.5 1.8 w
Odpornos¢ przed zmiang polaryzacji zasilania TAK -
Temperatura pracy -20 55 °C
Waga 300 8
71.5mm e 325mm
16.5 mm
35.8 mm 8.9 mm o 5.0 mm
el .
5O000000000
DC12~24V D
<FaFo] FLC18BE-RS485 3
E E E EE 0 -
E E E|E E
52 i o|o|9 ©
=1k 3 33 0 *
00000000000 LL 0
[ele]e]o]eolelele]le]e]e]
Af+B/- A[+B/- Af+Bf- RT1RT2 ! D
- [Uall]
9.4-12 Wymiary modutu rozszerzen
V+ V+
DC 12-24V DC 12-24V
TV i TV T
5000000000 56000000000
<FaF>] FLC18E-RS485 FLC18E-RS485
m]
Rx/Tx Rx/Tx
[e]e]e]e]elelelol0l0le) 00000000000
000000000000 000000000000
Af+B/- A/+B/- A/+B/- RT1RT2 A/ +B/- A[+B/- Af+Bf- RT1RT2
A/D+ l l A/D+
Rs485Bus - - Rs485 Bus
B/D- B/D-
9.4-13 Sposdb podtgczenia wyjsé analogowych
9.4.7 Interfejs programatora FLC-USB
Tab. 9-10 Parametry interfejsu programatora
Wartosé
- Jednostka
Nazwa parametru Min. | Typ. | Max.
Izolacja optyczna TAK
Zasilanie
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Z portu sterownika FLC

VDC

Z portu USB komputera

VDC

Standard

RS232 (UWAGA -> STANDARD 3.3V) od strony sterownika

Emulowany port COM (od strony komputera PC)

9.4-14 Interfejs programatora

9.5 Sposéb montazu sterownika na szynie DIN

Montaz modutéw FLC i modutéw rozszerzen na szynie DIN nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy

sposob:
1.

2
3
4
5.
6.
7.
W

Zawiesi¢ modut podstawowy FLC (CPU) na szynie DIN 35mm.
Docisng¢ do szyny dolng cze$¢ modutu. Blokada mocowania musi sie zatrzasna¢.
Zawiesi¢ modut rozszerzajacy FLC na szynie
Przesung¢ modut w lewo, az zetknie sie z FLC CPU.
Docisng¢ do szyny dolng czes¢ modutu. Blokada mocowania musi sie zatrzasngé.
Zdja¢ plastikowq ostone w porcie rozszerzen modutu oraz CPU.
Zatozyc ptaski kabel faczacy CPU z modutem rozszerzen.
celu dotaczenia innych modutdw rozszerzen nalezy powtdrzy¢ kroki zaczynajac od trzeciego.

\

UWAGA:
Wszystkie potaczenia nalezy wykonywac przy odtgczonym napieciu zasilajgcym.
Maksymalna dfugos¢ potagczen wszystkich modutéw nie moze przekroczy¢ 200m.

Ze wzgledu na grubosé tasmy tgczacej moduty rozszerzen, obudowy potgczonych
urzgdzen muszg pozostac od siebie odsuniete o okoto 2-3mm.

Roztgczanie i zdejmowanie modutéw z szyny DIN nalezy przeprowadzié¢ w odwrotnej kolejnosci,
przy czym dolny zatrzask mocujgcy nalezy odchylié¢ przy pomocy wkretaka.

L+ M 111213141516 17 18 19 IA I8 IC WM HNDRBHKISIEI?IE Lt M Mis el M- M2+ To2 M2-M3+ I3 M3-
OO0000000000000 C0000000000 QOOO0000000
DC12~24V Bt DC 12~24V IHRUT DC 12~24V AT 3100
£z Dﬁn-S I <FaF Ficise-sor-aTn || EEE FLC18E-3PT100
— - — —]
HCiBTbiER QUTPUT ExRelay 104 99099099099 00000000000
Q,Q QQ QQ Q0 QQ QO 990990990990 000000000000

9.5-1 Montaz na szynie DIN

9.6 Sposob montazu bezposrednio na $cianie

W celu przeprowadzenia montazu sterownikdw FLC bezposrednio na Scianie nalezy w pierwszej
kolejnosci wysung¢ zaczepy montazowe (rysunek 9.6-1) tak, aby widoczne byty otwory montazowe.
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-

0 m

[/

:

I

= "

e

9.6-1 Montaz na Scianie: sposdb wysuniecia elementéw montazowych

9.7 Warunki pracy

Tab. 9-11 Warunki pracy i przechowywania

Parametr Uwarunkowania ‘ Wartosci
Warunki klimatyczne
Temperatura otoczenia, montaz poziomy Twvin -20...55°C
Temperatura otoczenia, montaz pionowy IEC 6006821 -20...55°C
Temperatura otoczenia, przechowywanie ITEMé\gOOGS—Z-Z -40...70°C
Wilgotnos¢ wzgledna IEC 60068-2-30 | 10...95% (bez kondensacji pary)
Cisnienie 795...1080hPa
Zanieczyszczenie powietrza IEC 60068-2-42 >0, 10crr;3/r7;3, 4 dni

IEC 60068-2-43 | H2S 1cm’/m’, 4 dni
Warunki mechaniczne
Stopien ochrony IP20
. . 5...9Hz (stata amplituda 3.5mm
Wibracje IEC 60068-2-6 9...150I-(|z (state pprzyspieszenie )lg)
18 wstrzasow, sinusoida jedno-potédwkowa,
Wstrzasy IEC 60068-2-27 amplitudz 15g, okres 11ri15 i
Upadek IEC 60068-2-31 | Upadek z wysokosci 50mm
Swobodny upadek w opakowaniu IEC 60068-2-32 | 1m
Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna EMC
Emisja indukowana EN 55022 Klasa B
Emisja emitowana EN 55022 Klasa B
. EN 61000-4-2 8 kV (w powietrzu),

Wytadowania elektrostatyczne Poziom 3 6 kV (kontakt bezposredni)
Emisja radiowa EN 61000-4-3 3V/m




