Broszura techniczna

ENGINEERING
TOMORROW

Cl-tronic™ Softstarty MCI - uktady tagodnego rozruchu
i zatrzymania
MCI 3, MCI 15, MCI 25, MCI 30 I-O, MCI 40-3D I-O and MCI 50-3 I-O
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Softstarty MCl sa sprawdzonym rozwiagzaniem dla
tagodnego rozruchu 3 fazowych asynchronicznych
silnikow klatkowych, utrzymujacym prady rozruchowe
na rozsagdnym poziomie, co prowadzi do wydtuzenia
bezawaryjnej pracy wielu maszyn.

Sa one idealnym rozwigzaniem dla aplikacji
wymagajacych duzej ilosci cykli tagodnego rozruchu

i zatrzyman, przy czym nie s tak drogie jak
konwencjonalne softstarty.

Znajduja one zastosowanie przy pompach,
wentylatorach, podajnikach, transporterach, dzwigach
i suwnicach.

Dzieki nastawialnej wartosci momentu poczatkowego
oraz unikatowej funkgji (kick-start) pokonujacej tarcie
statyczne, sa w stanie sprostac prawie kazdej aplikacji.
Zapewniajg obnizenie naprezen i wibracji podczas
rozruchu oraz uderzen hydraulicznych podczas
zatrzyman, co prowadzi do wydtuzenia czasu miedzy
przestojami maszyn i linii technologicznych.

Ponadto obnizenie pradéw rozruchowych zmniejsza
spadki napie¢ wystepujace przy, "miegkkiej sieci”
prowadzace do uszkodzen urzadzen elektronicznych.
Softstarty MCl sg naturalnym rozwigzaniem
zastepujacym dotychczasowe uktady rozruchowe
gwiazda/tréjkat, a model MCl 40 wykorzystuje
dotychczasowe okablowanie silnika.

Charakterystyka

Prad silnika maks. 50 A

Nastawialne czasy rozbiegu:

0 - 10 seconds, MCI 3, MCI 15 and MCI 25

0 - 20 seconds, MCI 30 I-O

0 - 30 seconds, MCI 40-3D I-O, MCl 50-3 I-O
Nastawialne czasy wybiegu:

0 - 10 seconds, MCI 3, MCI 15, and MCI 25
0 - 20 seconds, MCI 30 I-O

0 - 60 seconds, MCl 40-3D I-O, MCl 50-3 |-O
Nastawialny moment rozruchowy do 85 %
Breakaway function (kick start)
Uniwersalne napiecie sterujace:

24 - 480V AC/DC

+ Automatyczna detekcja zaniku fazy

- Automatyczna adaptacja do 50/60 Hz
+ Opcjonalne styki pomocnicze

» Wskaznik stanu pracy LED

« Wbudowany warystor ochronny

» Kompaktowa konstrukcja modutowa
z radiatorem

« Compact modular design

« Montaz na szynie DIN

+ Spetnia standardy normy EN 60947-4-2
- Certyfikaty CE i cULus (UL 508)

« EACI LLC Certyfikaty
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Dostosowania
Napiecie Czas rozbiegu Czas wybiegu
100% 4 2;
Kick start
selectable
0% Czas
Nastawialny moment rozruchowy
Zamawianie Napigcie Moc silnika Prad silnika . . Styki
Typ pracy maks. maks. P EEEE pomocnicze Numer
katalogowy
[V AC] [A] [kW / HP] [mm]

MCI 15 208 - 240 15 40/55 45 = 037N0037
MCI 25 208 - 240 25 75/10 90 - 037N0038
MCI 25 208 - 240 25 (30) ) 117157 90 I-O, bypass | 037N0069
MCI 50-31-0 208 - 240 35(50) ") 15/20") 180 I-O, bypass | 037N0089
MCI 3 380-415 3 15/2 22.5 = 037N0074
MCI 3 440 - 480 3 15/2 22.5 - 037N0084
MCI 15 380 - 480 15 75/10 45 = 037N0039
MCI 25 380 - 480 25 11/15 90 - 037N0040
MCI301-0 380 - 480 25(30)") 15/20") 90 I-O, bypass | 037N0070
MC140-3D I-O 380 - 480 29(43)7) 21/28") 90 I-O, bypass | 037N0092
MCI 50-31-0 380 - 480 35(50) ") 22/30") 180 I-O, bypass | 037N0090
MCI 15 500 - 600 15 75/10 45 - 037N0041
MClI 25 500 - 600 25 15/ 20 90 = 037N0042

") Tylko w uktadzie wewnetrznego tréjkata ze stycznikiem by-pass
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Dane techniczne
Specyfikacja wyjsciowa Mci 3 MCI 15 MCI 25 MCI 301-0 MCI 40-3D -0 MCI 50-3 -0
30A 43A 50A

3A 15A 25A (ze stycznikiem (ze stycznikiem (ze stycznikiem

Prad pracy (maks.) obejsciowym) obejsciowym) obejsciowym)
Moc silnika przy napieciu:
208 - 240V AC 0.1-0.7 KW (0.18 = 1 HP)| 0.1 - 4.0 kW (0.18 = 5.5 HP)| 0.1 = 7.5 kW (0.18 = TO HP)| 0.1 = 11 kW (0.18 = 15 HP) - 0.1-15kW (0.18 - 20 HP)
380 -480V AC 0.1-1.5kW (0.18 -2 HP)| 0.1 - 7.5 kW (0.18 = 10 HP)| 0.1 - 11 kW (0.18 = 15 HP)| 0.1 - 15 kW (0.18 = 20 HP)| 0.1 — 21 kW (0.18 —= 28 HP) | 0.1 — 22 kW (0.18 — 30 HP)
500 - 600V AC 0.1-22kW(0.18-3HP)| 0.1 -75kW (0.18 - 10 HP)| 0.1 - 15 kW (0.18 = 20 HP) | 0.1 - 18.5 KW (0.18 - 25 HP) - 0.1-30kW (0.18 - 40 HP)
Prad uptywu 5mA
Minimalny prad roboczy 50 mA
Przekaznik termiczny Klasa 10
Koordynacja zabezpieczen:
Type 1 co-ordination > p > 2 2 2
Type 2 co-ordination 25A gL/gG 72 A%s 50 Agl/gG 1800 A% | 80AgL/gG6300A% | 80AgL/gG6300A% | 80AgL/gG6300A%S | 125Agl/gG 25300 A%
1>t (t=10ms)
Kategoria obcigzenia:

AC-53a B 15A: AC-53a: 8-3: 25A: AC-53a: 6-5: 25A: AC-53a: 6-5: 29A: AC-53a: 6-5: 35A: AC-53a: 6-6:
Silnik asynchroniczny 100-3000 100-480 100-480 100-120 100-120
AC-53b Silnik asynchroniczny| 35 ac 535510 - - 30A:AC-53b:55:30 | 43A:AC530:55:30 | 50A: AC-53b:6:6:30
ze stycznikiem by-pass
AC-58a sprezarki B 15A: AC-58a: 6-6: 25A: AC-58a: 6-6: 25A: AC-58a: 6-6: B N
hermetyczne 100-3000 100-480 100-480

Parametry obwodu sterujgcego
24 -480V AC/DC

Zakres napiecia sterujgcego

Prég zataczania 204V AC/DC
Prég odpadania 5VAC/DC
Maks. prad jatowy 1 mA
Obcigzalnos¢ obwodu 15mA/ 2VA
maks.

Czas reakgji ukfadu 70 ms

Nastawialny czas rozbiegu Nastawialny w zakresie 0 — 10 segundos 0 - 20 segundos 0 - 30 segundos

Nastawialny czas wybiegu Nastawialny w zakresie 0 — 10 segundos 0 - 20 segundos 0 - 60 segundos

Moment rozruchowy Nastawialny w zakresie 0 — 85% wartosci znamionowej lub opcjonalna funkcja kick-start

Styki pomocnicze
(opcjonalne)
(AC-14, AC-15)

Bezpiecznik maks. It (t = 10ms)

Zaktocenia EMC

24 -480VAC/05A 24-480VAC/10A

10 A gL/gG, It max. 72 A%s

Spetnia wymagania normy EN 60947-4-2

Izolacja

660V AC

Znamionowe napiecie izolacji, Ui

Znamionowe napiecie

impulsowe, UimpV 4k

Kategoria instalagji 1l

Specyfikacja cieplna

MCI 3 MCI 15 MCcCI 25 MCI301-0 MCI 40-3D I-O MCI 50-3 I-O

1
Straty mocy ') przy maks. AW 2W/A 3W/A
obcigzeniu cigglym

Straty mocy ') przy pracy
przerywanej

Temperatura otoczenia /
nominalna

Sposéb chtodzenia

4W 2 W/A x cykl pracy 3 W/A x cykl pracy

-5°C-40°C

Konwekcyjny

Montaz Pionowy +/- 30°

Temperatura sktadowania 60 °C, see derating for high temperatures in chart page 7

Temperatura sktadowania -20°C-80°C

Stopien ochrony IP20/1P3 IP10/1P3
Materiaty

Obudowa Samogasnace PPO UL94V1

Radiator Aluminium anodyzowane

Podstawa Stal elektrolityczna

') bez stycznika by-pass
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Schemat dziatania

Napiecie zasilania L1, L2, L3
Napiecie sterujace (A1, A2)
Napiecie obcigzenia (T1,T2,T3)
LED 1

DANFOSS
A37-239.10

LED 2
Styki pomocnicze: \
23 - 24 bypass

13-1410 Przykfad 1:

tagodny rozruch
i zatrzymanie

Przyktad 2:
tagodny rozruch, kick-start
oraz tagodne zatrzymanie

Zasada dziatania

Czas rozbiegu

Podczas rozbiegu softstart liniowo podnosi napiecie

na silniku do wartosci nominalnej. Predkos¢ obrotowa
silnika zalezy bezposrednio od obcigzenia na wale,
silnik bez obciazenia rozpedzi sie szybciej niz ustawiony
czas rozbiegu. Czas ten jest uzalezniony jest od np.
czestotliwosci sieci lub zmian obcigzenia na wale.

Moment poczatkowy

Moment poczatkowy moze byc¢ uzyty w celu poprawienia
charakterystyki rozruchu wymagajacego pokonania
wyzszego momentu bezwtadnosci. W najtrudniejszych
przypadkach mozna dodatkowo wspomac sie funkcja
“kick start” oferujaca impuls 200ms petnego napiecia
przed rozpoczeciem rozbiegu.

Czas wybiegu

Podczas wybiegu softstart stopniowo obniza napiecie
na silniku co przektada sie na jego ptynne zmniejszenie
predkosci. Ma to decydujace znaczenie przy uktadach
pompowych, ograniczajac uderzenia hydrauliczne oraz
na tasmociggach zmniejszajac zrywanie paséw trans-
misyjnych zapewniajac stabilno$¢ transportowanych
przedmiotéw.

Styki pomocnicze

Whbudowane opcjonalne styki pomocnicze bazuja
na uktadach tyrystorowych i moga sterowac jedynie
obwodami AC.

Styk 1-O (13 - 14):
stuzy do sygnalizacji obecnosci napiecia sterujacego.

Styk by-pass (23 - 24):

stuzy do zatgczenia stycznika obejsciowego w momencie,
gdy na uzwojeniach silnika jest petne napiecie
zZnamionowe.

Wskazania diod LED

Wskazania LED:
LED 1 °
LED 2 LEENNE LERREE S
43
E—— p SITEL ARARRE 2
poczyne 0zbieg faca ybieg warla zasilania <13
lub obcigzenia
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Okablowanie

MCl 15, MCI 25 MCl301-0 MCl 50-3
L —
1/L1 3/L2 5/L3 ° 1(1 1(% 1/L1 3/L2 5.3 :E 5 o 1(; 102 L — i m
AT14T2 603 MO A2 MQTS A2 1!;’"}' mr—o iii% °° TEZE °°°
Zabezpieczenie Zabezpieczenie softstartu przed przecigzeniem zasilaniu softstartu, dobranego na podstawie
przeciwzwarciowe i zwarciem moze by¢ w prosty sposéb osiagniete znamionowego pradu silnika.
i przeciazeniowe poprzez zastosowanie wytacznika silnikowego na
380-415VAC
Maks. projektowy
i i ftstar rad zwarcia I dl
:ﬁit?(f)zx;:k el Softstart ISc?Ntasrt’z)sFé koerSnac?i zxarc?ofmej u;;;:;;:(.i;
TP Type -Typ 2 silnikowego
[A] [A%s] [kA]
CTI 25M 040-0.63 MCI 15 1800 100 047B3143
CTI 25M 063-1.0 MCI 15 1800 100 047B3144
CTI 25M 1.0-16 MCI 15 1800 100 047B3145
CTI 25MB 16-25 MCI 15 1800 100 047B3153
CTI 25MB 25-40 MCI 15 1800 100 047B3154
CTI 25MB 4-63 MCI 15 1800 4 047B3155
CTI 25MB 63-10 MCI 15 1800 1.5 047B3156
CTI 25MB 10-16 MCI 15 1800 257) 047B3157
CTI 25MB 145-20 | MCI25/301-O0 6300 1.8 047B3158
CTI 25MB 18-25 MCI 25/30 I-O 6300 1.5 047B3159
CTI 45MB 18-25 MCI 25/30 I-O 6300 1.3 047B3163
CTI 45MB 23-32 MCI 50 I-O 25300 6 047B3164
CTI 45MB 32-45 MCI 50 I-O 25300 4 047B3165
CTI 100 40-63 MCI 50 I-O 25300 5 047B3014

") Typ 2 koordynacji zabezpieczert moze zostac osiagniety jedynie z MCl 25
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Obcigzalnos¢ przy
podwyzszonej temperaturze
pracy

Bez stycznika obejsciowego by-pass:

Ciagly prad pracy
Temperatura MCI 3 MClI 15 MCl 25 MCI301-0 | MCI40-3D1-0| MCI50-31-0
otoczenia
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
40°C 3 15 25 25 29 35
50°C 257 12.5 20 20 23 30
60 °C 207 10 17 17 20 25
) Minimum 10 mm odstepu pomiedzy urzadzeniami
Czasu pracy rating (15 min. max. czas wtaczenia)
Temperatura MCI 15 MCI 25 MCI 30 1-0 MCI40-3D1-0 | MCI50-31-0
otoczenia
[A] [A] [A] [A] [A]
40 °C 15 25 25 43 50
(100% czasu pracy) | (100% czasu pracy) | (100% czasu pracy) (65% czasu pracy) (65% czasu pracy)
50°C 15 25 25 43 50
(80% czasu pracy) (80% czasu pracy) (80% czasu pracy) (50% czasu pracy) (55% czasu pracy)
60 °C 15 25 25 43 50
(65% czasu pracy) (65% czasu pracy) (65% czasu pracy) (40% czasu pracy) (45% czasu pracy)

Ze stycznikiem o

bejsciowym by-pass:

Ciagty prad pracy

VST ZE MCl 25 MCl 25 MCI 30 1-0 MCl40-3DI1-0 | MCI50-31-0
otoczenia

[A] [A] [A] [A] [A]
40°C 15 25 30 43 50
50°C 15 25 30 43 50
60 °C 15 25 30 43 50

Zabezpieczenie przed Termostat UP62 przeznaczony jest do kontroli temperatury Not with MCI 3

przegrzaniem radiatora softstartu. W momencie, gdy temperatura na
radiatorze przekroczy 90 °C softstart w sposéb \S\,‘\-
automatyczny zostanie
wytaczony. Gdy temperatura spadnie do okoto 30 °C
softstart zostanie automatycznie zataczony.
Schemat podtaczenia znajduje sie na stronie 8.
Numer katalogowy: 037N0050
a2
Montaz Softstarty zostaty zaprojektowane do montazu w pionie.
W przypadku montazu w poziomie prad znamionowy fo U ol
wynosi 50% wartosci nominalnej. cooo0e £
Radiator nalezy utrzymywac w czystosci oraz nie nalezy w0
zaktécac przeptywu powietrza chtodzacego.
Odstep pomiedzy dwoma pionowo zamontowanymi min.30mm
softstartami powinien wynosi¢ minimum 80 mm (3.15"). 000000 CEVNG)
Odstep od gérnej i dolnej krawedzi softstartu powinien W UT o00000
wynosi¢ minimum 30 mm (1.2").
min.80mm
mf O00Oo000
000000 ] v
min.30mm
750
000000
w
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Schematy podtaczenia

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Przykfad 1

Termostat UP62 przeznaczony jest do kontroli temperatury
radiatora softstartu. W momencie gdy temperatura

na radiatorze przekroczy 90 °C softstart w sposob
automatyczny zostanie wytaczony.

UWAGA:

Gdy temperatura spadnie do okoto 30 °C softstart
zostanie automatycznie zatgczony.

Przykfad 2

Termostat UP62 potaczony z cewka stycznika liniowego.
Kiedy temperatura na radiatorze softstartu przekroczy

90 °C stycznik liniowy zostanie automatycznie
roztaczony. Ponowne uruchomienie uktadu mozliwe
jest dopiero po wykonaniu recznego resetu.

ro—tr|:1\Ht

[0}
COO0O0 goot

111

Ot

0000

0000 §oooo

1w e

Q Q |
Q000 000

11

ol

0000

OO0OOQo0000
W

Danfoss
37-227.11

Sterowanie praca softstartu przy pomocy stycznika
liniowego

W momencie zataczenia stycznika liniowego C1
nastepuje rozruch silnika zgodnie z ustawionymi na
softstarcie parametrami.

Roztaczenie stycznika liniowego powoduje

bezzwloczne zatrzymanie silnika (funkcja tagodnego
hamowania nie jest realizowana).

DANFOSS
37-244.10

2

MCI /LT3

T14
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Schematy podtaczenia Sterowanie praca softstartu przy pomocy sygnatu
dotgczonego do zaciskéw A1 - A2

Podanie napiecia sterujacego na zaciski A1 - A2 L L2 L3
powoduje rozruch silnika zgodnie z ustawionymi na oY

Danfoss
37-245.10

[
softstarcie parametrami. FEELJ ]
Zdjecie napiecia sterujgcego powoduje rozpoczecie i r r (
procesu hamowania zgodnie z parametrem “Ramp-

down - czas wybiegu” ustawionym za pomoca

potencjometru. I>]1>]1>

Aby bezzwtocznie zatrzymac silnik, czas wybiegu
nalezy ustawi¢ na “0"

MCI L1 312 513 ()
s o 0 o > C

O C Q O o] C
AT 4T2 613 A1 A2

M

Praca nawrotna
tagodny rozruch i zatrzymanie U Lz L3 °
A soft - reversing of a motor can easily be achieved by ? 9 9 gs
connecting a reversing contactor to the soft starter. T e
The reversing contactor, type RCl, will determine the "‘H}'"r“'r'“[/
direction of rotation, forward or reverse and the soft |
starter, type MCl, will perform soft-starting and soft- L] :j :] :j
stopping of the motor.

I>]1>]1>

tagody rozruch

Jezeli funkcja tagodnego hamowania nie jest wymagana,
schemat uktadu sterowania softstartu moze zostac¢ RCI
uproszczony tak, jak przedstawiono to na stronie 8 1/L13 OLZ 3/15 Al vz
(sterowanie pracg softstartu przy pomocy stycznika -k

liniowego).

Aby zapobiec wptywowi napiecia generowanego przez
silnik, wymagane jest opdznienie okoto 0,5s pomiedzy b /T 4512 6/13 A2 AZ A4
zmiana kierunku wirowania. |

O
Praca nawrotna z funkcjg tagodnego rozruchu
i hamowania moze byc¢ realizowana takze przy pomocy ©
stycznikdw elektromechanicznych pofaczonych °©

w ukfadzie z softstartem.

MCI
1/L13/125/13 11 12
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Schematy podtaczenia Softstart ze stycznikiem by-pass
Stycznik obejsciowy by-pass odcigza tyrystory Poniewaz stycznik obejsciowy jest zawsze zalgczany po
softstartu w momencie ich petnego wysterowania. zakonczonym procesie rozruchu, moze by¢ on
Sterowanie praca stycznika by-pass odbywa sie icc)b;erany na podstawnie pradu cieplnego w kategorii

w sposéb automatyczny przy pomocy wbudowanego
styku pomocniczego 23 - 24.

=
I
)
I
w

Danfoss
37-247.11

CTI

T
i
L 1
Vw1
1
|
—|_,—ﬁ:\—-o
|
| —o

!
H
v

O__
ot
O— vV L]

171 3/L2 513 A1 11 12 | MCI301-0
o o s}

2/T1 4/T2 6/T3 A2 13 14 23 24

A1
K1
A2
L——— o
M
L2 L3 g
=7~ A 3%
%$ -T -[ I CTI £2
T N
| |
|
| I
I I
:L—b > b:
MCI40-3D I-0 L--3-4-7-
Pofaczenie w uktadzie Styk
wewnetrznego tréjkata by-pass
MCI 40-3D I-O

L1 3/L2 53 A1 11

12
Y o [¢)
U1 V1 w1 Al
K1 A= A=\
W2 U2 v2 A2 F‘gq J_‘Hﬂ
o 0 O

™~ 271 42 6/Ta A2 13 14 23
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Wymiary mm (cale)

MCI 3 MCI 15
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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